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EKO - system

Ekosystem to dynamiczny uktad, na
ktory sktada sie zespét organizmow po-
tgczonych relacjami ze srodowiskiem,
w ktérym zachodzi przeptyw energii
- taka definicje znajdziemy w Wikipedii.

Mozna powiedzieé, ze kazda firma
spozywcza jest swego rodzaju ekosys-
temem. Wszyscy pracownicy, wszystkie
procesy, systemy, maszyny, a ostatecznie
cate dzialy sg ze soba Scisle powiaza-
ne. W srodowisku, w jakim funkcjonuja,
czyli w zaktadzie, zachodzi ciagty prze-
plyw informacji, towardw, zasobdw, ale
i energii. Tu szczegdlng role petni dziat
energetyczny, ktdrego pracownicy od-
powiadajg m.in. za zarzadzanie zuzy-
ciem energii, monitorowanie i analize,
poszukiwanie oszczednosci, kontrole
emisji szkodliwych substancji, dbatosé
o Srodowisko, kalkulacje kosztow oraz
przygotowywanie raportow. Mndstwo
obowigzkdw, a wszystkie bezposrednio
wplywaja na efektywnosé energetyczng
i zrbwnowazony rozwdj organizacji, co
jest dzis tak istotne.

Efektywny energetycznie ekosystem
jest ekonomiczny, ale tez ekologiczny,
co ma szczegdline znaczenie w obliczu
nieustannie narastajgcych wyzwan zwia-
zanych ze zmiang klimatu. O niej oraz
o zagrozeniach wynikajgcych z tej zmia-
ny pisze w tym numerze chocby Dorota
Kregiel (s. 46).

W wydaniu tym chcemy zainspirowaé
was do wdrazania rozwigzan, ktére sa od-
powiedzig na wyzwania terazniejszosci,
ale i nieodlegtej przysztosci. Przyktadem
godnym nasladowania jest m.in. firma
Goodvalley, gdzie w 8 biogazowniach
rocznie produkuje sie tyle energii elek-
trycznej, ile wystarczytoby do zasilenia
miasta Sredniej wielkosci (Anita Bedna-
rek, s. 10).

Radostaw Zytka z kolei, na podstawie
konkretnego przyktadu opisuje, jak prosta
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inwestycjg mozna realnie zoptymalizo-
wac zuzycie energii w procesach produk-
cyjnych w zaktadzie (s. 18). Innymi wdro-
zeniami, ktére istotnie przyczyniaja sie
do oszczednosci na tym polu, dzielg sie
takze specjalisci z Okregowej Spétdzielni
Mleczarskiej w Sierpcu oraz z Browaru
w Elblagu, Grupy Zywiec (s. 22).

Jak pokazujg powyzsze przyktady, da-
zenie do efektywnosci energetycznej
i zrBwnowazonego rozwoju nieodtgcznie
wigze sie z unowoczesnianiem zaktadu.
Stad tez w numerze zamieszczamy dziat
.Nowoczesny zaktad”, w ktérym m.in.
Olena Stryhunivska pisze o planowaniu
uktadoéw przestrzennych, w ramach reor-
ganizacji zaktadéw spozywczych (s. 104).
W dziale tym Piotr Przybysz pokazuje, jak
realnie przyczynia¢ sie do zrbwnowazo-
nego rozwoju i redukcji sladu weglowego
w przemysle spozywczym (s. 108).

Kilka materiatéw poswiecilismy Utrzy-
maniu Ruchu, bo wfasnie ten dziat ma
bezposredni wptyw na efektywnosé
energetyczna w zaktadzie. Dzieki od-
powiedniej pracy, konserwacji maszyn
i urzgdzeh mozna znacznie zredukowac
zuzycie energii, jednoczesnie przedtu-
zajac zywotnos¢ sprzetu i zapewniajac
ciagtos¢ proceséw produkeyjnych.

Dazenie do efektywnosci energetycz-
nej nie musi oznacza¢ kompromisu w za-
kresie wydajnosci produkcji. Wrecz prze-
ciwnie, moze prowadzi¢ do znalezienia
nowych, innowacyjnych rozwigzan, ktére
sg zardbwno korzystne dla srodowiska, jak
i dla linii produkcyjnej. Jak udowadniajg
pokazane w naszym magazynie przy-
ktady, mozemy ksztattowac przysztosc
branzy spozywczej w duchu ekologicz-
nej odpowiedzialnosci i ekonomicznej
efektywnosci.
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BMP to firma od 30 lat integrujgca srodowiska
branzowe, proponujaca nowe formy budowania
porozumienia, integrator i moderator kontaktow
biznesowych, wymiany wiedzy

i doswiadczen. To organizator branzowych
spotkan i wydarzen — znanych i cenionych ogdl-
nopolskich konferencji branzowych, wydawca
profesjonalnych magazyndw i portali.
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W OBIEKTYWIE

FABRYKA DANONE W BIERUNIU Z PRESTIZOWA LEAN DIAMONDS AWARDS 2023

Firma Danone w Bieruniu m.in. zaimplementowata system Connected Worker, umozliwiajacy pracownikom
dostep do informacji poprzez QR kody. System doskonale wpisuje sie w idee Lean Manufacturing

i zostat doceniony przez jury Lean Diamonds Awards 2023. Firma tworzy takze wtasne aplikacje, np. do
raportowania kontroli jakosci i jest w trakcie wdrazania nowego systemu monitoringu wydajnosci.

Wiecej nas. 100

Fot. Danone Sp. z o.o.
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BAHLSEN POLSKA NAGRODZONY
TPM EXCELLENCE AWARD CAT. A

TPM Excellence Award to potwierdzenie osiggniecia przez
Bahlsen Polska zarzadzania klasy swiatowej (WCOM

- World Class Operations Management) w fabrykach

w Skawinie i w Jaworniku.

Przyznana przez Japan Institute of Plant Maintenance (JIPM)
nagroda jest potwierdzeniem, ze firma Bahlsen Polska
osiggneta Swiatowy poziom w zakresie efektywnosci produkcii,
jakosci produktéw, redukeji kosztéw oraz kultury ciagtego
doskonalenia. Proces certyfikacji trwat kilka lat, a jego ostatnim
etapem byt dwustopniowy audyt przeprowadzony przez
doswiadczonych profesoréw z ramienia JIPM. Kluczem do
osiagniecia takich wynikéw jest realizowany od kilku lat
program ciggtego doskonalenia, nazywany w Bahlsen
,B.Excellent”. Zainicjowana pilotazowo w 2017 roku w polskim
oddziale inicjatywa to dtugofalowy program ukierunkowany na
klienta i wyniki biznesowe. Jego celem jest doskonalenie
procesdw i standardéw, wspierane dodatkowo przez narzedzia
cyfrowe, przy jednoczesnym dbaniu o rozwdj pracownikdw.

Zrédito: informacja prasowa BAHLSEN POLSKA Sp. z 0.0. Sp. k.

Sztuczna inteligencja bada jako$é miodu

Zaawansowane laboratoria, wykorzystanie sztucznej inteligencji do sprawdzania prébek w czasie
rzeczywistym, metody badawcze zblizone do tych stosowanych w medycynie - tak obecnie
weryfikowanie jako$ci miodu importowanego do Polski przez najwiekszych krajowych producel

Wedtug Polskiej Izby Miodu ponad potowa badan jakosciowych, ktére przeprowadzaja najwieksi

krajowi przetwoércy miodu, nie jest nawet wymagana prawnie. Sa to analizy ponadnormatywne ——
stosowane przez polskich producentéw, aby m.in. spetni¢ wymogi postawione przez duzych odbiorcd
komercyjnych, takich jak na przyktad miedzynarodowe sieci supermarketéw. Badania miodu za
pomoca chromatografii, czy ostatnio rezonansu magnetycznego, staja sie powoli codziennoscia.

To wiasnie polscy przetwdrey sa kreatorami innowacji w badaniach laboratoryjnych; w ostatnim

Fot.: Zywiec Zdrdj

ZYWIEC ZDROJ TESTUJE
ROZWIAZANIE OBNIZAJACE EMISJE
GAZOW CIEPLARNIANYCH

W Zywiec Zdréj od dawna funkcjonujg samochody
osobowe zasilane zielong energia. Na poczatku
tego roku firma testowata wprowadzenie na
szeroka skale elektrycznych cigzaréwek eActros
300 we wspétpracy z Rohlig SUUS Logistics.

Udany pilotaz dotyczyt uzytkowania aut elektrycznych

w transporcie ciezkim. Podczas dwutygodniowego testu
ciezaréwka z wodg zrédlang Zywiec Zdréj przejechata po
Polsce ponad 2200 km.

Redukcja emisji gazéw cieplamianych to jeden z gtdwnych
celdw firmy. Poczgwszy od 2020 roku grupa spétek DANONE
w samej tylko Polsce zmniejszyta emisje gazéw
cigplarmnianych o 22,7% (w petnym taficuchu wartosci),

z kolei w obszarze produkcyjnym (zakres 1 i 2) na przestrzeni
lat 2015-2023 emisje gazdw cieplarnianych obnizono az

0 79%. Do 2030 roku redukcja emisji CO, ma siggng¢ ponad
30%. Grupa systematycznie poprawia takze efektywnosé
energetyczna, dlatego wszystkie rozlewnie wody Zywiec
Zdréj korzystajg wytacznie z odnawialnych zrodet energii.

Zrédio: informacja prasowa Zywiec Zdréj

czasie trwaja zaawansowane prace przy uzyciu sztucznej inteligencji, gdzie poréwnuje sie w czasie
rzeczywistym zdjecia analizowanych prébek miodu i na tej podstawie doktadnie okresla pochodzenie

lub gatunek roslin wykorzystanych do jego produkgji. Co ciekawe, algorytm zastosowany w tym
badaniu jest nawet bardziej zaawansowany niz podobne rozwigzania uzywane w medycynie przy
pordwnywaniu prébek analizowanych pod katem wykrycia raka skory. Oczywiscie tego typu analizy
sg bardzo drogie - przebadanie pojedynczej probki miodu to wydatek rzedu okoto 1500 EUR

Zrodito: informacja prasowa Stowarzyszenia Polska lzba Miodu (PIM)
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UDANA XVI KONFERENCJA
UTRZYMANIE RUCHU
W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

Dzieki rozbudowanej agendzie i interesujacym
punktom programu, XVI Konferencja
Utrzymanie Ruchu w Przemysle Spozywczym
potwierdzita swoja pozycje jako kluczowe
wydarzenie dla ekspertéw z sektora utrzymania
ruchu w przemysle spozywczym w Polsce,
zapewniajac platforme do wymiany wiedzy,
doswiadczen i najlepszych praktyk w branzy.

XVI Konferencja Utrzymanie Ruchu w Przemysle
Spozywczym odbyta sie w Krakowie 6-7 marca 2024 r.
Role Honorowego Gospodarza petnita firma Bahlsen
Polska. Wydarzenie zgromadzito 210 uczestnikow.
Konferencja oferowata bogaty program merytoryczny,
na ktory sktadato sie az 32 prezentacji w pieciu
panelach tematycznych. Podczas przerw kawowych
uczestnicy mogli odwiedzi¢ 36 stoisk wystawowych.

Tematyka konferencji obejmowata przede wszystkim
doskonatos¢ operacyjna, cyfryzacje i automatyzacije

w kontekscie utrzymania ruchu w przemysle
spozywczym. Wyjatkowym punktem programu

byly praktyczne warsztaty Lean Managment, za$
zwienczeniem wydarzenia byta wycieczka techniczna
do fabryki Bahlsen w Skawinie, ktéra cieszyta sie duzym
zainteresowaniem i pozwolita uczestnikom zobaczy¢
dazenie do doskonatosci operacyjnej w praktyce.

Zrédto: BMP

Fot.; Bahlsen+

WIECEJ
INFORMACI

www.kierunekspozywczy.pl
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O tyle procent moze
zmniejszy¢ sie emisja
gazdw cieplarnianych
pochodzacych
z rolnictwa, dzieki
produkcji biometanu
z odpaddw rolno-
-spozywczych.

Zrédito:
Raport Wieprzowina
— Nowa
Perspektywa”

17

- Unikalny kod
QR umozliwiajacy
wyswietlenie na
smartfonie etykiety
cyfrowej (e-label) to
dla konsumentéw
dodatkowe Zrodto
istotnych informacji
na temat naszych
produktow i tego,
jak cieszy¢ sie
nimi w sposéb
odpowiedzialny
- Fabrice Audan,

CEO Pernod Ricard
Central Europe
& Eastern Europe.

Zrédfo:
informacja
prasowa Wyborowa
Pernod Ricard

OPOLSKA FABRYKA NUTRICIA
Z TYTULEM LIDERA TRANSFORMACJI
ENERGETYCZNEJ 2024

Spoétka Nutricia Zaktady Produkcyjne otrzymata
tytut Lidera Transformacji Energetycznej 2024.
W konkursie o tej samej nazwie nagrodzono
program redukc;ji zuzycia energii wdrozony

w opolskich zaktadach w latach 2021-2023.

Kapituta konkursu organizowanego
przez Europejska Fundacje
Inwestycji Zrbwnowazonych
docenia innowacje zwigzane
z ochrong klimatu, a takze
skalowane projekty mogace
mie¢ wplyw na przyspieszenie
zielonej transformac;i Polski.

W tegorocznej edycji konkursu
jednym z projektéw nagrodzonych
w kategorii ,Jechnologia” zostat
program redukcji zuzycia energii w opolskich zaktadach
produkeyjnych Nutricia. Celem wdrozonych rozwigzanh
byta poprawa efektywnosci energetycznej zaktadu
poprzez redukcje ilosci gazu spalanego na potrzeby
produkcji pary do celéw technologicznych. Wdrozone
rozwigzania przyczynily sie nie tylko do redukcji zuzycia
energii cieplnej i elektrycznej o okoto 19%, lecz takze
zmniejszenia o blisko 20% emisji dwutlenku wegla oraz
ograniczenia zuzycia wody w produkcji o blisko 24%

w latach 2021-2023. Uzyskanie pozadanego efektu
byto mozliwe dzieki wprowadzeniu szeregu usprawnien.
Jednym z nich byta modernizacja uktadu dozowania
pary do zbiornika zasilajacego i uktadu wody kottowej.

Fot. DANONE, Nutricia

Zrédo: informacja prasowa Nutricia

DIAMANT ODZYSKUJE WODE
Z BURAKOW CUKROWYCH

Pfeifer & Langen Polska, producent

marki Diamant, dziata w zakresie
zrbwnowazonej produkcji m.in. wykorzystujac
zamkniete obiegi wodne i odzyskujac

wode z burakéw cukrowych.

Producent cukru Diamant sukcesywnie zmniejsza
zuzycie wod gruntowych i powierzchniowych.
Firma stosuje zamkniete obiegi wodne, co
oznacza, ze wykorzystuje tzw. kondensat,

czyli skropline. Kondensat, ktéry uzywany jest

w zaktadach Pfeifer & Langen, to podgrzana

i skroplona woda pozyskana z burakéw. W efekcie
takich dziatan firma ogranicza pobér wody ze
zrédet zewnetrznych oraz wéd gtebinowych,
zmniejszajac przy tym ilos¢ wytwarzanych
sciekéw. Nadmiar wody z burakéw trafia do
oczyszczalni biologicznych Pfeifer & Langen.

Po jej oczyszczeniu producent marki Diamant
oddaje ja sSrodowisku lub gromadzi w zbiornikach
akumulacyjnych jako zapas wody technologiczne;.
Zbiorniki stanowia nisze ekologiczna dla licznych
gatunkow roslin i zwierzat, przyczyniajac sie do
rozwoju bioréznorodnosci w otoczeniu cukrowni.

Zrédito: informacja prasowa Pfeifer & Langen
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30 LAT ZROWNOWAZONEJ PRODUKCJI

W POLSCE - GOODVALLEY
SWIETUJE SWOJ JUBILEUSZ

30 lat istnienia firmy w Polsce to okres zrownowazonej
produkcji, hodowli oraz rolnictwa przyjaznego naturze.

Goodvalley to synonim nowoczesnego polskiego rolnictwa,
opartego na tradycyjnych wartosciach, ktdérego historia siega
1994 roku. Inicjator modelu ,od pola do stotu” od samego
poczatku pracowat w duchu zréwnowazonego rolnictwa,

a 5 lat pdzniej rozszerzyt dziatalno$e o przetwdrstwo. Obecnie
moze pochwali¢ sie 25 lokalizacjami, znajdujgcymi sie na
terenie wojewddztwa pomorskiego, ponad 13 tysigcami
hektaréw ziemi i pdl oraz 8 biogazowniami, ktore
wyprodukowaly facznie 771 563 MWh zielonej energii.

Wiele firm staje dzi§ w obliczu wyzwarh zwigzanych

z regulacjami krajowymi i unijnymi dotyczacymi dziataf na
rzecz Srodowiska. ESG, dyrektywa CSRD, a nawet Green Claims.
Goodvalley Polska moze pochwali¢ sie gotowoscia na
wprowadzane rozwigzania i zobowigzania, a to dlatego, ze
zrbwnowazona produkcja towarzyszy jej od 30 lat, a od

20 firma regulamie raportuje swoja niefinansowa dziatalnos¢.

Zrédito: Informacja prasowa Goodvalley Polska

SOKOtOW JAKO PIERWSZA
POLSKA FIRMA ZE ZGODA NA
EKSPORT WOtOWINY DO CHIN

Uzyskanie uprawnien eksportowych do Chin przez Sokotéw
to efekt zaangazowania pracownikéw firmy,
odpowiedzialnych za to zadanie oraz wspétpracy

i potaczenia sit z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi

i radca rolnym w Pekinie.

Procedura obejmowata dwa etapy. Pierwszym z nich byto
zgromadgzenie niezbednej dokumentacii i jej weryfikacja oraz
uzyskanie akceptacji od GACC (General Administration of
Customs China). Drugim etapem byt audyt online
przeprowadzony przez stuzby chifskie.

Sokotéw S.A. jako pierwszy polski producent otrzymat zgode
na eksport wotowiny do Chin. Uprawnionym zaktadem jest
Oddziat Sokotéw S.A. w Kole. To potwierdzenie, ze spetnia on
najwyzsze standardy jakosci i eksportu.

Sokotéw S.A. jest jednym z wiodacych producentdw wotowiny
w Polsce. Sokotowska wotowina cieszy sie uznaniem nie tylko
na rynku krajowym, ale tez na wielu rynkach zagranicznych, na
ktore trafia ok. 48% produkowanej przez Sokotéw wotowiny.

Zrédto: informacja prasowa Sokotéw SA.
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FERRERO ZORIENTOWANA NA
ROZNORODNOSC - PO RAZ KOLEJNY
NA LISCIE DIVERSITY IN CHECK

Ferrero Polska Management Services, sygnatariusz Karty
Réznorodnosci w Polsce, juz po raz drugi poddata sie
badaniu Diversity IN Check.

W rezultacie zostata wpisana
na pierwsza liste najbardziej
zaawansowanych
pracodawcédw w zarzadzaniu
réznorodnoscia i inkluzjg

w kraju. Wyniki IV Diversity IN
Check ogtoszone zostaty
podczas gali finatowej
Miesigca Rdznorodnosci,
ktéra odbyta sie 21 maja =
w Warszawie.
Diversity IN Check to = <
narzedzie umozliwiajgce —
diagnoze stopnia _ ~ e
dojrzatosci pracodawcdw

w zakresie zarzadzania

r6znorodnoécia i budowania

inkluzywnych organizacji. Badanie opiera sie na
miedzynarodowych standardach i wytycznych, takich jak Cele
Zrdwnowazonego Rozwoju ONZ, GRI Standards czy norma ISO
26000 i norma ISO 30415. Pomagajg one firmom na catym
Swiecie w przygotowywaniu strategii i raportow
zZrbwnowazonego rozwoju, wspierajac ich dziatania w obszarze
réznorodnosci i wtaczania.

/ Dty N Ll ":"_'.‘

CETEY T ka

FITers Poska anagane
i
Servicns Sp. ::.tmum

Zrédito: informacja prasowa Ferrero Polska Sp. z 0. o.

ZUBR DEBIUTUJE NA LISCIE 50
NAJCENNIEJSZYCH MAREK PIWA
NA SWIECIE

Zubr jest pierwszym
polskim piwem

w rankingu
najcenniejszych marek
piwa na Swiecie.
Nalezgca do Kompanii
Piwowarskiej marka Zubr
zajeta 48. pozycje

w prestizowym rankingu
przeprowadzonym przez
Brand Finance. "

SWIAT CENI ZUBRA

To historyczny moment
dla polskiego
browarnictwa, poniewaz
PO raz pierwszy polskie
piwo zostato docenione
w prestizowym rankingu najcenniejszych marek na Swiecie.
Nalezaca do Kompanii Piwowarskiej marka Zubr debiutuje

w rankingu przeprowadzonym przez firme konsultingowa Brand
Finance na 48. pozycji.

Zrédio: informacja prasowa Kompania Piwowarska
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TEMAT NUMERU: EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Oddajemy naturze to,
CO Z niej czerpiemy

- W 2005 roku zbudowaliSmy pierwsza biogazownie rolniczg w Polsce,
wykorzystujaca dunska technologie, gdyz naszym zatozycielem jest dunski
inwestor, a przede wszystkim rolnik. Od poczatku istnienia stawialiSmy na
produkcje, ktéra oddaje naturze to, co z niej czerpie. To, co dla innych jest
odpadem, dla nas stanowi produkt, z ktdrego mozemy wytwarza¢ np. energie
elektryczng - méwi Anita Bednarek, menadzer ds. zrbwnowazonego
rozwoju w Goodvalley.

Regina Botorek: Wszyscy stoja teraz przed
wymogiem raportowania ESG. Obawiacie sie
tego wyzwania?
Anita Bednarek: Raportowanie ESG nie jest nam
obce. Wykonujemy je od wielu lat, chociaz niegdys
nie uzywano tego typu nazewnictwa. Pierwszy raport
opublikowaliSmy wraz ze sprawozdaniem rocznym
juz w 2004 r. W latach 2007-2012 uczestniczyliSmy
w projekcie wspolnych wdrozen, w ramach obowigzu-
jacego Protokotu z Kioto, w ktorym skupialiSmy sie na
kalkulacjijednostek redukcji emisji dwutlenku wegla,
tzw. ERU (emisson reduction units). W 2012 r. rozpo-
czelismy kalkulacje sladu weglowego na poziomie
przedsiebiorstwa, dgzac do jego redukcji na kazdym
etapie, co potwierdzat corocznie podczas weryfikacji
akredytowany audytor Tiv Rheinland Niemcy.

0d kilku lat dobrowolnie sporzgdzamy na po-
ziomie Grupy raport zrownowazonego rozwoju.
Ponadto, w 2022 r., w odpowiedzi na potrzeby rynku
i konsumentdw, zmieniliSmy metode kalkulacji $ladu
weglowego z poziomu przedsiebiorstwa na cykl zycia
produktu (tzw. LCA - life cycle assesment).

ANITA BEDNAREK
menadzer ds.
zZréwnowazonego
rozwoju

w Goodvalley

A konsument jest coraz bardziej $wiadomym
konsumentem. Prawda?

Doktadnie tak. M.in. dlatego realizujemy LCA, by
po pierwsze mie¢ realny wptyw na emisje na kazdym
etapie produkcji — od pola do stotu, ale réwniez po
to, aby konsument podejmowat swiadome decyzje
zakupowe. Jestesmy pionierami w tym obszarze
na rynku polskim, a by¢ moze i europejskim. Nasze
wyniki w zakresie sladu weglowego od samego po-
czatku przeprowadzania kalkulacji prezentuja sie
imponujaco. Gtdwnie dlatego, ze na tle branzy nasz
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slad weglowy jest o potowe nizszy. Nie spoczywamy
jednaknalaurachichcemy pokazac, ze odpowiedzial-
ne podejscie do klimatu jest mozliwe. Nie kierujemy
sie motywacjami marketingowymi, lecz autentyczna
troskg o srodowisko.

Wiele méwi sie ostatnio takze o tzw. ROPR czyli
rozszerzonej odpowiedzialnosci producenckiej.

Ale warto zaznaczyé¢, ze bardzo potrzebna jest tu
i odpowiedzialno$¢ konsumencka, czyli takie podej-
$cie, wktorym konsument sSwiadomie bedzie wybierat
to, co zrownowazone, produkowane z dbatosciag o kli-
mat, uwzgledniajgce zasady GOZ czy ESG. W najbliz-
szym czasie wszyscy troche nanowo bedziemy sie tego
uczy¢ i sie z tym oswajaé. Mysle, ze biznes czeka na
pierwsze obligatoryjne raporty, po to, by zobaczy¢, jak
poradzili sobie z tematem ci, ktorzy musza raportowac
juz za 2024 r. Wierze jednak, ze mimo pewnych obaw
- a takowe niesie za soba kazda zmiana - bedziemy
coraz bardziej pozytywnie nastawieni do tych zmian
i ze ,nowe” standardy przyniosa pozytywne efekty,
eliminujac nieuczciwe praktyki i doceniajgc firmy,
ktore dziatajg transparentnie oraz wykazujg sie rze-
telnoscig w swoich dziataniach.

Rolnictwo, niestety, nadal odpowiada za okoto 30%
emisji. Jak wiec widaé¢, mamy sporo do zrobienia jako
branza rolnicza. Dla firm takich jak nasza, ktore sg
swiadome problematyki klimatycznej, ta sytuacja sta-
nowi ogromng szanse. Wierze, ze rowniez dla innych
przedsiebiorstw bedzie to w dluzszej perspektywie
korzystne.

Jakie sa doswiadczenia firmy Goodvalley
w kontekscie zielonej transformacji, o ktérej
rozmawiamy?

Zielong transformacje wprowadzamy od samego
poczatku dziatalnosci. Juz w1994r. zatozyciel Goodval-
ley — Tom Axelgaard, rozpoczynajgc budowanie firmy
na bazie majatku dzierzawionego po panstwowych
gospodarstwach rolnych (tzw. PGR-ach), chciat poka-
zaé, ze rolnictwo moze by¢ przyjazne klimatowi i nie
musi kojarzy¢ sie zwysokimi emisjami. Konsekwencjg
takiego podejscia byto wybudowanie w 2005 r., przy
uzyciu dunskiej technologii, pierwszej biogazowni
rolniczej w Polsce.

0d poczatku istnienia firmy stawialiémy na taka
produkcje, ktora oddaje naturze to, co z niej czerpie.
To, co dla innych jest odpadem, dla nas stanowi pro-
dukt, z ktérego mozemy wytwarzaé¢ m.in. energie
elektryczng. Gnojowica na przyktad, ktéra zgodnie
zinterpretacja Ministerstwa Klimatu i Srodowiska jest
naturalnym nawozem, moze stuzyc jako wartosciowy
substrat do produkcji energiii dopiero po wychwyce-
niu metanu staé sie nawozem organicznym wysokiej
jakosci, o duzo lepszych parametrach przyswajalnosci
przezglebe. Jako pierwsi w Polsce pokazalismy, jak to
robi¢, co zainspirowato innych do tworzenia kolejnych
biogazowni. Na kazdym kroku i od samego poczat-
ku staramy sie wyznacza¢ wzorce, dzieli¢ dobrymi

:0 kierunekspozywczy.pl

praktykami, edukowaé, uswiadamiac¢ i wskazywad
odpowiednie kierunki rozwoju.

Europejski Zielony tad wywotuje dzi$ sporo
emoc;ji. Co mysli pani - szczerze - o tym
podejsciu i jego wptywie na przemyst rolno-
-spozywczy w Polsce?

Europejski Zielony tad to pakiet inicjatyw, ktory
ma nas przeprowadzi¢ przez zielong transformacje,
ale pdki co kojarzy sie w Polsce niestety przede
wszystkim z sankcjami. Z trudnymi - pod katem
interpretacyjnym — przepisami prawa. Zatoze-
niem pakietu od samego poczgtku byto dazenie do
przeksztatcenia Unii Europejskiej w sprawiedliwe
i dostatnie spoteczenstwo o nowoczesnej oraz
konkurencyjnej gospodarce. Niestety wydarzenia
ostatnich miesiecy — mam tutaj na mysli protesty
rolnikéw — pokazuja, ze tzw. Green Deal wywotuje
wsrdd spoteczenstwa silny niepokdj, skrajne emocje
i poczucie niesprawiedliwosci. Ostatnio ustyszatam
wypowiedz jednego z protestujacych rolnikow, ktory
dokonat bardzo interesujgcego poréwnania w kon-
tekscie ugorowania 10% ziemi rolnej. Produkcje rolng
poréwnat w tym przypadku do firmy transportowej,
posiadajacej flote 100 ciezardwek, ktorej UE naka-
zuje nieuzywanie 10 z nich. Kazdy w takiej sytuacji
zadaje sobie pytanie - jaki jest w takim razie sens
posiadania 100 ciezaréwek? Temat jest gtebszy i nie
rozstrzygniemy go tu i teraz. Nie da sie rowniez od-
powiedzie¢ w sposob prosty na postawione pytanie.
Trzeba jednak pamietac o jednej rzeczy — ziemia to
naturaipowinnismy o nig dbaé¢ w szczegdlny sposob.
Pozwala nam na produkcje zywnosci, dlatego upra-
wiajgc jg, powinnismy myslec¢ o tym, jak dziatalnosé
rolnicza wptywa na nasze zdrowie i jakie skutki ge-
neruje. Oczywiscie to odpowiedzialnos$¢ wszystkich
gatezi gospodarki, ale dzisiaj rozmawiamy o przemy-
sle rolno-spozywczym.

29

Pokazujemy, ze odpowiedzialne podejscie
do klimatu jest mozliwe. Nie kierujemy sie
motywacjami marketingowymi, lecz autentyczna

troskg o Srodowisko

Pozwole sobie w tym miejscu na prywatng podroz
sentymentalng — moi dziadkowie posiadali mate go-
spodarstwo rolne, uprawiali zboza i ziemniaki, mieli
kilka $win, krowe, owce. Pamietam, Ze ugorowanie
czesci ziemi byto wowcezas naturalnym procesem,
ktéry miat pozwolié ziemi odpoczaé i po okresie
ugorowania przyniesc¢ lepsze plony. Nikt wtedy nie
protestowat. Dlatego — mimo tego wielkiego chaosu
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- powinni$my na kwestie wymagan Europejskiego
Zielonego tadu spojrzec troche w inny sposéb - jako
konsument.

Czy jest cos zlego w tym, ze zostanie zmniej-
szone zuzycie chemicznych pestycydoéw o co naj-
mniej 50%? Czy ograniczenie stosowania nawozow
sztucznych o co najmniej 20% jest niewtasciwe?
Jezeli podejdziemy do tego madrze, korzystajac
z dobrych praktyk, uszczelniajgc gospodarke obiegu
zamknietego i traktujac zasoby w sposoéb zréwno-
wazony — a nie kultywujgc konsumpcjonizm, ktory
przektada sie na intensyfikacje przychodéw bez
refleksji na temat jego wptywu na otoczenie i klimat
- w ostatecznym rozrachunku bedzie to korzystne
dla wszystkich.

Czyli - podsumowujac - Green Deal to
wiasciwy kierunek?

Dobrze, ze Unia Europejska chce by¢ pionierem
zielonej transformacji na swiecie. Uwazam jednak, iz
powinni$my do pewnych kwestii podej$¢ w madrzej-
szy i bardziej rozsadny sposdb, szczegolnie pod kgtem
legislacyjnym. Bez odpowiednich regulacji prawnych,
ktore bedg sprzyjajace inwestorom, trudno o jakikol-
wiek postep. Problem lezy tez w komunikacji. Dialog
i podnoszenie $wiadomosci spotecznej na temat
zielonej transformacji sg niezbedne, gdyz to bardzo
delikatny obszar. Jesli zaczniemy go traktowac jako
kluczowy element we wszystkich aspektach naszej
dziatalnosci, adaptacja do zmian stanie sie o wiele
prostsza.

W mojej opinii sektor rolno-spozywczy nie
powinien funkcjonowac¢ bez biogazowni. To
nieodtgczny element GOZ w tym obszarze

Pierwsza wasza biogazownia powstata w 2005
roku, dzi$ macie ich 8. Jak wykorzystujecie
powstata tam energie?

Nasze biogazownie rolnicze funkcjonuja w bezpo-
srednim sgsiedztwie naszych ferm trzody chlewne;.
Ich taczna moc elektryczna to ponad 7,4 MWe, a ciepl-
na okoto 10 MWt. Te obiekty catkowicie pokrywajg na-
sze zapotrzebowanie na energie elektryczna. Rocznie
produkujemy jej ok. 52-54 GWh, co wystarczatoby do
zasilenia okoto 17 000 gospodarstw domowych, czyli
sredniej wielkosci miasta.

Energia elektryczna w pierwszej kolejnosci uzy-
wana jest na potrzeby technologiczne biogazowni,
bo sam proces, jak kazdy, réwniez potrzebuje pradu.
Nastepnie, za posrednictwem wtasnej linii kablowej,
energia dostarczana jest do obiektow bezposrednio
zlokalizowanych w sasiedztwie biogazowni — budyn-
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kow inwentarskich, zaktadéw rolnych z warsztatami
imagazynami, wytwodrni pasz. Energia nieskonsumo-
wana na miejscu przesytana jest za posrednictwem
publicznej sieci elektroenergetycznej do naszych
obiektdw, przy ktérych nie mamy wtasnego zrédta wy-
twarzania. To mozliwe dzieki tzw. generalnej umowie
dystrybucji zawartej z operatorami. Ponadto w na-
szym modelu zarzadzania energia wspotpracujemy
rowniez ze spotka obrotu, za posrednictwem ktorej
dostarczamy wtasng energie do naszych zaktadow
miesnych.

Ok. 10% nadwyzki energii, jakiej nie jestesmy
w stanie wykorzystaé, sprzedajemy przez spotke
obrotu do odbiorcow zewnetrznych. Dzieki naszym
biogazowniom, ktdre funkcjonujg w wysokosprawne;j
kogeneracji, wytwarzamy réwniez ciepto wykorzysty-
wane do ogrzewania budynkéw inwentarskich i in-
nych budynkdéw rolniczych potozonych w sgsiedztwie
biogazowni. W jedne;j z lokalizacji ogrzewamy osiem
blokéw mieszkalnych oraz szkote i $wietlice, poniewaz
wspieranie potrzeb lokalnej spotecznosciibudowanie
z nig pozytywnych relacji jest dla nas bardzo wazne.

State zrédto energii to jedno. Jakie sg inne
zalety wykorzystywania biogazowni w sektorze
rolno-spozywczym?

Biogazownie to wiele korzysci, nie tylko ener-
getycznych. To przede wszystkim produkt pofer-
mentacyjny, ktory jest doskonatym nawozem orga-
nicznym, pozbawionym nasion chwastdw i bakterii,
dzieki fermentacji termofilowej. Sprawia to, ze jest
nie tylko lepiej przyswajalny przez glebe i pozwala
w efektywny sposéb gospodarowacd azotem, ale
rowniez pomaga w redukcji zuzycia pestycydow.
Nie bez znaczenia dla otoczenia pozostaje ponadto
fakt, ze ma znaczaco zredukowane wtasciwosci
odorowe w poréwnaniu do nawozéw naturalnych.
Trzeba réwniez pamietaé o tym, Ze biogazownia to
nie tylko prad i ciepto, a przede wszystkim gaz - jak
sama nazwa wskazuje — ktory po oczyszczeniu moze
by¢ wttaczany do sieci gazowej, a po skropleniu
(bio-LNG) - by¢ $wietnym paliwem transportowym
zasilajgcym maszyny rolnicze. W biogazowniach
moze rowniez nastepowac separacja dwutlenku
wegla, wykorzystywanego w procesie uboju czy np.
przy pakowaniu produktow. Moze tez by¢ uzyty przy
produkcji suchego lodu, stosowanego czesto w trans-
porcie w celu zachowania wymaganych warunkéw
chtodniczych, nie wspominajac o potencjale biogazu
w kontekscie produkcji wodoru.

Sektor rolno-spozywczy generuje liczne pozosta-
tosci — celowo uzywam takiego sformutowania, gdyz
odpady sa dla mnie czyms, co nie ma drugiego zycia,
a przeciez produkty uboczne rolnictwa i przemystu
spozywczego oraz wszelkiego rodzaju pozostatosci
paszowe, zbozowe, poubojowe, a nawet przetermino-
wana zywnos¢ sg idealnym surowcem do produkcji
biogazu.
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W mojej opinii sektor rolno-spozywczy nie powi-
nien funkcjonowaé bez biogazowni. To nieodtgczny
element gospodarki obiegu zamknietego w tym
obszarze.

A jak nie biogazownie, to...? Jakie inne
zrédta energii poleca pani jako ekspert od
efektywnosci energetycznej?

Przemyst rolno-spozywczy nie powinien ograni-
cza¢ sieg wytgcznie do biogazowni, ale — co podkreslam
— w pierwszej kolejnosci musi dostrzec ten poten-
cjat, ktory od wielu lat pozostaje niewykorzystany.
Warto zwrdci¢ uwage, Ze rolnictwo oferuje szerokie
spektrum, jesli chodzi o OZE. Budynki, w ktérych od-
bywa sie hodowla zwierzat, magazyny i inne budynki
rolnicze, dysponuja rozlegtymi dachami, idealnymi
pod instalacje fotowoltaiczne. Coraz czesciej mowi
sie réwniez o agrofotowoltaice polegajacej na jed-
noczesnym wykorzystaniu ziemi pod uprawy rolne
oraz do wytwarzania energii elektrycznej, a insta-
lacja jest zintegrowana z uprawg, w szczegolnosci
w przypadku odmian narazonych na susze rolnicze.
Tego typu instalacja w 100% wpisuje sie w strategie
zrownowazonego rozwoju oraz ochrony i poprawy
biordznorodnosci i ekosystemu. Panele fotowolta-
iczne, ulokowane na specjalnych konstrukcjach nad
uprawami, stanowig zadaszenie chronigce rosliny
przed ekstremalnymi warunkami atmosferycznymi,
m.in. wiatrem, deszczem, gradem czy upatami, co
przyczynia sie do duzo lepszych plonéw, szczegdlnie
w przypadku braku regularnych opaddéw. Nie nalezy
tez zapominac o energii wiatru. Jezeli takie projekty
na danym terenie maja racjonalne uzasadnienie i nie
konkuruja z produkcjg zywnosci, moga stanowié
wartosciowe 7rodto energii, gdyz nie zajmuja wiele
miejsca na polach uprawnych. Pamietac¢ trzeba jed-
nak, Ze zardwno energia wiatru, jak i stoneczna nie
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sg stabilnymi zrodtami wytwarzania, dlatego jestem
zwolennikiem peinej synergii, czyli takiego modelu
wytwarzania energii, w ktorym stonice wykorzysty-
wane jest, kiedy swieci, wiatr — kiedy wieje, a bioga-
zownie stanowig element stabilizujgcy.

Zmieni¢ troche pytanie na: Jakie przeszkody
prawne trzeba wedtug pani wyeliminowac,
by inwestowanie we wtasne Zrédta byto
tatwiejsze?

Niestety, mimo ze w ostatnim czasie wydarzyto sie
wiele dobrego dla branzy biogazu — mam tu na mysli
uchwalenie tzw. specustawy biogazowej — w dalszym
ciggu w polskim systemie prawnym dotyczgcym
sektora OZE sg kwestie wymagajace pilnych zmian.

Po pierwsze, problematyczne pozostajg przepisy
dotyczace tzw. linii bezposredniej, ktére zmuszajg
producentéw energii do wyboru miedzy dostarcza-
niem jej bezposrednio do odbiorcy a wprowadzaniem
do sieci publicznej. O ile przynosi to korzysci Zzrédtom
fotowoltaicznym, ktére mogg rozwijac sie niezalez-
nie od sieci, tak kompletnie nie ma to zastosowania
w przypadku biogazu.

Drugg kwestig jest redysponowanie rynkiem
mocy, ktére uprawnia operatoréw sieci do czasowego
wyltaczania Zrodet wytwarzania, w tym biogazowni na-
wet do 12 godzin dziennie. W skrajnych przypadkach
prowadzi to do sytuacji, gdzie biogazownia moze by¢
nieaktywna przez potowe roku, a przeciez mowimy
o procesach biologicznych odbywajgcych sie w trybie
cigglym. Takie dziatania moga mie¢ powazne konse-
kwencje, gdyz zaktdcajg naturalny system produkcji
i hodowli.

Trzecig sprawa sg aktualne regulacje prawne,
majace wspiera¢ rozwdj odnawialnych 7rdodet ener-
gii (OZE). Dotyczy to réznych dziedzin prawa: czy to
ochrony $rodowiska, czy zagospodarowania prze-

GOODVALLEY MA
8 BIOGAZOWNI
ROLNICZYCH
taczna moc
elektryczna to
ponad 7,4 MWe,

a cieplna okoto

10 MWi. Te obiekty
rocznie produkujg
ok. 52-54 GWh
energii elektrycznej,
co wystarczatoby
do zasilenia Sredniej
wielkosci miasta
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strzennego, podatkow i ich interpretacji. To jednak
bardzo szeroki temat, ktéry branza analizuje na
biezaco.

Paradoksalnie stwarzajg one bariery
dla integracji biogazowni z systemami
energetycznymi.

Doktadnie tak. Przepisy te zupeinie nie biorg
najbardziej oczywistego aspektu pod uwage, a mia-
nowicie, ze biogazownie mogg uwolni¢ moce ,zablo-
kowane” przez wiatraki i fotowoltaike, i efektywnie
integrowac sie z siecig, stabilizujgc jg. Trudno méwié
jednak o zrozumieniu, kiedy nie posiadamy na po-
ziomie krajowym strategii biogazowej, ktéra ugrun-
towataby pozycje biogazu w miksie energetycznym,
ale tez — co najwazniejsze — wskazywataby kierunek
dla branzy. Nie tylko biogazowej, ale réwniez dla
szeroko rozumianej energetyki. Nie da sie bowiem
wykorzystac¢ potencjatu biogazu, kiedy podstawowa
kwestia jest niezmienna od wielu lat — brak mozliwo-
sci przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i, co
ciekawe, rowniez spore wyzwania z przytaczeniem
do sieci gazowe;.

Czy jakie$ przepisy, na ktére czekata branza,
juz weszty w zycie?

W ubiegtym roku polskie prawo przeszto pozytyw-
ng transformacje przez wprowadzenie wspomnianej
juz specustawy biogazowej, przy ktorej miatam
okazje pracowac. To szereg uproszczen dla bioga-
zowni zintegrowanych z gospodarstwami rolnymi,
ktére powinny przyczynic sie do rozwoju biogazowni,
gléwnie w kontekscie utatwien w zagospodarowaniu
produktu pofermentacyjnego. Dobrym krokiem byto
takze rozszerzenie definicji substratow, ktére moga
by¢ wykorzystywane w biogazowniach rolniczych.
Poszerzenie katalogu materiatéw mozliwych do
zastosowania w biogazowniach otworzyto droge do
bardziej efektywnego i zréwnowazonego uzycia za-
sobow w produkcji rolno-spozyweczej.

Moéwilismy o waszych biogazowniach. Jakie
inne dziatania i technologie wprowadza
Goodbvalley, aby zmierza¢ w ,zielonym
kierunku”?

Przede wszystkim staramy sie efektywnie zarzg-
dzac energig oraz zasobami. Doktadnie monitorujemy
zuzycie energii we wszystkich lokalizacjach, ktore
wyposazone sg w systemy pomiarowe i podpiete do
systemu zarzgdzania energig. Dzieki temu mozemy
sledzié¢ zuzycie w czasie rzeczywistym i reagowacé
odpowiednio szybko na wszelkie nieprawidtowosci.
W naszych systemach informatycznych monitoruje-
my praktycznie wszystkie zasoby. Analizujemy zuzy-
cie, identyfikujemy obszary, gdzie mozemy oszczedzaé
i szukamy potencjatu do redukcji, zawsze zwracajac
uwage nawydajnosc energetyczna, bo to ona odzwier-
ciedla faktyczne oszczednosci.
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Korzystamy z technologii GPS w zarzadzaniu naszg
flotg pojazdéw - zaréwno osobowych, jak i ciezaro-
wych, co pozwala na wyznaczanie optymalnych tras
przejazdu. W systemy GPS sg wyposazone rowniez
nasze maszyny rolnicze, co pomaga w optymalizo-
waniu i efektywnym przeprowadzaniu wszelkich prac
agrotechnicznych. W mysl rolnictwa precyzyjnego
regularnie badamy glebe na zawarto$¢ mineratéw po
to, by odpowiednio i efektywnie dostosowac materiaty
do zapotrzebowania gleby. Uzywamy tez dronéw, ktore
skanujg pola np. w czasie zniw. Bardzo istotna kwestig
jest dla nas réwniez bioréznorodnosé¢ i dobrostan
zwierzat, cojest nieodtacznym elementem efektywne-
go gospodarowania zasobami. Te wszystkie dziatania
bezposrednio wpisujg sie w cele zielonej transformacji
i Europejskiego Zielonego tadu oraz przyczyniajg do
zmniejszenia zuzycia paliwa i pestycydow.

Nasz najnowszy projekt w zakresie efektywnosci
energetycznej, ktorym warto sie pochwali¢, to uru-
chomiony formalnie w styczniu zesztego roku tunel
szokowy wychtadzania pottusz wieprzowych po uboju,
tzw. QCT, ktdry jest unikatowym projektem na skale
europejska. To system znacznie bardziej efektywny od
konwencjonalnych metod wychtadzania zaréwno pod
katem jakosci miesa, trwatosci, a wiec minimalizacji
strat produktu, jak i bezpieczenistwa zywnosci oraz
efektywnosci energetycznej. Zgodnie z przeprowa-
dzonym audytem realizacja projektu wygenerowata
oszczednosé energii na poziomie 607 toe.

To duza inwestycja.

Tak, to prawda, ale mate kroki sg réwnie wazne.
Czesto tzw. szybkie sukcesy generuja duze oszczed-
nosci.

Jakie dziatania ma pani na mysli?

Bardzo proste. Przede wszystkim takie, jak wyta-
czanie oswietlenia, rozsadne uzywanie wody i innych
zasobow, odtgczanie pustych odbiorow, itp. Takie,
w ktorych ogromng role odgrywa kazdy z nas. Poza
tym nie konczymy jedynie na prostych dziataniach,
bo one zazwyczaj zmieniajg sie w ,proste” projekty,
takie jak np. wymiana tradycyjnego oswietlenia na
LED, przeprowadzanie wymiany dachow, termomo-
dernizacja budynkow czy np. modernizacja systemow
wentylacji.

Staramy sie rowniez sukcesywnie inwestowacé
w sprzet bardziej efektywny energetycznie. Jednak
- by nasze dziatania wpisywatly sie w koncepcje go-
spodarki obiegu zamknietego — zanim zdecydujemy
sie na taki krok oceniamy, czy stare urzgdzenia nadajg
sie do naprawy, czy mogg nam jeszcze postuzyc wspo-
sob efektywny. W mysl zasad GOZ wolimy naprawiac
i przedtuzaé zywotnosé np. sprzetu, niz wyrzucac.
Pozwala to nie tylko racjonalnie gospodarowac za-
sobami i je oszczedzac, ale réwniez minimalizowad
szkodliwy wptyw na srodowisko. Gospodarce linearnej
i planowanej zuzywalnosci mowimy stanowcze ,nie”.
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W tego typu dziataniach kluczowg role odgrywaja
wszyscy pracownicy. Zalezy nam na tym, aby kazdy byt
Swiadomy swojego wptywu na zuzycie zasobow w pra-
cy. Promujemy proste, ale efektywne zachowania, jak
wytaczanie niepotrzebnych urzadzen czy swiatet.
Wspieramy te zmiane przez wewnetrzne inicjatywy,
takie jak np. projekt ,Stay Green”, ktory motywuje do
dzielenia sie swoimi proekologicznymi dziataniami.

Juz teraz jestescie na takim etapie, ktéry
inni widza dopiero jako horyzont. Czy jednak
planujecie dalsze dziatania w obszarze
zrbwnowazonego rozwoju?

Oczywiscie, Ze tak. Nieustannie sie rozwijamy,
optymalizujemy procesy, sledzimy cykl Zycia produk-
tu, nie poprzestajemy na tym, co juz w zakresie zréw-
nowazonego rozwoju udato nam sie zrobié. Ponadto
uwazam, ze zawsze mozna cos udoskonali¢ i poprawicé.
Ciagle bowiem pojawiajg sie nowe technologie i nowe
mozliwosci. Mamy wiele ambicji, ktdre staramy sie
przeobrazac w cele i konkretne dziatania.

Planujemy budowe trzech kolejnych biogazowni
przy naszych fermach trzody chlewnej. Niestety,
jak to bywa, juz na samym poczatku, czyli na etapie
prac koncepcyjnych, pojawiaja sie spore wyzwania
zwigzane z mozliwoscig przytaczenia do istniejgcych
sieci gazowych. Mimo bliskiej odlegtosci, niestety
lokalne gazociggi nie majg wystarczajacej chtonno-
$ci. Rozwazamy wiec rozne opcje. Byé moze bedzie to
transport surowego biogazu tam, gdzie pojawi sie na
niego zapotrzebowanie, albo transportiuszlachetnie-
nie biogazu, gdzie wystepuje odpowiednia chtonnosé
sieci gazowej. By¢é moze postawimy na instalacje
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bio-LNG po to, by produkowac¢ paliwo transportowe,
np. na potrzeby naszego transportuinaszych maszyn
rolniczych. Czas pokaze.

Myslimy réowniez o wykorzystaniu dachéw na
potrzeby instalacji fotowoltaicznych. Rozwazamy
regazyfikacje naszej wytworni pasz i modernizacje
biogazowni, w ktorej moglibySmy wytwarzac¢ gaz na
jej potrzeby. W partnerstwie zewnetrznym realizuje-
my projekty wiatrakowe, a takze myslimy o retencji
wody w rolnictwie. We wszystkich tych dziataniach
przyswieca nam dbatos$¢ o $rodowisko i klimat oraz
zrownowazone podejscie do dziatalnosci.

Jak na ,modna” dzi§ kwestie zeroemisyjnosci
zapatruje sie¢ Goodvalley?

Pojecie ,zeroemisyjnosci” budzi wiele kontrower-
sji. Uwazam, Ze mozna do niej dazyé, lecz osiggniecie
wydaje sie kwestig dyskusyjng — gtéwnie dlatego,
ze emisyjnosé nie zalezy tylko od nas, a od catego
taricucha wartosci. Dyskusyjne jest réwniez pojecie
Jneutralnosci klimatycznej”, ktdrg mozna osiggnaé
np. poprzez sadzenie drzew czy nabywajac kredyty
weglowe od firm redukujgcych emisje. Takie kom-
pensacje niestety nie zastapig potrzeby, a nawet ko-
niecznosci podejmowania realnych dziatan na rzecz
zmniejszenia emisji tu i teraz.

W Goodvalley kalkulujemy slad weglowy w catym
cyklu zycia produktu w modelu od kotyski do bramy,
po to, by analizowa¢, kontrolowaé i wprowadzaé
dziatania korygujgce na kazdym etapie, na ktéry
mamy wptyw. Dzieki temu mamy realny wptyw na
emisje i ich redukcje. Chcemy, by konsument swia-
domie wybieral nasze produkty, znajac ich wptyw na

| ROLNICTWO
PRECYZYJNE
to m.in. regularne
badanie gleby
na zawarto$¢
mineratéw po
to, by efektywnie
dostosowywaé
sie do jej
zapotrzebowania
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$rodowisko. Swiadomy konsument to réwniez taki,
ktory przeciwdziata marnotrawieniu zywnosci czy
w sposob odpowiedzialny podchodzi do opakowan.
Taka odpowiedzialnos$¢ i Swiadomos$¢ motywujg do
wytwarzania produktéw najwyzszej jakosci. Wazne
jest rowniez, aby przy podejmowaniu jakichkolwiek
dziatann mysle¢ o optymalnym i zréwnowazonym
podejsciu juz na etapie koncepcyjnym, zwracajac
uwage na surowce i materialty oraz metody produkgji,
uwzgledniajgc przede wszystkim zasady gospodarki
cyrkularne;j.

Co mogtaby pani przekaza¢ innym firmom,
aby zainspirowac¢ je do dziatan na rzecz
ochrony srodowiska?

Wszelkie nadchodzace zmiany i wyzwania nalezy
postrzegaéjako szanse, a nie zagrozenie. W obecnych
czasach konsumenci sg coraz bardziej Swiadomi
i uwazni. Oczekuja nie tylko wysokiej jakosci za od-
powiednig cene, ale réwniez transparentnosci w biz-
nesie. Oczekuja odpowiedzialnego biznesu, w ktérym
tad korporacyjny funkcjonuje na bardzo wysokim
poziomie (G), ktory dba o aspekty spoteczne (S), ktory
szanuje srodowisko i klimat (E).

Celowo odwrdcitam tu kolejnosé, z dwoch wzgle-
déw. Po pierwsze, uwazam, ze aby méwic¢ o standar-
dach ESG musimy zaczg¢ od pouktadania biznesu,
zdefiniowania celow. Dopiero kiedy zbudujemy,
nazwe to kolokwialnie, ,ogarniety tad korporacyjny”,
mamy narzedzia, by w sposéb efektywny realizowaé
cele spoteczne i sSrodowiskowe. Po drugie — mysle,
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ze w konteks$cie raportowania ESG najwiecej do
zrobienia jest wtasnie w zakresie G. Kwestie sro-
dowiskowe towarzyszg nam na kazdym kroku od
wielu lat - troche sie na tym juz znamy jako przed-
siebiorcyispoteczenstwo. Aspekty spoteczne réwniez
w przestrzeni biznesowej funkcjonujg od jakiegos
czasu pod nazwa CSR. Nikt jednak dotad tak otwarcie
i w takim zakresie nie przygladat sie¢ kwestiom tadu
korporacyjnego. I to bedzie stanowié swego rodzaju
wyzwanie. Dla jednych mniejsze, dla innych wigksze.
Tak czy inaczej w ogélnym rozrachunku przyniesie
to korzysci, bo pouktadane zostanie to, co do tej pory
by¢ moze byto nawet niezauwazone. Tak wiec nie oba-
wiajmy sie nadchodzgcych zmian. Dzieki nim, dzieki
efektywnemu zarzgdzaniu zasobami i optymalizacji
gospodarki obiegu zamknietego oraz dazeniu do zréw-
nowazonego prowadzenia biznesu, mozemy osiggna¢
znaczne oszczednosci kosztdw, zwiekszaé przychody,
budowac lepsze relacje z otoczeniem. Mozemy lepiej
funkcjonowag.

Jako Goodvalley kontynuujemy i bedziemy konty-
nuowaé dziatania prosrodowiskowe i prospoteczne,
wierzgc w ich wartosé¢ od 30 lat istnienia. Jestem
przekonana o stusznosci tego podejscia i zachecam
do podgzania w tym samym kierunku. To sprawi, ze
nam wszystkim bedzie sie zyto lepiej, czysciej i bez-
pieczniej.

Rozmawiata Regina Botorek, redaktorka
czsopisma Kierunek Spozywczy
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NIEWIDZIALNE
STRATY PAR

Case study z kubetkowego testu
kalorymetrycznego odwadniaczy parowych

Radostaw Zytka
Zytka Consulting Sp. z 0.0.

Para wodna jest istotnym medium w wielu procesach przemystowych.
Organizacja Narod6éw Zjednoczonych podkresla, Ze systemy parowe stanowia
az 30% catkowitego zuzycia energii w produkcji przemystowej na catym
$wiecie!'. W tych systemach para wodna pelni role no$nika ciepta,
transportujac je z kottowni do miejsc docelowego wykorzystania.

staci ciepta utajonego, ktére oddaje podczas

kondensacji w urzadzeniach. Aby zapewnié
bezpieczng i efektywna prace systemu parowego,
konieczne jest skuteczne odprowadzanie konden-
satu, co realizuje sie w odwadniaczach. Tradycyjne
odwadniacze, ktére uznaje sie za sprawne, moga
jednak generowad od kilku do kilkudziesieciu pro-
cent strat energii cieplnej w poréwnaniu do bardziej

Para przenosi swoja uzyteczng energie w po-
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efektywnych odwadniaczy ze zwezka Venturiego.
W artykule przedstawiono case-study z badania
przeprowadzonego u jednego z klientéw z branzy
spozywczej — porownano wowczas sprawny od-
wadniacz ptywakowy z odwadniaczem pracujgcym
w oparciu o zwezke Venturiego. Testy wykonane
zgodnie z norma IS0 7841:1988 pokazaty, ze odwad-
niacz ze zwezkg jest 0 42% bardziej sprawny w po-
rownaniu z tradycyjnym odwadniaczem pltywakowym.
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O tradycyjnych odwadniaczach

Odwadniacze sg urzadzeniami stosowanymi
w przemysle, zapewniajgcymi wtasciwe odwodnie-
nie przestrzeni parowej bez utraty pary. Dziatajg na
zasadzie zaworu automatycznego, ktory otwiera sie
i zamyka w zaleznosci od potrzeb odwodnienia i od-
gazowania uktadu.

Tradycyjnie odwadniacze, niezaleznie od ich typu
irodzaju, posiadajga ruchome czedci, ktore umozliwiajg
odprowadzenie kondensatu i powietrza, jednoczes$nie
minimalizujgc straty pary. Te ruchome elementy
otwierajg sie i zamykajg wielokrotnie w ciggu minu-
ty, czesto pracujac przez ponad 8000 godzin rocznie
w trudnych warunkach, takich jak wysoka tempe-
ratura i zanieczyszczenia. W wyniku tego wskazniki
awaryjnosci wynoszg okoto 10% rocznie. Mimo zZe
mozna osiggng¢ oszczednosci pary rzedu 10-15% dzieki
skutecznym programom konserwacji odwadniaczy,
wiele firm we wszystkich branzach nie wdraza takich
programow. Dowodem na to sg inspekcje przeprowa-
dzone na ponad 100 000 odwadniaczach, z ktorych
30% dziatato nieprawidtowo przy pierwszej inspekgcjiz.

Odwadniacze pary sg kluczowymi elementami
w systemach parowych, a ich prawidtowe dziatanie
jest niezbedne dla efektywnego wykorzystania ener-
gii. Niemniej mogg ulega¢ réznym awariom, ktore
wptlywajg naich funkcjonalnosé. Uszkodzenia w pozy-
cji otwartej, czesciowo otwartej lub zamknietej, straty
pary przeznieszczelnosci, wplyw na inne odwadniacze
oraz czas pracy i ci$nienie to kwestie, ktore nalezy
monitorowac i kontrolowac. Regularna konserwacja
i naprawy sa kluczowe, aby minimalizowa¢ ryzyko
awarii i utraty energii.

Kryza w odwadniaczu mechanicznym jest odpo-
wiednio wymiarowana w zaleznosci od jego zastoso-
wania i dziala w oparciu o wewnetrzny mechanizm
regulujgcy przeptyw kondensatu. Jesli odwadniacz
mechaniczny jest uszkodzony w pozycji otwartej,
nie bedzie w stanie ograniczy¢ utraty zywej pary, co
skutkuje wysokimi stratami energii.

Odwadniacze pracujgce w oparciu o zwezke
Venturiego

Odwadniacze na bazie zwezki Venturiego pojawity
sie na rynku w latach 80. Sg one rozwinieciem tech-
nologii ptytek kryzowych i opierajg sie na doktadnym
zwymiarowaniu oraz preferencyjnym odprowadzaniu
gestszego kondensatu przez kryze. Ich konstrukcja
zawiera wydtuzong, schodkowg gardziel, ktéra wy-
twarza zmienne przeciwcisnienie dla dwufazowej
mieszaniny pary wodnej i kondensatu. W praktyce
oznacza to, ze para wtérna generowana przez spadek
ci$nienia na kryzie ogranicza przeptyw kondensatu
w stopniowanej gardzieli wylotowej, nazywanej zwez-
ka Venturiego®.

Odwadniacze ze zwezka Venturiego dziatajg na
zasadzie réznicy gestosci miedzy parg a kondensa-
tem. Kondensat jest 1000 razy gestszy od pary, co
oznacza, ze przeptywa przez otwor gardzieli znacznie

:0 kierunekspozywczy.pl

RODZAJE ODWADNIACZY

Rozréznia sie kilka rodzajéw odwadniaczy:

» odwadniacze ptywakowe, ktére wykorzystuja kule lub
ptywak. Oprécez kuli z dzwignig istnieja tez odwadniacze
ze swobodng kula (Free Float). Majg najwieksza
przepustowos¢ i sg stosowane w miejscach, gdzie
wymagane jest ciggte odprowadzanie kondensatu;

* odwadniacze dzwonowe, posiadajgce dzwonowg konstrukcje,

najbardziej odporne mechanicznie. Odprowadzaja
kondensat bez przechtodzenia, natychmiastowo;

» odwadniacze bimetaliczne, ktére wykorzystuja zjawisko
termicznej ekspansji réznych materiatéw. Sa stosowane
w miejscach o duzych zmianach temperatury;

* odwadniacze termostatyczne. Ich dziatanie opiera
sie na regulacji temperatury. Otwieraja sie i zamykajg
w zaleznoéci od temperatury kondensatu;

* odwadniacze termodynamiczne, ktére dziatajg na zasadzie
paradoksu hydrodynamicznego. Wykorzystuja réznice
predkosci pomiedzy parag a kondensatem. Posiadaja jedng
cze$¢ ruchoma - szczelng, nierdzewna, stalowg ptytke, ktéra

okresowo sie zamyka. Charakteryzuja sie duzag przepustowoscia

kondensatu i dobrg odpornoscig na zamarzanie,
uderzenia wodne oraz wysokie temperatury. Sg czesto
stosowane w przemysle, gdzie wymagane jest efektywne
odwodnienie przy zachowaniu niskich strat cieplnych.

RYS. 1
Przekrdj przez odwadniacz pracujacy w oparciu o zwezke Venturiego (Zrodfo:
opracowanie autora na podstawie thermalenergy.com)

I Wnlogeog omeowed gordibel |

wolniej niz para. Kiedy kondensat o niskiej gestosci
zbliza sie do otworu, wypycha pare o niskiej gestosci.
Wolno poruszajacy sie kondensat o wiekszej gestosci
jestnastepnie odprowadzany przez otwor, skutecznie
zatrzymujac pare.

Tto i charakterystyka kubetkowych testéw
kalorymetrycznych

W jednym z zaktadow z przemystu rybnego prze-
prowadzono kalorymetryczny test kubetkowy celem
poréwnania efektywnosci sprawnego odwadniacza
plywakowego pracujgcego na instalacji z odwadnia-
czem ze zwezkg Venturiego.

Kubetkowy test kalorymetryczny jest uzywany do
poréwnywania réznych odwadniaczy pary. Podczas te-
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RYS. 2

Schemat ideowy kalorymetrycznego testu kubetkowego (Zrédto: opracowanie autora na podstawie

thermalenergy.com)

stu zapisuje sie wyniki bezposrednich pomiarow, aby
monitorowac¢ wydajnos¢ odwadniacza. Zgodnie z nor-
ma IS0 7841:1988 kubetkowe testy kalorymetryczne sg
praktycznymi metodami okreslania poziomu wydaj-
nosci odwadniacza pary. Podczas testow kondensat
uwolniony z odwadniacza pary pozwala obliczy¢
zmiany masy i temperatury. Na tej podstawie mozna
obliczy¢ ilosé energii uwalnianej przez kondensat
(traconej przez odwadniacz), co umozliwia doktadne
okreslenie wydajnosci urzgdzenia.

29

Odwadniacze ze zwezka Venturiego nie
posiadajg ruchomych czesci, co wptywa na ich
niskag awaryjnos$¢ oraz niskie zaangazowanie
zaktadowych stuzb

Metodologia testu

Test rozpoczyna sie od zwazenia pustego ku-
betka, ktory stanowi mase wyjsciowg. Nastepnie
nalezy napetié go zimng wodg (okoto 5 kg) tak, aby
cata para zrzutowa przechodzgca przez odwadniacz
kondensowata sie w kubetku. Kolejnym krokiem jest
dokonanie pomiaru temperatury wody jako tempe-
ratury wyjsciowej oraz otwarcie zaworu wylotowego,
umozliwiajgc zrzut nagromadzonego w odwadniaczu
kondensatu.

Kluczowy moment testu polega na umieszczeniu
weza w kubetku ponizej poziomu wody i rozpoczeciu
pomiaru czasu. Przeprowadza sie go przez okreslony
okres, zazwyczaj od 5 do 10 minut. W trakcie testu
zbiera sie caty kondensat oraz pare z odwadniacza
do kubetka. Po uptywie tego czasu nalezy wyjac¢ waz

20 Kierunek Spozywczy 2/2024

z kubetka. W trakcie pomiaréw wazne jest monito-
rowanie temperatury przed i za odwadniaczem. To
pozwala ocenié¢ wydajnosé urzadzenia i upewnic sie,
ze odwadniacz dziata poprawnie. Wlot powinien mie¢
temperature pary nasyconej pod odpowiednim ci$nie-
niem, awylot — mieé¢ temperature pary nasyconej przy
0 bar(g), poniewaz w tym miejscu odwadniacz zrzuca
pare do atmosfery.

Powyzsza procedura jest wykonywana dla odwad-
niacza istniejacego, ktéry nastepnie jest demonto-
wany, za$ w jego miejsce montuje sie¢ odwadniacz ze
zwezka Venturiego.

Predko$¢ zmian energii cieplnej Q jest obliczana
zgodnie z ponizszym réwnaniem:

mef—mlTl

) — ¢
Q=cp .

[k]/h]
gdzie:

c,~ ciepto wtasciwe wody [kJ/kgK],

m, - waga koncowa [kg],

m, — waga poczatkowa [kg],

Trf temperatura koncowa [°C],

T,- temperatura poczatkowa [°C],

t — dtugosé testu [h].

Straty pary w oparciu o wyniki testu zostaty obli-
czone zgodnie z ponizszym réwnaniem:

_ [y Byp =i by = Bys - (my = i) + ¢ - my - (T7 = T1)] 3600 el
-| 5 == lkg/h)
rgs

Gms;

gdzie:
h[f - entalpia wtasciwa wody koncowa [kJ/kg],
h,, - entalpia wtasciwa wody poczatkowa [kJ/kg],

fi
h/‘s - entalpia wtasciwa wody w kubetku [kJ/kg],
h,, — entalpia parowania wody [kJ/kg].
Wzrost wydajnosci odwadniacza ze zwezkg Ven-
turiego w stosunku do obecnego odwadniacza obli-

czono zgodnie z ponizszym rownaniem:

Ams,

n=1 [%]

Amsq

gdzie:

q,. — straty pary obecnego odwadniacza [kg/h],

q,., — straty pary odwadniacza ze zwezkg Venturiego
[kg/h].

Przebieg testu

Do testéw kubetkowych wybrano odpowiednia lo-
kalizacje i zamontowano zestaw zgodnie z procedurg
przedstawiong w poprzednim rozdziale. W analizowa-
nym uktadzie wybrano punkt zlokalizowany na od-
wodnieniu zasilania magistrali parowej na wezle roz-
mrazalni surowca, o ciSnieniu 8 bar. Zestaw do testow
zostal przedstawiony na fot. 1, z zainstalowanym od-
wadniaczem mechanicznym bedgcym przedmiotem
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FOT. 1

Widok na testowang instalacje: A - testy istniejacego odwadniacza; B - testy
odwadniacza ze zwezka Venturiego; 1 - istniejgcy odwadniacz; 2 - waz elastyczny;
3 - izolowany kubetek; 4 — waga; 5 - odwadniacz ze zwezka Venturiego (Zrodfo: zasoby

wiasne autora)

poréwnania. Odwadniacz mechaniczny z kotnierzami
byt zainstalowany na konicéwce wewnetrznej linii
przesytowej pary. Odwadniacz ze zwezka Venturiego
zostal chwilowo zainstalowany, wraz z odpowied-
nim kotnierzem, w tym samym miejscu, w ktorym
zainstalowany byl odwadniacz mechaniczny na czas
testow. Elastyczny waz atestowany do pary, podia-

TAB. 1
Wyniki badan (Zrédto: zasoby wtasne autora)
Obecny odwadniacz Odwadniacz ze
Parametr plywakowy zwezka Venturiego
Predkos¢ zmian energii
ciepingj [kJ/h] 8181 4674
Straty pary [kg/h] 1,18 0,50
TAB. 2
Podstawowe wskazniki efektywnosciowe i ekonomiczne inwestycji
(zrédto: zasoby wtasne autora)
Parametr Wartosé JM
Koszt wytworzenia pary 335,01zt PLN/T
Czas pracy instalaciji 8 600 h/rok
Oszczednosci pary 0,69 kg/h
Roczne oszczednosci 5,92 T/rok
Roczne oszczednosci 1984,6 zt PLN/rok
Wzrost wydajnosci odwadniacza 58,14% 9%
w stosunku do istniejacego

:0 kierunekspozywczy.pl

czony do wylotéw odwadniaczy, zapewniat swobodny
przeplyw strumienia kondensatu i nie dopuszczat do
spietrzenia kondensatu po stronie wlotowej w okre-
sie pomiedzy poszczegdlnymi testami. Odwadniacz
ze zwezkg Venturiego zostat dostosowany do danej
instalacji. Niezaleznie od rozmiaréw zewnetrznych,
wszystkie odwadniacze charakteryzujg sie tg samg
konstrukcjg wewnetrzng.

Wyniki

W tabelach przedstawiono wyniki badan oraz
podstawowe wskazniki efektywnosciowe charakte-
ryzujgce inwestycje dla rozpatrywanego wariantu
wymiany jednego odwadniacza ptywakowego na od-
wadniacz pracujacy w oparciu o zwezke Venturiego.
Jednostkowe straty pary zmniejszyly sie o 42% po
zainstalowaniu odwadniacza ze zwezkg Venturiego
w istniejgcej instalacji.

Whioski
Na podstawie przeprowadzonych testéw mozliwe

byto sformutowanie nastepujacych wnioskéw kon-

cowych:

- odwadniacz wyposazony w zwezke Venturiego
charakteryzuje sie wyraznie wiekszg wydajnoscig
i mniejszymi stratami pary w stosunku do istnie-
jacego odwadniacza ptywakowego;
odwadniacze ze zwezkg Venturiego nie posiadajg
ruchomych czesci, co wptywa na ich niskg awaryj-
nos¢ oraz niskie zaangazowanie zaktadowych stuzb
utrzymania ruchu wich eksploatacje;
inwestycja w wymiane odwadniaczy parowych
kwalifikuje sie do wsparcia w postaci Swiadectw
Efektywnosci Energetycznej, czyli tzw. ,Biatych
Certyfikatow”. Doswiadczenia zdobyte podczas
analogicznych inwestycji u réznych klientow wska-
zujg na Sredni stopien zwrotu kosztow CAPEX ze
sprzedazy Biatych Certyfikatéw w zakresie 60-80%.
Mozliwos¢ odzyskania znaczgcej czesci kosztow
inwestycyjnych przy tak duzych oszczednosciach
energii cieplnej wskazuje na niskie ryzyko zwigzane
z inwestycja;
inwestycje wwymiane odwadniaczy parowych na
bardziej efektywne, nawet bez wsparcia z Biatych
Certyfikatow, charakteryzujg sie krotkimi czasami
zwrotu, wynoszacymi zazwyczaj ok. 1 roku. Do-
wodzg temu analogiczne projekty zrealizowane
u innych klientow.

Przypisy

! Hasanbeigi, A., Harrell, G., Schreck, B., & Monga, P. (2016).
Moving beyond equipment and to systems optimization:
Techno-economic analysis of energy efficiency poten-
tials in industrial steam systems in China. Journal of
Cleaner Production, 120, 53-63.

2 Materialy firmy TUV Media GmbH.

8 Ibidem. ™
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Fot. 1231f

SEKRETY SPECJALISTOW
OD EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE.

opracowanie: Regina Botorek, redaktor czasopisma Kierunek Spozywczy

Jakie inwestycje pozwolily na redukcje zuzycia energii w zakladzie? Ktére
narzedzia do symulacji i modelowania proceséw, w celu identyfikacji
potencjalnych oszczednosci energetycznych, warto wdrozy¢? W jakie zrodto
energii inwestowac?

O rozwigzania poprawiajace efektywno$¢ energetyczng spytaliSmy
specjalistow z branzy spozywczej.
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Dariusz Kilanowski
kierownik zapewnienia mediéw i ochrony
Srodowiska, Okregowa Spdtdzielnia
Mleczarska w Sierpcu

W Okregowej Spdtdzielni Mleczarskiej w Sierpcu
skutecznie zredukowali$my zuzycie energii dzieki
serii inwestycji i ulepszen. Kluczowa zmiang byto
wprowadzenie nowego systemu napowietrzania
w oczyszczalni $ciekow, co wigzato sie z instalacja
nowych rusztow napowietrzajgcych i dmuchaw.
Wdrozyli$my takze system monitoringu mediow, kto-
ry pozwala na doktadniejsze sledzenie i zarzgdzanie
zuzyciem energii. Realizacja projektu zintegrowanego
powietrza, gdzie wszystkie sprezarki zostaty skoncen-
trowane w jednym miejscu i sg

sterowane systemowo, row-
niezznacznie przyczynita sie
do poprawy efektywnosci
energetycznej. Nie mniej
wazna byta tez budowa cen-
tralnej prozni.

Dariusz Kilanowski

Regularnie, podczas spotkan kwartalnych,
omawiamy kwestie zwigzane z cenami
energii i gazu oraz zuzyciem mediow.
Pracownicy sa nie tylko informowa-
ni o aktualnych wyzwaniachicelach
przedsiebiorstwa w tym zakresie, ale
takze moga aktywnie uczestniczy¢
w dyskusji i proponowaé wiasne
rozwigzania. Otwarta komunikacja i za-
angazowanie zatrudnionych sa
dla nas priorytetem.

:0 kierunekspozywczy.pl

Piotr Dratwa
kierownik proceséw technologicznych
i energetycznych,Grupa Zywiec,
Browar w Elblagu

Nasza polityka redukcji zuzycia mediéw opiera sie na
dwdch fundamentach. Pierwszy to wymiana parku
maszynowego i technologii na mniej energochtonng,
co jest podstawowym warunkiem przy ocenie kry-
terium celowosci inwestycji. Drugim fundamentem
(i naszym gléwnym celem) jest wprowadzanie roz-
wigzan redukujacych zuzycie medidw na podstawie
pomystéw zawartych w Dobrych Praktykach. Owe Do-
bre Praktyki to system wymiany wiedzy, ktory dziata
we wszystkich browarach nalezgcych do Heinekena.
Jak dziata? Jezeli na przyktad pracownik zaktadu
nalezacego do naszej Grupy, zlokalizowanego w Mek-
syku, opracowalinnowacyjna metode chtodzenia piwa
w unitanku, to - po zatwierdzeniu takiej modyfikacji
- wszystkie browary majg obowigzek zapoznania sie
z ta metodg i okreslenia, czy dane rozwigzanie jest
mozliwe do zaimplementowania.

Piotr Dratwa

W naszym podej$ciu do zarzadzania mediami to ope-
ratorzy sg podstawowg, kluczowa jednostka, od ktorej
zalezy poziom redukcji strat. To oni — bedac najblizej
procesow i posiadajgc odpowiednig wiedze nabyta
podczas szkolent z metodologii TPM — najszybciej
reaguja na wszelkie odchylenia. Maja wtasciwe kom-
petencje i przestrzen do wnioskowania o modyfikacje
poprawiajace efektywnos¢ energetyczng. Dbamy o to,
by najciekawsze rozwigzania byty doceniane wyzsza
premig oraz nagrodami managera, ktore sa do wyko-
rzystania w systemie benefitow.
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Dariusz Kilanowski

Gléwnym wyzwaniem oka-
zaty sie dla nas rosngce
koszty procesow inwesty-
cyjnych, w tym ceny ma-
teriatéw, gazu i energii.
W obliczu tych trudnosci
kluczowa strategia jest
doktadne planowanie
i optymalizacja kosztow.

Piotr Dratwa

Najwiekszym wyzwaniem przy wprowadzaniu inno-
wacyjnych rozwigzan jest czesto wysoki koszt nowych
technologii. Gdy naktady inwestycyjne przynoszace
potencjalne redukcje zuzycia mediéw siegaja ponad
10 lat stopy zwrotu, nalezy poszukaé¢ kompromiso-
wego rozwigzania. W takim wypadku nie mozemy
ograniczac¢ sie do jednej opcji. Nasze doswiadczenie
pokazato, ze alternatywnych drog jest wiele, trzeba
tylko otworzy¢ sie na nowe, czasem niekonwencjo-
nalne rozwigzania, ktére pozwolg zredukowaé zuzycie
mediéw za rozsgdng kwote.

Dariusz Kilanowski

W naszym podejsciu do identyfikacji potencjalnych
oszczednosci energetycznych kluczowa role odgrywa
doktadna analiza zuzycia mediéw, bazujaca na szcze-
gbétowym monitoringu. Dzigki temu jestesmy w stanie
efektywnie identyfikowac obszary, w ktorych mozliwe
jest zredukowanie zuzycia energii.

2

Piotr Dratwa

W zarzadzeniu mediami wykorzystujemy zaawanso-
wane programy sSledzace zuzycie w poszczegdlnych
procesach. Systemy alarmuja nas, gdy jaki$ parametr
jest przekroczony, zas wszystkie takie przypadki pod-
dawane sg szczegdtowej analizie. Na bazie zebranych
wnioskow okreslamy obszary do najpilniejszych
zmian, realizowanych w formach modyfikacji lub in-
westycji. Dodatkowo, przed wyborem nowego rozwig-
zania, komunikujemy sie z innymi browarami Grupy,
ktore juz prowadzity podobne inwestycje, celem we-
ryfikacjirzeczywistychiteoretycznych zyskow. Dzieki
temu unikamy btedéw i przeszacowania oszczednosci.
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Jakie technologie lub rozwiazania sa najbardziej obiecujgce w kontekscie
zwiekszania efektywnosci energetycznej w przemysle?

Dariusz Kilanowski

W mojej opinii jednymi z najbardziej obiecujacych
technologii zwiekszajacych efektywnos¢ energetycz-
ng sg nowoczesne systemy napowietrzania sciekéw
oraz kogeneracja, pod warunkiem odpowiedniego wy-
korzystania ciepta. Potencjat majg réwniez wiatraki.
Dzieki swojej innowacyjnosci i skutecznosci rozwig-
zania te moga znaczgco przyczynic sie do zreduko-
wania sladu weglowego przedsiebiorstw, zwiekszajgc
efektywnos$c¢ energetyczng procesow przemystowych
i obnizajac koszty operacyjne.

Piotr Dratwa

W zwigzku z tym, Ze postep techniczny w ostatnich
latach bardzo przyspieszyt, uwazam, ze nie ma prostej
i jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie. Z mojego
punktu widzenia najwazniejsze jest maksymalne
ograniczanie strat na parku maszynowym i uzywa-
nych technologiach. Kolejnaistotna rzecz to inwesto-
wanie w nowe technologie oraz pozyskiwanie energii
z odnawialnych zrédet. Ciekawymi przyktadami sg tu
pompy ciepta czy wykorzystywanie biogazu.

Czy dysponujecie wtasnym zrédtem energii elektrycznej
lub planujecie jego budoweg?

Dariusz Kilanowski

Obecnie wykorzystujemy fotowoltaike, ktora stanowi
znaczacy element naszego systemu energetycznego.
Dodatkowo angazujemy sie w procesy przetwarzania
osadow sciekowych, ktore na te chwile przekazujemy
do zewnetrznej biogazowni, jednak myslimy nad
rozwojem wtasnej. To rozwigzanie pozwolitoby nam
na wiekszg samowystarczalnosé energetyczng i efek-
tywne zastosowanie odpadow.

:0 kierunekspozywczy.pl

Piotr Dratwa

Pod katem zuzycia energii elektrycznej jestesSmy
,browarem zielonym”. Kupujemy energie od naszego
dostawcy jedynie z certyfikowanych, ekologicznych
7rodet. Biorgc to pod uwage, wnajblizszym czasie nie
planujemy wprowadza¢ wtasnych zrddet, choé nie
wykluczam ewentualnego zainwestowania w farme
fotowoltaiczng — ten projekt jest caly czas analizo-
wany i trzymamy reke na pulsie, obserwujac trendy
i optacalnosé takiego rozwigzania.
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ZASADY EKSPLOATACJI
BIOGAZOWNI ROLNICZYCH

tukasz Majewski

Production Manager Goodvalley, producent marki Dolina Dobra

Biogazownie rolnicze to istotny element w krajowym sektorze energetycznym.
Instalacje te sg nie tylko sposobem na przetwarzanie pozostatosci
organicznych, ale takze dostarczajq paliwa, jakim jest biogaz, ktéry moze by¢
wykorzystywany do produkgji energii elektrycznej oraz cieplnej.

wazonej produkcjirolniczej, dlaktorej nadrzedng

wartoscig jest dbatosc o sSrodowisko. Goodvalley
to przyktad firmy od lat dziatajgcej w tym systemie
i efektywnie wykorzystujacej biogaz, uzyskiwany
w swoich biogazowniach. Udowadniamy, ze uzywa-
nie tego zZrédta energii moze sie optacaé i przynosicé
wymierne efekty — dla firmy i natury. Skuteczna eks-
ploatacja biogazowni wymaga jednak przestrzegania
okreslonych zasad i procedur. W ponizszym tekscie
przedstawie kilka z nich.

B iogazownie stanowig znaczace ogniwo w zréwno-

Odpowiednia jako$¢ surowcédw

Jednym z najwazniejszych aspektéw eksploatacji
biogazowni jest zapewnienie odpowiedniego wsadu
surowcowego. Pod tym pojeciem kryje sie wydajnosé
energetyczna surowca, jak i rowniez jego jakosc. Su-
rowiec mato wydajny energetycznie zabiera jedynie
objetosc¢ fermentora, przy czym produkuje niewiele
biogazu.

Surowiec zanieczyszczony (np. piaskiem,
kamieniami, tworzywami sztucznymi) bedzie po-
wodowatl odktadanie sie na dnie zbiornika masy
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FOT. 1
Oczyszczenie
fermentoréw osadu
sedymentacyjnego
(Zrédto: materiaty
Goodvalley)

/

nieorganicznej, zmniejszajac objetosé aktywna
fermentora, czego konsekwencja jest skrocenie
czasu retencji oraz zmniejszenie uzysku biogazu.
Ponadto zalegajgca w fermentorze nieorganiczna
masa musi zostaé usunieta, przez co koszty eksplo-
atacyjne biogazownirosng. Usuwanie sedymentow
wigze sie z wytgczeniem danego fermentora z pro-
cesu produkcyjnego, co skutkuje zmniejszeniem
lub catkowitym zatrzymaniem produkcji biogazu
w calej instalacji. Z kolei zastosowanie surowca,
ktéry spowoduje wzrost zawartosci H,S w biogazie,
przetozy sie na zwiekszenie kosztéw zwigzanych
zuzdatnianiem biogazu do jakosci pozwalajgcej na
jego spalanie w module CHP.

Monitoring procesu fermentacji

Proces produkcji biogazu opiera sie na fermenta-
cji materii organicznej przez bakterie w warunkach
beztlenowych. Istotne jest regularne monitorowanie
jego parametréw, takich jak odczyn pH, poziom lot-
nych kwasow ttuszczowych, wspoétczynnik FOS/TAC,
zawartos$¢ suchej masy czy temperatura procesu.
Wszystkie wymienione wskazniki sg mozliwe do
monitorowania przez operatora biogazowni, ktory
przejdzie odpowiednie przeszkolenie.

Aby jednak posiadaé¢ kompletng wiedze o jakosci
przebiegu procesu fermentacyjnego, okresowo na-
lezy przeprowadzac bardziej wymagajace badania
z pomocg firm czy laboratoriéw zewnetrznych. Tam
mozna okreslié takie dodatkowe parametry, jak m.in.
zawartos¢ suchej masy organicznej, profil lotnych
kwasow thuszczowych, zawartosé azotu czy poziom
zawartosci mikroelementow, takich jak np. nikiel (Ni),
kobalt (Co), molibden (Mo), ktére peinig kluczowe role
w procesie produkcyjnym biogazu.
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W przypadku zamiaru zastosowania nowego su-
rowca w procesie wskazane jest wykonanie testu jego
,biogazodochodowosci”. Dzieki uzyskanym wynikom
jestesmy w stanie okresli¢ przewidywana dynamike
jego fermentacji oraz to, jak prawdopodobnie bedzie
sie zachowywat w trakcie fermentacji (czy nie bedzie
tworzyt warstwy pltywajacej po powierzchni wsadu
fermentacyjnego, a przez to powodowat powstanie
tzw. ,kozucha”, zaburzajgcego proces fermentacji).

Konserwacja i utrzymanie urzadzen

Sprawne dziatanie biogazowni wymaga regularnej
konserwacjiiutrzymania urzgdzen. Czas eksploatacji
modutéw CHP w bardzo duzej mierze zalezy od jakosci
paliwa (zawartosci H,S w biogazie). Czystos¢ biogazu
ma decydujgcy wpltyw na interwaly wymiany podze-
spotow silnika gazowego, jak rowniez na okresy jego
przegladow i remontdéw technicznych. Przy wysokiej
zawartosci H,S w biogazie zachodzi zjawisko przyrostu
nagaru na zaworach lub piersécieniach ttokdw pracuja-
cych w cylindrach. Taka sytuacja moze skutkowac ko-
lizjg zaworu z ttokiem, co w konsekwencji prowadzi do
koniecznosci kosztownego remontu silnika gazowego.
Nieodpowiednia jako$é gazu pednego powoduje przy-
spieszong degradacje oleju silnikowego, co przektada
sie na zwiekszone koszty eksploatacyjne biogazowni.

Olej silnikowy jest bardzo waznym aspektem
w kontekscie eksploatacji biogazowni rolniczej. Klu-
czowa jestjego regularna analiza. Dzieki niej operator
biogazowni moze ocenié stan zuzycia oleju silniko-
wego i na tej podstawie zadecydowac o koniecznosci
jego wymiany. Analiza oleju, oprécz informacji o jego
stanie, daje réwniez znac o stanie ogélnym catego
silnika. Przekroczenie zawartosci miedzi moze $wiad-
czy¢ o ponadnormatywnym zuzyciu panewek tozysk,
natomiast podwyzszona zawartosé sodu lub wykrycie
wody — by¢ objawem przecieku ptynu chtodzacego
do oleju. Nalezy przy tym zauwazy¢, Ze interpretacje
wynikow trzeba przeprowadza¢ dla trendu, a nie po-
jedynczego wskazania. W przypadku pojawienia sie
znaczgcego przekroczenia ktoregos$ z parametrow
konieczne jest ponowne pobranie proby w celu wy-
kluczenia ewentualnego btedu poboru. Jesli mowa
o konserwacji i utrzymaniu urzadzen w biogazowni
rolniczej, niezbedne jest trzymanie sie informacji
zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej
danego urzadzenia.

Dobrg praktyka eksploatacyjng, jesli chodzi
o utrzymywanie w sprawnosci silnikow gazowych,
jest przeprowadzanie boroskopii. Boroskopy to in-
strumenty optyczne wykorzystywane do kontroli
w sytuacjach, gdy kontrolowane miejsce nie jest
dostepne przy uzyciu innych urzadzen. Pozwalajg
one uzytkownikom na zajrzenie do cze$ci maszyn
oraz dostrzezenie mozliwych usterek wewnetrznych,
ktore nie sg widoczne gotym okiem. Dzieki borosko-
pii mozna ocenié stan zuzycia miedzy innymi takich
podzespotow, jak: tuleje cylindrowe silnika, gniazda
zaworowe i wiele innych. Nalezy zauwazy¢, ze badanie
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boroskopowe powinno byé przeprowadzane przez
osoby posiadajace odpowiednie doswiadczenie.
Waznym aspektem, zaréwno pod wzgledem
eksploatacyjnym, jak i kosztowym, jest utrzymanie
odpowiedniej jakosci biogazu, jesli chodzi o zawar-
tos¢ H,S. Wbiogazowniach nalezgcych do Goodvalley

Wiatowosa fizpczne
Lepkosé w 40°C cSt 127
Lepkosé w 100°C c5t 135
Liczba zasadowa TBN (ASTM 41
D2896) mg KOH'g

Liczba kwaszowa TAN mg KOH/g 163
Zugycie

Zelazo (Fe) ppm
Chrom (Cr) ppm
Cyna (3n) ppm
Olow (Pb) ppm
Miedz (Cu) ppm
Nikiel (Ni) ppm
Aluminium (Al) ppm
Wanad (V) ppm
Srebro (Ag) ppm
Tytan (Ti) ppm
Mangan (Mn) ppm

o [ e TR e R e R = A e T T e =

Zanieczyszczenia
Zawartosé wody KF ppm vol
Glyool (E 2412) %

Sod (Na) ppm

Lit {Li) ppm

Krzem (Si) ppm

Potas (K) ppm

Siarka (S) ppm

Soot (E 2412) Alem

agamaagfﬂ
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FOT 4
Zewnetrzny
biologiczny filtr
odsiarczajacy
(zrédto: materiaty
Goodvalley)

TAB. 1

Zrzut z raportu
badan dleju
(zrédfo: materiaty
Goodvalley)

FOT. 2

Zdjecie z boroskopii

silnika — zawor

i gniazdo zaworowe

(Zrédito: materiaty
Goodvalley)

FOT. 3
Boroskopia silnika

- tuleja cylindrowa

z widocznymi

$ladami honowania

(Zrédfo: materiaty
Goodvalley)

najczesciej stosuje sie zewnetrzny biologiczny filtr
odsiarczajacy, w ktérym specjalny rodzaj bakterii
przeksztatca siarke do formy elementarnej, osa-
dzajgcej sie na wktadzie filtrujacym. Rozwigzanie to
cechuje sie dos¢ wysokim kosztem inwestycyjnym
w pordwnaniu z innymi systemami. Natomiast koszty
eksploatacyjne sg na stosunkowo niskim poziomie.

Innymi popularnymi rozwigzaniami w dziedzinie
odsiarczania biogazu sa: odsiarczanie wewnatrz
komory fermentacyjnej (zasada taka sama, jak
w przypadku zewnetrznych filtrow biologicznych),
odsiarczanie za pomocg srodkéw chemicznych (np.
wodorotlenek zelaza) lub za pomoca filtrow z weglem
aktywnym czy innymi substancjami absorbujgcymi
siarke zawarta w biogazie. Do czynnosci eksploata-
cyjnych systemow odsiarczania naleza: regularna
wymiana wktadow filtrujgcych (filtry z weglem ak-
tywnym) albo materiatu wypetniajgcego w przypad-
ku zewnetrznych filtréw biologicznych. Jesli mowa
o utrzymywaniu jakosci biogazu na zgdanym poziomie
niezbedna jest analiza jego sktadu zaréwno pod katem
zawartosci CH,, jak i H,S. W tym celu w biogazowniach
stosuje sie analizatory gazu (stacjonarne lub przeno-
$ne), aw przypadku, kiedy nie ma mozliwos$ci pomiaru
automatycznego, wykorzystuje sie tzw. pomiar reczny
za pomocg rurek wskaznikowych.

Kluczowi sa ludzie

Regularne monitorowanie i rejestracja danych
eksploatacyjnych maszyn i urzadzen pracujacych
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w biogazowni rolniczej to réwniez jeden z waznych
aspektow wplywajacych na koszty eksploatacyjne.
Praca w biogazowniach rolniczych jest najczesciej
pracg zmianowg. W trakcie jednej zmiany moze dojsé
do awarii ktéregos z urzgdzen, warto wiec zapewnic
odpowiedni przeptyw informacji. Pomoc w tym te-
macie moze przyniesc¢ przygotowanie odpowiedniego
systemu raportowania, tak aby pracownik obejmujgcy
zmiane w tatwy i przejrzysty sposéb mogt sprawdzicé
historie. Mozna to rozwigza¢ za pomoca systemu
checklist, gdzie operator biogazowni odnotowuje
stan kazdego z urzadzen lub jego awarie. W obecnych
czasach odchodzi sie od systemow dokumentacji
tradycyjnej na rzecz integracji informacji w syste-
mach elektronicznych. Systemy kontrolujgce prace
biogazowni moga by¢ rozbudowane o rejestr awarii,
w ktérym bedg na biezgco raportowane wszelkie nie-
prawidtowosci w dziataniu urzgdzen. Dodatkowo sys-
temy SCADA rejestrujg wybrane parametry nie tylko
jesli chodzi o proces biotechnologiczny, ale takze pa-
rametry pracy urzadzen. W wyniku archiwizacji tych
danych mozliwe jest przesledzenie historii urzadze-
nia, optymalizacja parametréw pracy lub interwatu
przegladow, w mysl zasady: im lepsza prewencja, tym
mniejsze koszty remontow. Coraz bardziej popularne
staje sie réwniez stosowanie typowych programow
do maintenance’u urzgdzen, gdzie oprdcz historii
urzgdzenia mozna monitorowac koszty napraw, jakie
to urzadzenie generuje, jednak to rozwigzanie jest
dedykowane dla wiekszych podmiotdow.

Wrasciwa eksploatacja biogazowni gwarantuje
stabilng produkcje biogazu, jak rowniez wtasciwy
poziom kosztéw operacyjnych, co jest dzi§
kluczowe pod wzgledem wyniku ekonomicznego

takich instalacji

Wszystkie powyzsze informacje same w sobie nie
przyniosa odpowiedniego wktadu, jesli zapomni sie
o najwazniejszym czynniku, czyli ludziach. To w duzej
mierze od kompetencji operatora biogazowni zalezy,
jak dobrze badz tez Zle bedzie utrzymana pod wzgle-
dem operacyjnym biogazownia. To cztowiek bedacy
na instalacji odpowiada za szybka reakcje na niepra-
widtowosci oraz za przeprowadzenie konserwacji
w odpowiednim momencie.

Bezpieczenstwo

Pomimo Ze jest to ostatni punkt artykutu, zawsze
powinien on byé¢ na pierwszym miejscu. Bezpieczen-
stwo, szeroko rozumiane zaréwno jako bezpieczeristwo
instalacji, jak réwniez bezpieczenstwo pracownikdow,
jest kluczowe. Biogazownia, wytwarzajgc biogaz rol-
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niczy, ktory zawiera w sobie CH, — gaz palny, w okre-
$lonych warunkach tworzgcy mieszaniny wybuchowe
- podlega pewnym restrykcjom. Biogazownia powinna
posiadac¢ opracowang instrukcje pozarows, ocene za-
grozeniawybuchem, a takze dokument zabezpieczenia
przed wybuchem. Oprocz wymaganej dokumentacji
biogazownia musi mieé¢ zainstalowany system detek-
cji pozaru oraz system detekcji gazu, ktéry powinien
przechodzi¢ okresowe przeglady. W momencie wy-
krycia przekroczenia dopuszczalnego stezenia gazu
system powinien natychmiastowo wytgczyé¢ doptyw
gazu oraz wszystkie pracujace urzadzenia. Nalezy
rowniez pamieta¢, w przypadku przeprowadzania
prac serwisowych w granicach stref wybuchowych,
o stosowaniu odpowiednich narzedzi oraz zachowaniu
wszelkich wymaganych procedur. Urzadzenia instalo-
wane w strefach okreslonych jako wybuchowe powinny
posiadaé niezbedne certyfikatyiatesty, umozliwiajgce
bezpieczng prace w takich warunkach. Koniecznoscig
jestrowniez zapewnienie wlasciwych srodkéw ochrony
osobistej pracownikom. W celu zniwelowania zagro-
zenia zatruciem siarkowodorem stosuje sie osobiste
detektory wielogazowe. Wykrywaja one niebezpieczne
dla zdrowia ludzkiego stezenia gazow niebezpiecznych
- w zaleznosci od wersji moze to by¢ siarkowodor, tle-
nekweglaiinne; mogg takze by¢ wyposazone w czujnik
bezruchu badz inne systemy.

*k%k

Wriasciwa eksploatacja biogazowni taczy w sobie
wiele czynnikéw: od zapewnienia surowcow przez
monitoring procesu biotechnologicznego, konserwa-
cje maszyn i urzadzen, po przede wszystkim bezpie-
czenstwo, konczgc na wtasciwym zagospodarowaniu
produktu pofermentacyjnego. Przedstawione powyzej
informacje to jedynie ogélny zarys tego tematu. W za-
leznosci od wielkosci instalacji, stopnia specjalizacji
operatoréw czy liczby biogazowni, praktyki eksplo-
atacyjne beda wygladac¢ inaczej. Firma Goodvalley
posiada 8 biogazowni rolniczych o tgcznej mocy
74 MW, ktére wytwarzaja rocznie okoto 52 tys. MWh
zielonej energii elektrycznej. To wystarcza na zaspo-
kojenie zapotrzebowania okoto 17 tys. gospodarstw
domowych. Wychwytywany z biomasy w procesie
fermentacji metan (gaz cieplarniany) przechowywany
jest w szczelnych zbiornikach i spalany w silnikach
kogeneracyjnych, dostarczajgc energie elektryczng
i cieplng. Dzieki dziataniu biogazowni, Goodvalley
moze pochwali¢ sie faktem, ze jest w 100% samo-
wystarczalna energetycznie. Oczywiscie, efektywne
dziatanie biogazowni zwigzane jest zich odpowiednim
uzytkowaniem i konserwacjq.

Wykorzystujac biogazownie rolnicza, nalezy
zwracac uwage na bardzo wiele roznych czynnikéw.
Wiasciwa eksploatacja biogazowni gwarantuje stabil-
ng produkcje biogazu, jak rowniez wtasciwy poziom
kosztow operacyjnych, co jest dzis kluczowe pod
wzgledem wyniku ekonomicznego takich instalacji. ®
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Transformacja energetyczna
W przemysle spozywczym

Michat Sobczyk

senior technology development manager, European Energy Polska Sp. z o.o.

Przemyst spozywczy, bedacy kluczowym filarem $wiatowej gospodarki, stoi
obecnie przed ogromnym wyzwaniem - konieczno$cig przeprowadzenia
transformacji energetycznej. W obliczu dynamicznie zmieniajacych sie¢
trend6w globalnych oraz rosnacej presji na redukcje emisji gazow
cieplarnianych i wdrazanie zasad gospodarki cyrkularnej, branza spozywcza
musi przeksztalci¢ swoje podejscie do produkgji i konsumpcji energii. Tylko
wtedy bedzie mogta sprosta¢ nowym wymogom, ale rowniez zachowac
konkurencyjnos¢.

osnagca swiadomos¢ spoteczenstwa na temat
zmian klimatycznych oraz wzrastajgca presja
na redukcje emisji CO, powoduja, ze przedsig-
biorstwa coraz czesciej poszukujg alternatywnych,
zielonych 7rodet energii. Przejscie na bardziej zrow-
nowazone zZrddta staje sie nie tylko wymogiem praw-
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nym, ale réwniez oczekiwaniem konsumentéw, ktorzy
coraz wiekszg wage przyktadaja do ekologicznych
aspektow produkcji.

W ostatnich latach obserwujemy znaczgcy spadek
kosztow energii z odnawialnych Zrddet, takich jak
wiatr i stonice, co ma kluczowe znaczenie dla global-
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nej transformacji energetycznej. Koszt wytworzenia
energii elektrycznej z OZE, znany jako Levelized Cost
of Energy (LCOE), drastycznie sie obnizyt, co uczynito
je bardziej konkurencyjnymi w poréwnaniu z trady-
cyjnymi zrodtami energii, takimi jak wegiel czy gaz
ziemny. Warto réwniez nadmieni¢, Zze w szczegdlnosci
biogaz i biometan zyskuja na znaczeniu jako alter-
natywne zrodta energii dla przemystu spozywczego.
Biogaz, produkowany z odpaddw organicznych,
stanowi nie tylko ekologiczne rozwiazanie, ale takze
efektywny sposéb na zmniejszanie zaleznosci od paliw
kopalnych. Zaawansowane systemy monitorowania,
oczyszczaniaiwykorzystania biogazu oraz biometanu
stajg sie coraz bardziej dostepne i efektywne.

Zasada 4D

Piszgc o transformacji energetycznej, warto pod-
kreslié¢ znaczenie tzw. ,czterech D” — dekarbonizacji,
decentralizacji, digitalizacji i demokratyzacji — ktore
stanowig fundamenty dynamicznych zmian w sekto-
rze energetycznym.

Dekarbonizacja to proces redukcji emisji gazow
cieplarnianych poprzez przechodzenie na odnawialne
7rodta energii oraz poprawe efektywnosci energe-
tycznej. Jest ona kluczowym elementem globalnych
dziatan na rzecz przeciwdziatania zmianom klima-
tycznym. Przemyst spozywcezy, bedgcy znaczacym
emitentem CO,, musi dgzy¢ do ograniczenia emisji,
inwestujac w zielone technologie i modernizujac
procesy produkcyjne.

Decentralizacja natomiast skupia sie na rozwoju
lokalnych, rozproszonych zrodet energii. Tradycyjny
model bazujacy na duzych, scentralizowanych elek-
trowniach ustepuje miejsca systemom, gdzie energia
jest produkowana blizej miejsca jej zuzycia.

Digitalizacja wprowadza zaawansowane techno-
logie cyfrowe do zarzgdzania produkcjg i dystrybu-
cja energii. Systemy zarzgdzania opierajgce sie na
sztucznej inteligencji, Internecie Rzeczy (IoT) oraz
analityce danych umozliwiaja optymalizacje zuzycia
energii, obnizenie kosztow i zwiekszenie efektywno-
$ci. Przyktadem moze by¢ inteligentne sterowanie
procesami w zaktadach przetwdrstwa spozywczego,
ktore pozwala na dynamiczne dostosowanie zuzycia
energii do aktualnych potrzeb.

Demokratyzacja energetyki polega na wiekszym
zaangazowaniu obywateli i lokalnych spotecznosci
w produkcje i zarzadzanie energig. Modele wspdtdzie-
lenia zasobow, takie jak spétdzielnie energetyczne,
umozliwiajg wspdlne inwestowanie w odnawialne
7rédta energii i czerpanie korzysci z wytwarzanej
energii. Demokratyzacja wspieraréwniez lokalny roz-
wdj gospodarczy i tworzenie miejsc pracy w sektorze
zielonych technologii.

Innowacyjne modele biznesowe

Zrozumienie i wdrazanie ,czterech D” jest klu-
czowe dla osiggniecia zréwnowazonej i efektywnej
transformacji energetycznej, ktora bedzie korzystna
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zaréwno dla sSrodowiska, jak i spotecznoscilokalnych.
Firmy spozywecze, ktore sg gotowe dostosowac sie do
tych zmian oraz wykorzysta¢ dostepne technologie
i rozwigzania, beda miaty szanse nie tylko na osig-
gniecie wiekszej efektywnosci energetycznej, ale
takze na budowanie pozytywnego wizerunku marki
oraz zwiekszenie konkurencyjnosci na rynku. Przy-
ktady implementacji nowych technologii i strategii
cyrkularnosci w sektorze spozywczym pokazuja, ze
transformacja energetyczna jest mozliwa i przynosi
wymierne korzysci zaréwno dla $srodowiska, jak i dla
przedsiebiorstw.

Transformacja energetyczna wymaga rowniez
innowacyjnych podej$¢ do modeli biznesowych oraz
wspotpracy miedzy réznymi sektorami. Modele
wspotdzielenia zasobow, takie jak klastry energetycz-
ne czy lokalne sieci cieptownicze, pozwalajg firmom
na efektywne wykorzystanie dostepnych zasobow
i infrastruktury energetycznej. Wspoétpraca z lokal-
nymi spotecznosciami oraz inwestycje w projekty
spotecznie odpowiedzialne sg kluczowymi elemen-
tami nowych modeli biznesowych. Dzieki temu firmy
mogg budowac pozytywny wizerunek, jak i zdobywaé
lojalnosé klientéw.
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LCztery D" — dekarbonizacja, decentralizacja,
digitalizacja i demokratyzacja — stanowig
fundamenty dynamicznych zmian w sektorze

energetycznym

Magazyny Energii oraz Power-to -X

W ostatnich latach obserwujemy znaczgcy spadek
kosztéw produkcjiiinstalacji paneli fotowoltaicznych
(PV) oraz turbin wiatrowych na ladzie (onshore). Te
zmiany otwierajg nowe mozliwosci dla przemystu spo-
zywczego i innych sektoréw, ktore cheg inwestowad
wodnawialne Zrodta energii. Jednak wraz z rosngcym
udziatem OZE wmiksie energetycznym pojawia sie po-
trzeba efektywnego zarzgdzania nadwyzkami energii.

Ceny paneli fotowoltaicznych i turbin wiatrowych
spadty o ponad 80% w ciggu ostatniej dekady. Jest to
wynikiem postepu technologicznego, ekonomii skali
oraz intensywnej konkurencji na rynku globalnym.
Spadajace koszty sprawiaja, ze technologie PV i on-
shore stajg sie bardziej dostepne dla réznych sektorow
gospodarki, w tym dla przemystu spozywczego. Firmy
moga inwestowac w instalacje fotowoltaiczne na
dachach swoich zaktadéw produkcyjnych lub w far-
my wiatrowe, redukujac tym samym koszty energii
i emisje CO,.

Efektywne zarzadzanie nadwyzkami energii jest
kluczowe dla stabilnosci sieci energetycznych i opty-
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TECHNOLOGIE |
POWER-TO-X
moga by¢ uzywane
do produkciji
wodoru z nadwyzek
energii

malizacji wykorzystania OZE. Technologie magazyno-
wania energii, takie jak systemy w bateriach (BESS)
oraz konwersja energii na inne nosniki energii (PtX),
odgrywajg tutaj kluczowg role.

Pierwsze zwymienionych pozwalaja na przechowy-
wanie nadwyzek energii wytworzonej w okresach duzej
produkcji (np. w stoneczne dni dla energii stonecznej)
ijej wykorzystanie w czasie produkcji mniejsze;.
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Efektywne zarzadzanie nadwyzkami energii jest
kluczowe dla stabilnosci sieci energetycznych
i optymalizacji wykorzystania OZE

Magazyny energii sg szczegolnie efektywne
w krétkoterminowym magazynowaniu energiii mogg
stabilizowadé sieci energetyczne poprzez dostarczanie
mocy w momentach szczytowego zapotrzebowania.

Technologie Power-to-X umozliwiajg konwersje
nadwyzek energii elektrycznej na inne jej formy.
Przyktadowo, nadwyzki owe mogg byé uzywane do
produkcji wodoru poprzez elektrolize wody, ktéry to
wodor nastepnie moze by¢ wykorzystany jako paliwo
w transporcie lub w przemysle. PtX oferuje dtugo-
terminowe rozwigzanie dla magazynowania energii
i moze by¢ kluczowym elementem dekarbonizacji
wielu sektoréow gospodarki.

Przyszto$é energetyczna branzy spozywczej
Przyktady implementacji nowych technologii
oraz strategii cyrkularnosci w sektorze spozywczym
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pokazujg, ze transformacja energetycznajest mozliwa
i przynosi wymierne korzysci zaréwno dla $rodowi-
ska, jak i dla przedsiebiorstw. Klastry energetyczne,
taczace rozne 7zrodta OZE i technologie magazynowa-
nia, stajg sie coraz bardziej popularne. Coraz wiecej
projektéw OZE integruje rozne technologie w celu
zwiekszenia efektywnosciistabilnosci dostaw energii.
Przyktady to hybrydowe farmy wiatrowo-stoneczne
z magazynami energii, ktore zapewniajg ciagtosé
dostaw niezaleznie od warunkéw pogodowych.

Spadek kosztow energetyki wiatrowej i stonecz-
nej oraz rozwoj technologii magazynowania energii,
takich jak BESS i PtX, otwierajg nowe mozliwosci dla
przemystu spozywczego i innych sektoréw w kon-
tekscie transformacji energetycznej. Dzieki tym
technologiom, firmy mogg nie tylko obnizy¢ koszty
operacyjne izmniejszyc emisj¢ CO,, ale takze poprawic
swojg konkurencyjnos¢ na rynku poprzez wdrazanie
innowacyjnych i zréwnowazonych rozwigzan ener-
getycznych.

*k%x

Transformacja energetyczna w przemysle
spozywczym jest nieunikniona i konieczna dla
przysztosci zréownowazonej gospodarki. Globalne
i krajowe trendy w sektorze energetycznym, wspie-
rane przez spadajace koszty technologii OZE oraz
rozwoj zaawansowanych systemow magazynowania
energii, stwarzajg nowe mozliwosci dla przemystu.
Inwestycje w biogaz, biometan, systemy magazyno-
wania energii oraz technologie Power-to-X pozwalajg
firmom na redukcj¢ emisji CO,, obnizenie kosztow
operacyjnych oraz zwiekszenie niezaleznosci ener-
getycznej. B
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ENERGIA Z OZE DLA
PRZEMYStU SPOZYWCZEGO

Aspekty prawne i praktyczne

Karolina Wcisto-Karczewska

radca prawny, Sottysiriski Kawecki & Szlezak Kancelaria Radcéw Prawnych i Adwokatéw Sp.k.

Koszty energii elektrycznej majq istotny udziat w ogélnych kosztach
ponoszonych przez przedsiebiorstwa dzialajace w branzy spozywczej. Wazna
role odgrywa przy tym stabilno$¢ cen energii elektrycznej, co pozwala
zaplanowac¢ budzet przedsiebiorstwa z kilkuletnim horyzontem czasowym.

ostatnim czasie na znaczeniu zyskuje
Wodnawialny charakter 7roédta, z ktérego

energia zostala wytworzona, majgc na
uwadze w szczegolnosci dgzenie do obnizania emisji
przedsiebiorstwa oraz obowigzek raportowania sladu
weglowego. Firmy moga rozwazac¢ rozne dostepne
opcje pozyskania energii z odnawialnych zrédet
- poczawszy od realizacji wlasnej inwestycji poprzez
dzierzawe instalacji OZE od podmiotu trzeciego,
skoniczywszy na zakupie energii z OZE bezposrednio
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od wytwoércy w ramach tzw. umoéw cPPA (corporate
Power Purchase Agreement), w tym za pomocg tzw.
linii bezposrednie;j.

Decyzje o realizacji wtasnej instalacji OZE, nalezy
podjaé biorac pod uwage przede wszystkim mozliwosé
zaangazowania srodkow finansowych przedsiebior-
stwa (lub pozyskania ich w ramach finansowania),
a takze warunki lokalizacyjne. Nalezy ocenié, czy
w najblizszym otoczeniu firmy, lub na dachach jego
budynkdw, istnieje mozliwosc instalacji odnawialnych
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LINIA BEZPOSREDNIA

zrodet energii, ktére zostang podtaczone do instalacji
wewnetrznej. Najpopularniejszymi tego typu zrodtami
sg z pewnoscig instalacje fotowoltaiczne, lokowane
zarowno na dachach budynkdw, jak i na gruntach
przy przedsiebiorstwach zuzywajacych produkowang
w instalacji energie elektryczng.

Procedury inwestycyjne

Instalacje OZE, co do zasady, mogg zostac zreali-
zowane w uproszczonej procedurze inwestycyjnej.
Inwestycja taka zasadniczo nie bedzie wymagata uzy-
skania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,
poniewaz aktualne przepisy obliguja do jej pozyskania
wylgcznie dla instalacji zlokalizowanych na terenie
o powierzchni wyznaczanej po obrysie zewnetrznych
skrajnych modutéw paneli, nie mniejszej niz 2 ha (do-
tyczy to obszaréw innych niz objete formami ochrony
przyrody).

W zaleznos$ci od tego, czy obszar, na ktorym
zlokalizowana bedzie instalacja fotowoltaiczna,
jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, moze byé¢ konieczne uzyskanie
decyzji o warunkach zabudowy. Kwestia ta zalezy
w duzej mierze od mocy instalacji oraz klasy gruntu,
na ktéorym zostanie zlokalizowana. W przypadku
instalacji na dachu budynku decyzja o warunkach
zabudowy nie bedzie w ogdle wymagana. Natomiast
przy istnieniu miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego taka instalacja bedzie mogta zostaé
zlokalizowana na dachu budynku, nawet jesli sam
teren zostal przeznaczony w miejscowym planie na
cele inne niz produkcyjne (chyba Ze ustalenia planu
miejscowego zakazujg wprost lokalizacji takich insta-
lacji). W przypadku instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej powyzej 150 KW konieczne jest réwniez
uzyskanie pozwolenia na budowe.

Po nowelizacji ustawy Prawo energetyczne przedsigbiorcy moga korzysta¢ z modelu zakupu energji
elektrycznej dostarczanej za pomoca bezposredniej linii elektroenergetycznej, taczacej wydzielong
| jednostke wytworczg z wydzielonym odbiorca bez udziatu sieci dystrybucyjnej OSD
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Czy przytaczaé sie do sieci?

Istotng kwestig, ktérg nalezy wzigé pod uwage
przy projektowaniu instalacji OZE na potrzeby przed-
siebiorstwa, jest okreslenie, czy energia generowana
z tej instalacji bedzie w pelni wykorzystywana przez to
przedsiebiorstwo 24 godziny na dobe, w tym w week-
endy. Jesli nie, konieczne bedzie uzyskanie warunkow
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej (lub zmia-
ny istniejacych warunkéw wydanych dla budynku),
umozliwiajgcych wprowadzanie nadwyzek energii
elektrycznej do sieci.

Majac na uwadze istotne problemy, jakie napoty-
kajg w ostatnim czasie inwestorzy w zwiazku z uzy-
skaniem warunkéw przylgczenia — w szczegdlnosci
z uwagi na brak wystarczajacych mocy przytacze-
niowych w sieciach operatorow systemow dystrybu-
cyjnych (0SD) - trzeba liczy¢ sie z ryzykiem odmowy
wydania lub zmiany warunkow przytaczenia przez
0SD, a tym samym odmowy mozliwosci wprowadzania
nadwyzek do sieci dystrybucyjne;j.

W takich sytuacjach OSD czesto naktada na
podmiot przytaczany obowigzek zainstalowania
specjalnych blokerdw, tj. urzadzen uniemozliwiajg-
cych wprowadzanie takich nadwyzek do sieci. Z tego
powodu obecnie najefektywniejsza formg inwestycji
we wlasng instalacje OZE jest uzupeinienie takiej in-
stalacji o magazyn energii elektrycznej, ktory bedzie
w stanie odebraé nadwyzki energii elektrycznej na
biezaco, a nastepnie oddac je do wewnetrznej insta-
lacji przedsiebiorstwa, np. w godzinach wieczornych,
gdyinstalacja fotowoltaiczna nie bedzie juz produko-
wac energii elektrycznej (a zatem przedsiebiorstwo
musiatoby pobrac te energie z sieci i za nig zaptacic).

Makro- i mikroinstalacje

Nalezy rowniez doda¢, ze instalacje OZE o mocy
zainstalowanej powyzej 1 MW, ktére majg prawo
wprowadzania energii do sieci (a zatem réwniez jej
sprzedazy na rynku), sg zobowigzane do uzyskania
koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej wy-
dawanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.
Koncesja uprawnia nie tylko do wytwarzania energii
elektrycznej z danej instalacji, ale rowniez do jej
sprzedazy np. do spotki obrotu energig, ktéramoze ja
odkupic¢. W przypadku instalacji o mocy zainstalowa-
nej do 1 MW wystarczajacy jest wpis do rejestru ma-
tych instalacji, prowadzonego przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki. Z kolei instalacje o mocy do 50
kW (mikroinstalacje) zostaly zwolnione z podobnych
wymogow regulacyjnych.

Co oczywiste, w przypadku duzych odbiorcow
energii elektrycznej sama instalacja OZE (nawet
wspierana przez magazyn) moze nie wystarczy¢ do
zaspokojenia catego zapotrzebowania na energie,
za$ przedsiebiorstwo bedzie musiato pozyskiwadé
energie rowniez z sieci dystrybucyjnej i kupowac ja
od sprzedawcéw. Z pewnoscig jednak taka instala-
cja dtugoterminowo obnizy koszt nabycia energii
w przedsiebiorstwie i pozwoli przynajmniej czesciowo
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uniezalezni¢ sie od wahan cen na rynku hurtowym,
majacych odzwierciedlenie w cenach oferowanych
przez sprzedawcow energii dla odbiorcoéw koricowych.

Dzierzawa instalacji OZE

Innym czesto wykorzystywanym modelem po-
zyskania energii z OZE jest model dzierzawy (lub
leasingu) instalacji OZE. Ma on zastosowanie w szcze-
golnosci w sytuacjach, w ktérych przedsiebiorca
nie chce samodzielnie finansowaé instalacji 0ZE
lub pozyskiwa¢ finansowania w formie kredytu, ale
decyduje sie na wspotprace z podmiotem trzecim
(deweloperem OZE). W tym modelu to deweloper
O0ZE, w ramach wtasnych srodkéw, realizuje projekt
instalacji OZE zlokalizowanej wnajblizszym otoczeniu
przedsiebiorstwa lub na dachu jego budynkéw. To
deweloper OZE bierze réwniez na siebie caly proces
inwestycyjny zwigzany z taka instalacjg, tj. uzyskuje
wymagane decyzje administracyjne.

Po wykonaniu instalacji jest ona wydzierzawiana
przez dewelopera na rzecz przedsiebiorstwa, kto-

(tak jak w przypadku sprzedazy energii, gdzie cena
okreslona jest za1 MWh), anie do dzierzawy instalacji.

Rekomendowane jest zatem okreslenie czynszu
jako pewnej statej miesiecznej kwoty, ktdra nie
ulega zmianie w zaleznosci od aktualnej produkecji
energii. Po drugie, istotne jest réwniez to, ktory
podmiot to rzeczywisty operator instalacji, tzn.
moze np. instalacje wylaczy¢. Aby uniknaé ryzyka,
na ktore wskazuje Prezes URE w swoim stanowisku,
konieczne jest przyznanie rzeczywistych uprawnien
operatorskich dzierzawcy, tj. przedsiebiorstwu, ktore
autokonsumuje energie elektryczng z dzierzawionej
instalacji. Wiasciwe uksztattowanie umowy dzierza-
wy instalacji OZE jest kluczowe, aby unikna¢ ryzyk
regulacyjnych zwigzanych z potencjalng mozliwoscia
rekwalifikacji umowy oraz wynikajacymi z tego faktu
konsekwencjami.

29

Linie bezposrednie podlegaja wpisowi do
rejestru prowadzonego przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki, a wniosek o wpis nalezy
ztozy¢ przed rozpoczeciem dostaw energii

re — na zasadzie autokonsumpcji - zuzywa energie
elektryczng produkowang w dzierzawionej instalacji
0ZE.Wramach takiej dtugoterminowej umowy dzier-
zawy instalacji przedsiebiorca ptaci deweloperowi

comiesieczny czynsz dzierzawny, ktory czesto jest
rowniez uzupetniany o optate za ustugi serwisowania
iutrzymania instalacji, Swiadczone przez dewelopera
na rzecz przedsiebiorstwa przez caty okres trwania
dzierzawy.

W przypadku wyboru modelu dzierzawy instala-
cji OZE nalezy pamieta¢ o pewnych watpliwosciach
prawnych, ktore wyrazit Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki wjednym ze swoich stanowisk (informacja
Prezesa UREnr7/2021z dnia 10 lutego 2021r.). Stwier-
dzit bowiem, Ze cze$¢ zawieranych na rynku umow
dzierzawy instalacji posiada w rzeczywistosci cechy
umowy sprzedazy energii elektrycznej, zas zawarcie
umowy dzierzawy instalacji wynika z checi unikniecia
obowigzkdéw regulacyjnych zwigzanych ze sprzedaza
energii elektrycznej (w tym m.in. obowigzku nabycia
iprzedstawienia do umorzenia swiadectw pochodze-
nia energii elektrycznej przez podmiot sprzedajacy
energie do odbiorcy konicowego).

0O ile czes¢ rynku kwestionuje przytoczone wy-
zej stanowisko Prezesa URE, powotujgc sie przede
wszystkim na obowigzujgcg w Polsce zasade swobody
umow, rekomendowane jest zwrocenie szczegolnej
uwagi na pewne kluczowe postanowienia, jakie taka
umowa dzierzawy powinna zawierac, aby uniknaé
ryzyka zwiazanego z mozliwoscig jej rekwalifikacji
naumowe sprzedazy (oraz wynikajacych z tego faktu
negatywnych konsekwencji, m.in. w postaci kar pie-
nieznych za brak realizacji obowigzkéw zwigzanych
ze sprzedazg energii). Przede wszystkim nalezy mie¢
na uwadze wiasciwy sposob uksztalttowania czynszu
dzierzawnego. Jego powigzanie zwolumenem energii
generowanej w instalacji OZE moze wskazywac¢, ze
w istocie dochodzi do sprzedazy energii elektrycznej
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Dostawa i sprzedaz za pomoca linii
bezposredniej

Po nowelizacji ustawy Prawo energetyczne, ktora
miata miejsce we wrzesniu 2023 r., przedsiebiorcy
moga z powodzeniem skorzystaé¢ z modelu zakupu
energii elektrycznej dostarczanej za pomocg linii
bezposredniej, czyli linii elektroenergetycznej tgcza-
cej wydzielong jednostke wytwdrcza z wydzielonym
odbiorcg bez udziatu sieci dystrybucyjnej 0SD. W tym
przypadku przedsiebiorstwo zuzywajgce energie elek-
tryczng nie jest juz autokonsumentem (jak to miato
miejsce przy wtasnej instalacji oraz przy instalacji
dzierzawionej), ale odbiorcg i nabywca energii elek-
trycznej od wytworcey, tj. podmiotu trzeciego, ktory
jest wlascicielem instalacji OZE.

Z uwagina koniecznos$¢ poniesienia kosztow wy-
budowania dedykowanej linii elektroenergetycznej
taczgcej wytworce z odbiorcg, model ten sprawdzi
sie, o ile wytworca i odbiorca sg zlokalizowani na
obszarze do kilku lub kilkunastu kilometrow od
siebie (cho¢ przepisy nie przewiduja w tym zakresie
zadnych limitéw). W takim modelu wytworca i od-
biorca zawieraja dtugoterminowg umowe sprzedazy
energii elektrycznej (corporate PPA), na podstawie
ktorej odbiorca ptaci wytworcy ustalong cene energii
elektrycznej, unikajac jednoczesnie wiekszosci optat
dystrybucyjnych, ktére sg standardowo uiszczane
przez odbiorcéw w przypadku poboru energii z sie-
ci dystrybucyjnej. Alokacje kosztéw przedstawia
tabelal.
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TAB. 1

Alokacja kosztéw.
(zrodto: zasoby
whasne autora)

Alokacja kosztéw po stronie odbiorcy koncowego
z tytutu dostarczonej energii elektrycznej

Energia elektryczna pobrana z sieci
dystrybucyjnej/ przesytowej

Energia elektryczna pobrana za
pomoca linii bezposredniej

Cena energii
elektrycznej

Odbiorca kohcowy ptaci cene energii
do sprzedawcy energii elektrycznej

Odbiorca korhcowy ptaci cene
energii do wytworey, ktéry dostarcza
energie linig bezposrednia

Optata dystrybucyjna
zmienna

Optata dystrybucyjna
stata

Optata abonamentowa

Optata przejsciowa

Optata OZE

Optata kogeneracyjna

Optata jakosciowa

Optata mocowa

Odbiorca kohcowy ptaci wszystkie
optaty bezposrednio do OSD (lub
za posrednictwem sprzedawcy)

Odbiorca koncowy ptaci 50% zmiennej
optaty dystrybucyjnej bezposrednio do OSD
w ramach tzw. optaty solidarnosciowej

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Odbiorca ptaci bezposrednio do OSD

W przypadku gdy odbiorca jest
przytaczony zarbwno do sieci OSD, jak
i do linii bezposredniej, odbiorca uiszcza
optate mocowa bezposrednio do OSD
lub za posrednictwem wytworcy

Jak mozna zauwazy¢ w tabeli, w przypadku dostaw
energiilinig bezposrednia, odbiorca — oprocz tego, ze
nabywa energie bezposrednio z instalacji OZE - nie
uiszcza catego szeregu optat zwigzanych z poborem
z sieci. Jedynymi optatami, ktére odbiorca ma obowig-
zek zaptaci¢, sg: tzw. optata solidarnos$ciowa, optata
jakosciowa oraz optata mocowa. Oczywiscie w przy-
padku koniecznosci zakupu brakujgcych wolumendow
energii z sieci, standardowe optaty dystrybucyjne
bedg miaty zastosowanie.

Nalezy pamietad, ze dostawy energii elektrycznej
za pomoca linii bezposredniej muszg obejmowac catg
wytworzona przez te jednostke wytworcza energie (tzn.
wytworca nie moze np. czesci tej energii wprowadzac
do sieci dystrybucyjnej). Z kolei odbiorca energii moze
by¢ jednoczesnie przytaczony do sieci dystrybucyjnej
i pobierac energie z tej sieci w razie braku pokrycia
catego zapotrzebowania przez energie z instalacji
OZE. Istotnym jest jednak fakt, Zze w przypadku ewen-
tualnych nadwyzek energii elektrycznej w produkcji
energii z OZE, takie nadwyzki co do zasady nie mogg
by¢ wprowadzone do sieci przez odbiorce (OSD stan-
dardowo obliguje do zamontowania urzadzen blokujg-
cych). Winnym przypadku - tj. wrazie gdyby odbiorca
zamierzal te nadwyzki wprowadzac do sieci — bytby on
zobligowany do uzyskania koncesji na obrot energia
elektryczng (poniewaz z punktu widzenia formalnego
odbiorca ten najpierw zakupitby energie od wytworcy,
a nastepnie odsprzedat jg poprzez wprowadzenie do
sieci, co stanowi obrot energig elektryczng).
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W celu dopetnienia kwestii formalnych nalezy
pamietad, ze linie bezposrednie podlegajg wpisowi do
rejestru prowadzonego przez Prezesa Urzedu Regula-
cji Energetyki, a wniosek o wpis nalezy ztozy¢ przed
rozpoczeciem dostaw energii. Na mocy aktualnych
przepisow nie obowigzuje juz natomiast obowigzek
uzyskania zgody Prezesa URE na budowe linii bez-
posredniej, ktéra byta wymagana przed uzyskaniem
pozwolenia na budowe takiej linii.

*k%

Podmioty, chcace zoptymalizowa¢ koszt energii
elektrycznej w swoim przedsiebiorstwie w dtugoter-
minowym horyzoncie czasowym, mogg korzystac
z r6znych modeli pozyskania energii z odnawialnych
7zrodet. Moze to by¢ zaréwno wtasna instalacja OZE,
dzierzawa takiej instalacji, jak i zakup oraz dostawa
energii z OZE, m.in. za pomocg linii bezposrednie;j.

Wybor modelu dostaw energii z OZE bedzie zwykle
podyktowany uwarunkowaniami lokalizacyjnymi
oraz preferencjami w zakresie zaangazowania kapi-
tatu wtasnego. W kazdym przypadku nalezy mie¢ na
uwadze pozytywny aspekt zwigzany z ograniczeniem
emisji danego przedsiebiorstwa, co w nieodlegtej
przysztosci moze stanowié warunek podjecia wspot-
pracy z kluczowymi kontrahentami.

Literatura
[1] www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/komunika-
ty-prezesa-ure/9296,Informacja-nr-72021.html

:0 kierunekspozywczy.pl



" -

EKTYW SE EN Y C ZN A

Fot.: Mars Wrigley

(NA) MARSA,

czyli strategie rozwoju Mars Wrigley

- S&OP+, czyli Strategy Deployment and Operations Planning, to dla nas
kluczowy miedzyfunkcyjny proces decyzyjny, ktory integruje wszystkie czesci
organizacji. Pomaga w sp6jnym zrozumieniu strategii, zapewnieniu

jasnego podziatu odpowiedzialnosci, okresla tez protokoty

decyzyjne. Proces ten usprawnia réwniez wspotprace
rynkowych i fabrycznych cze$ci organizacji, zapewniaja;
transparentnos$¢ kluczowych wskaznikéw oraz
mozliwo$¢ analizowania scenariuszy przy
podejmowaniu decyzji - méwi Marta Zarzeczna,
dyrektorka ds. strategii, planowania i optymalizacji
oraz doskonalenia tanncucha dostaw Mars Wrigley.

MARTA ZARZEC.
dyrektorl
strategji,

i optymalizacji

oraz doskonalenia

fafcucha dostaw
| Mars Wrigley

Regina Botorek: Czym jest dla was
zrbwnowazony rozwdéj? Na jakich dziataniach
w tym obszarze Mars Wrigley koncentruje sie

w perspektywie globalnej?

Marta Zarzeczna: Mars to rodzinna firma, z po-
nadstuletnig tradycja, dlatego o prowadzeniu biz-
nesu myslimy w perspektywie pokolen, a nie tylko
kolejnych kwartatéw. To dtugoterminowe podejscie
widoczne jest tez w naszej misji — wierzymy, ze swiat,
ktorego pragniemy jutro, zaczyna sie od tego, jak
prowadzimy biznes dzisiaj. Stawiamy na jakos$ciowy
i odpowiedzialny wzrost, przy jednoczesnym ograni-
czaniu naszego wplywu na srodowisko. Nie chcemy
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TEMAT NUMERU: EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

ekspansji za wszelka cene czy myslenia wytgcznie
o maksymalizacji zyskow.

Jestesmy dumni, ze juz od 2017 roku realizujemy
globalnie , Plan Zréwnowazonego Rozwoju w Jednym
Pokoleniu”, ktéry bazuje na trzech filarach: ,Zdrowa
planeta”, ,Prosperujgcy ludzie” i ,0dzywianie dla
lepszego samopoczucia”.

Bardzo waznym elementem naszej strategii jest
troska o zrownowazone pozyskiwanie kluczowych
dla nas surowcow, jak m.in. kakao czy mieta. 0d
2023 1. 100% kakao zakupionego dla bezposredniej
dziatalno$ci fabryk Mars Wrigley w Europie pochodzi
z odpowiedzialnych Zrdédet, a globalnie dgzymy do
osiggniecia tego celu do konca przysztego roku.

Pracujecie tez nad wyhodowaniem bardziej
odpornych odmian.

To prawda. W przypadku miety, ktéra jest waznym
sktadnikiem naszych gum do zucia, skupili$my sie

Istotna czescig wspierajaca efektywny S&AOP+ jest
kompleksowe planowanie end-to-end (E2E). Roz-
wigzanie to zaczeliémy wdrazac kilka lat temu, kiedy
zdaliSmy sobie sprawe, Ze musimy stac sie bardziej
zintegrowani i ,zwinni”. Opracowali$my nowy model
operacyjny, stworzyliSmy niezbedng strukture orga-
nizacyjna, a nastepnie przyjrzeliémy sie systemom.
Na tej podstawie wykonujemy prognoze statystyczna,
ktora w kolejnym kroku jest wzbogacana o informa-
cje np. z dziatu sprzedazy lub marketingu. Nastep-
nie przeliczamy wolumeny na wartos$é. Pod takim
zestawem liczb podpisuje si¢ dziat sprzedazy, ale na
bazie tego samego zestawu danych pracuje tez dziat
finanséw oraz fabryki. To podejscie zapewnia nam
pelna spdjnosé w dziataniu.

29

Najwiekszg wartoscig procesu S&OP+ jest jego
ciggte udoskonalanie, dbanie o efektywnos¢
spotkan, koncentracja na podejmowaniu
decyzji wspierajacych realizacje strategii,

a jednoczesnie zdrowe kwestionowanie zatozen

takze na zréwnowazonym wykorzystaniu wody. Prze-
szliSmy z nawadniania zalewowego na nawadnianie
kropelkowe. Dzieki temu udato nam sie zmniejszy¢
zuzycie tego zasobu o 30%.

Dziatamy rowniez na rzecz edukacji, przeciw-
dziatania pracy dzieci, aktywizacji zawodowej kobiet

iwiekszego zroznicowania zrédet dochodéww spotecz-
nosciach, ktére uprawiajg kluczowe dla nas surowce.

Jak wyglada to w odniesieniu do zaktadéw
w Polsce?

Nasze polskie fabryki wykorzystuja do produkcji
wylgcznie zielong energie, skutecznie ograniczajg
tez jej zuzycie. W fabryce wyrobow czekoladowych
wJanaszowku koto Sochaczewa 14% energii elektrycz-
nej jest wytwarzane w naszej oczyszczalni sciekow,
z biogazu. W latach 2015-2024 zaklad ten zmniejszyt
intensywnos$¢ zuzycia energii o 15%, a wody o 30%.

We wspdtpracy z naszymi partnerami staramy sie
redukowac tez ilo$¢ kartonowych opakowan, a takze
zwiekszaé efektywnosc logistykii konsolidacji dostaw.
Wspdlnie z klientami prowadzimy wiele projektow
optymalizacyjnych. Liczba tych pojedynczych dziatan
jest imponujaca, a ich suma stanowi wazny element
realizacji naszych ambitnych celéw srodowiskowych.

Jakie konkretnie dziatania sg podejmowane
przez Mars Wrigley w obszarze strategii,
planowania i optymalizacji oraz doskonalenia
tancucha dostaw, za ktéry pani odpowiada?
S&0P+ (w Mars Wrigley to Strategy Deployment
and Operations Planning) to dla nas kluczowy miedzy-
funkcyjny proces decyzyjny, ktory integruje wszystkie
czesci organizacji. Pomaga w spdjnym zrozumieniu
strategii, zapewnieniu jasnego podziatu odpowie-
dzialnosci, okresla tez protokoty decyzyjne. Proces ten
usprawnia rowniez wspotprace rynkowych i fabrycz-
nych czesci organizacji, zapewniajac transparentnosé
kluczowych wskaznikéw oraz mozliwo$¢ analizowania
scenariuszy przy podejmowaniu decyzji.
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Z mojej perspektywy najwiekszg wartoscia pro-
cesu S&0P+ jest jego ciaglte udoskonalanie, dbanie
o efektywnos¢ spotkan, koncentracja na podejmo-
waniu decyzji wspierajacych realizacje strategii,
a jednoczesnie zdrowe kwestionowanie zatozen.

Jakie sa gtéwne korzysci stosowania tego
procesu w kontekscie integracji celéw ESG?

S&0P+ zapewnia holistyczne spojrzenie na biz-
nes. Laczy caly tancuch dostaw: od zakupéw przez
produkcje, az do planéw sprzedazowych i wspdtpracy
zklientami. Umozliwia to ustalenie jasnych i spojnych
priorytetow oraz podejmowanie decyzji biznesowych
uwzgledniajgcych perspektywe catej firmy: od ambicji
sprzedazowych po dbanie o planete.

Chcemy reagowac na potrzeby konsumenta 13-
czgc trendy, dane sprzedazowe, plany marketingowe
z decyzjami finansowymi, produkecyjnymi i Srodowi-
skowymi. S&0P+, a zwlaszcza planowanie E2E, po-
zwala nam wtasciwie ocenié i zaplanowac produkcje
oraz inwestycje w technologie czy rozbudowe linii.
Zapewnia optymalizacje procesu produkcyjnego i wy-
dajnosc, ale takze efektywne wykorzystanie surowcow
iopakowan, redukcje emisji czy wtasciwe zarzgdzanie
przestrzeniag magazynowg i zapasami (a wiecikoszta-
mi). Pomaga tez przeciwdziata¢ marnowaniu zywosci.

Wspomniata pani o inwestowaniu

w technologie. Czy korzystacie w swojej
codziennej pracy z Al? Jesli tak, to jak wptywa
na procesy w Mars Wrigley?
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Sztuczna inteligencja pozwala nam jeszcze lepiej
dba¢ o jedna z naszych pieciu zasad — o jakos$¢. Na
przyktad w fabryce wyrobéw czekoladowych Mars
Wrigley w Slough (Wielka Brytania) korzystamyz Al do
rozpoznawania potencjalnych ciat obcych na liniach
produkeyjnych.

Sztuczna inteligencja wprowadza takze ogrom
mozliwosci poprawy wydajnosci i optymalizacji kosz-
tow — na przyktad tych zwigzanych z napeinianiem
opakowan. W innym naszym zakltadzie — w Veghel
w Holandii — wykorzystujemy opartg na Al technologie
Chocolate Room. Zajmuje sie ona analizg parametrow
procesu produkcyjnego i modelowaniem jego opty-
malnego przebiegu, uwzgledniajac tez ograniczenie
zuzycia sktadnikéw i redukcje kosztéw, tak aby nie
wplywato to na jakosé produktu.

Cyfryzacja poprawia przejrzystos¢ tanicucha
dostaw. Technologia ,cyfrowych blizniakow”, czyli
wirtualnej fabryki, réwnolegle monitoruje procesy
zachodzgce wnaszych zaktadach produkujgcych cze-
kolade i moze doradzadé, jak zmieni¢ komponenty lub
ilos¢ sktadnikow bez uszczerbku na smaku i jakosci.
Pomaga rowniez identyfikowaé potencjalne ryzyka
w tancuchu dostaw i szybciej je mitygowac.

0d zesztego roku sztuczna inteligencje wykorzy-
stujemy tez w procesie kompleksowego planowania
E2E. Tworzymy algorytmy i scenariusze pomagajace
lepiej reagowac¢ na zamowienia klientéw, dziatajac
jednoczesnie w duchu troski o klimat i planete po
stronie produkcji i logistyki.

W 2021 roku wybudowaliscie hale produkcyjna
w Poznaniu. Jakie nowoczesne technologie sa
tam wykorzystywane? Zamierzacie je wdrazaé
w innych zaktadach?

Automatyzacja i cyfryzacja to dwa najwazniej-
sze priorytety obu naszych zakladow Mars Wrigley
- fabryki gum i mietéwek w Poznaniu oraz wyrobow
czekoladowych w Janaszdwku koto Sochaczewa. Trzy
lata temu oddaliSmy do uzytku najnowszg, w peini
zautomatyzowang hale produkcyjng w Poznaniu,
wyposazong w wozki samojezdne (AGV) potrafiace
pokonac dziennie dystans kilkudziesieciu kilometrdéw,
przenoszac roznego rodzaju materiaty.

Na liniach korzystamy z robotéw stuzacych do
paletyzacji produktow oraz wspierajgcych procesy
pakowania. Linie sg réwniez wyposazone w systemy
zbierania danych, pozwalajgce nam pozyskiwac infor-
macje, ktore sg nastepnie wykorzystywane do adreso-
wania wyzwan i usprawniania istniejacych procesow.

Wiekszo$é zaawansowanych rozwiazan stoso-
wanych na tych liniach jest obecnie dalej rozwijana
i powielana w innych obszarach i fabrykach Mars.
Rozwigzania z zakresu automatyzacji i digitalizacji
nie tylko zwiekszajg wydajnosé fabryki, ale popra-
wiajg bezpieczenstwo pracy, zas sztuczna inteligencja
pozwala nam udoskonala¢ procesy wykorzystywane
w codziennym zarzadzaniu fabryka.

:0 kierunekspozywczy.pl

Poza tym, w zgodzie z naszymi celami w obszarze
zrownowazonego rozwoju, fabryka w Poznaniu wy-
korzystuje energooszczedne oswietlenie, instalacje
zewnetrzne zasilane sg energig stoneczng i turbinami
wiatrowymi, a ogrzewanie wody w fabryce odbywa sie
za pomoca ciepta odzyskanego ze sprezarek.

Wymienita pani sporo osiagnieé¢ w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju. Jakie sg kolejne,
dtugoterminowe cele firmy w tym kontekscie?
Jak planowanie operacyjne i sprzedazowe
przyczynia sie do ich realizacji?

Nasze dzialania wyznacza wspomniany juz przeze
mnie , Plan Zréwnowazonego Rozwoju w Jednym Po-
koleniu”. W pazdzierniku 2023 roku opublikowalismy
natomiast globalnie ,Mape Drogowa do Neutralnosci
Emisyjnej Mars”. To bardzo konkretny plan dziata-
nia okreslajacy, jak chcemy osiggngé¢ neutralnosé
emisyjng w zakresie gazow cieplarnianych w caltym
naszym tancuchu wartosci do 2050 roku, zaktadajac
ograniczenie emisji CO, 0 50% do 2030 roku.

Aby zrealizowac te ambicje, do 2025 roku zain-
westujemy ponad 1 miliard dolaréw rocznie m.in.
w zwiekszanie ilosci wykorzystywanej energii odna-
wialnej, zréwnowazone opakowania, poprawe logi-
styki, optymalizacje receptur, skalowanie rolnictwa
przyjaznego dla klimatu i powstrzymanie wylesiania
w tanicuchu dostaw. Juz teraz mozemy sie pochwali¢
znaczgcymi efektami: od 2015 roku zmniejszyliSmy
emisje gazow cieplarnianych (GHG) o 8%, jednoczes$nie
zwiekszajgc sprzedaz o prawie 60%.

Takie dziatania wymagajg zrozumienia zmienia-
jacych sie trendow, potrzeb konsumentow i klien-
tow oraz zmian w sposobie podejmowania decyzji
dotyczacych produktéw, produkeji i zaopatrzenia
po naszej stronie. Ale tez zmian dla wielu naszych
dostawcow. Kompleksowe spojrzenie na strategie,
wspoltpraca z klientami i dostawcami w potgczeniu
z kluczowymi wskaznikami pozwoli nam dziataé
szybciej i efektywnie;j.

Rozmauwiata Regina Botorek, redaktorka
czasopisma Kierunek Spozywczy

W PEENI

ZAUTOMATYZOWANA
FABRYKA

gum i mietéwek

w Poznaniu
wykorzystuje
energooszczedne
oswietlenie, energie
stoneczng i turbiny
wiatrowe, a ogrzewanie
wody odbywa sie

z uzyciem ciepta
odzyskanego ze
sprezarek
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WYDAJNOSC WAZENIA
W ZAKEADZIE WIERZEJKI

Ishida Europe

Az o 200% wzrosta wydajnosé wazenia w zakladzie produkcji garmazeryjne;j
Wierzejki dzieki niedawno zainstalowanej nawazarce Ishida.

zwigzku z nieustannym rozwojem, w 2022
\Nroku firma Wierzejki rozpoczeta przebudo-

we swojego zaktadu produkcji garmazeryj-
nej. Wraz z rozbudowg fabryki podjeto tez decyzje
o zainwestowaniu w nawazarke Ishida CCW-RVE-
214W-1S-30-WP. Jak podkresla Adam Zdanowski,
wspotwiasciciel Zaktadu Miesnego Wierzejki, dzi$
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trudno bytoby sobie wyobrazi¢ produkcje pierogow
bez tej maszyny.

Precyzyjne wazenie

Zatozona w 1991 roku firma Wierzejki to obecnie
jeden z najwiekszych producentéw miesa w Polsce,
ktory sprzedaje produkty w kraju, ale i w Europie,
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ARTYKUE SPONSOROWANY

Z ZYCIA BRANZY

AzjiiAfryce. W portfolio znajduja sie jednak nie tylko
wyroby miesne, ale rowniez produkty garmazeryjne,
takie jak nales$niki, kopytka czy pierogi.

Dotychczas wazenie pierogdw w zaktadzie od-
bywato sie recznie, przez co praca byta nie tylko
zajmujaca, ale tez niedoktadna i prowadzita do strat
w produktach. Wykonywane przez pracownikéw pacz-
ki mogly mieé nawet do 25 g nadwyzki. Technologia
jest w tym przypadku duzo bardziej precyzyjna.

Ostateczny wybor padi na 3-litrowg wage wielogto-
wicowg do nawazania pierogéw Ishida, model CCW-
RVE-214W-1S-30-WP. To wtasnie precyzja i niezawod-
nos$¢ maszyn Ishida, a takze branzowe doswiadczenie
producenta, odegraty gtéwng role przy podejmowaniu
decyzji o inwestycji.

To nie pierwsza Ishida

Firma Wierzejki ma juz w swoim asortymencie
maszyny Ishida, ktore dziataja doskonale od ponad
dwdch lat. W 2021 roku, na potrzeby pracy zaktadu
produkcji wyrobéw drobiowych, zakupiono 5-litro-
wa nawazarke CCW-RVE-214W-1S/50-WP-EHN4 oraz
wage kontrolng DACS-G-S060-45-WP-M-H. Docenio-
no wowczas maszyny Ishida za ich jakos$é i precyzje
wykonania oraz trwato$¢ komponentéw. Ponowna
wspolpraca z tym producentem byta wiec niemal
oczywistym wyborem.

Nie mniej istotnym czynnikiem decyzyjnym byt
lokalny partner i wytgczny dystrybutor produktéow

Ishida jest swiatowym liderem w projektowaniu, produkcji

i instalacji kompletnych rozwigzan do wazenia, pakowania

i kontroli dla przemystu spozywczego. Pomaga producentom
zwiekszy¢ automatyzacje, zmniejszy¢ koszty i przestoje, zwiekszyé
wydajno$¢ operacyjna i zmaksymalizowa¢ zyski. Jest w stanie
zaprojektowac i zainstalowa¢ kompletne rozwigzania ,pod klucz”
dla rynkéw, takich jak przekaski i inne suche produkty spozywcze,
mieso, dréb, ryby, nabiat, dania gotowe i $wieze produkty.

Ishida w Polsce. Firma Fenix Systems zaprezentowata
przedstawicielom Wierzejek peing game dostepnych
maszyn, dokonata instalacji oraz dopasowata soft wy-
branej nawazarki do potrzeb zaktadu. Partner Ishida
przeprowadzit tez warsztaty, podczas ktorych pra-
cownicy fabryki mogli nauczy¢ sie obstugi maszyny.

- Bardzo odpowiadal nam model prowadzenia
serwisu. Dostepnosc¢ czesci, szybkoscé reakcji serwi-
santow, telefoniczne wsparcie techniczne, pomoc
w uzytkowaniu maszyn - to byly kwestie, na ktorych
nam zalezato. Zwlaszcza, ze przyzwyczajony do wa-
Zenia recznego personel poczgtkowo miat problemy
ze zrozumieniem, jak taka maszyna ma pracowac.
Obecnie cztowiek potrzebny jest jedynie do ustawie-
nia odpowiedniego programu. Waga dziata w catosci
automatycznie — wyjasnia Adam Zdanowski z firmy
Wierzejki.

:0 kierunekspozywczy.pl
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NOWA
NAWAZARKA
Jak przekonujg
przedstawiciele
firmy Wierzejki,
trudno dzi$
wyobrazi¢ sobie
produkcje
pierogéw bez tej
maszyny
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MAKSYMALNA |
PREDKOSC
Nawazarka jest
w stanie pakowac
1,2 tony produktu na
godzing

L “'hh

DYSTRYBUTOREM MARKI ISHIDA

W POLSCE JEST
FENIX SYSTEMS SP. Z O.O.

Fenix Systems Sp. z o.0. zajmuje sie

projektowaniem, kompletowaniem

i dostarczaniem linii technologicznych FEN’X
i indywidualnych rozwigzan R
do wazenia i pakowania produktéw, kontroli jakosci,
automatyzacji i dostarczaniem systemow paletyzujacych

i LGV (wézkow widtowych sterowanych laserem). Zespét

Fenix instaluje i przeprowadza prace konserwacyjne

i serwisowe na dostarczonych liniach i maszynach.

Odwiedz strone www.fenixsystems.eu, aby uzyskaé
wiecej informacji na temat rozwigzar marki Ishida.

Maksymalna predkos$é¢ 12 godzin dziennie
Wsrod towardw, jakie zaktad garmazeryjny Wie-
rzejki wazy i pakuje przy uzyciu nawazarki wielogto-
wicowej Ishida, sg Swieze produkty uzupeinione nie-
wielkg iloscig oleju w celuich nattuszczenia. Na liscie

SZEROKI WYBOR OPCJI
Program mozna fatwo skonfigurowag,
a instrukcje napisane sg prostym jezykiem

Fot. Ishida Europe & ;
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Fot. [shida Europe

dominuja réznego rodzaju pierogi i mate kopytka,
ktdére umieszczane sg w opakowaniach o pojemnosci
400 g. Plusem wybranego modelu nawazarki jest jego
elastycznos¢ oraz szeroki wybor opcji. Urzadzenie
Ishida zapewnia petng dowolnosé¢ wagowa w zakresie
pakowania, w tym rowniez wielokrotnosci wagi piero-
ga. Program mozna tatwo skonfigurowad, a instrukcje
napisane sg prostym jezykiem.

Linia w fabryce zostata zaprojektowana do pracy
z maksymalng predkoscia i dziata przez 12 godzin
dziennie. Nawazarka jest w stanie pakowac 1,2 tony
produktu na godzine. Wezes$niej zaktad osiggat zblizo-
ne wyniki, ale potrzebne byto do tego zaangazowanie
catego zespotu ludzi. Modutowa konstrukcja nawa-
zarki utatwia demontaz oraz doktadne wyczyszczenie
wszystkich komponentéw. Urzadzenie jest czyszczone
kazdego dnia.

Jak podkreslajg przedstawiciele firmy Wierzejki,
dzieki redukcji nadmiaru produktu w kazdym opa-
kowaniu zwiekszono spdjnosé w zakresie pakowania,
a takze wydajnos¢ pracy zaktadu. — Udato sie nam
zredukowa¢ straty do poziomu 1,5-2%. Przed inwe-
stycja wnawazarke Ishida byto to 5%. Automatyzacja
wazenia pierogow zwiekszyta wydajnosé w tym ob-
szarze o ponad 200%. Dosy¢ znacznie zmniejszyliSmy
tez kosztochtonno$é catego procesu. Do tego, co
teraz robi automatycznie pojedynczy zestaw Ishida,
dotychczas potrzebowali$my az sze$ciu 0s6b — mowi
Adam Zdanowski.

*k%k

Zminimalizowanie ryzyka btedu poprzez ograni-
czenie czynnika ludzkiego i ogélna poprawa wydaj-
nosci wptynety na dtugofalowe obnizenie kosztow
produkcji. Firma Wierzejki przewiduje, Zze inwestycja
zwroci sie w 2024 roku, czyli 18 miesiecy po instalacji
maszyny w zaktadzie produkcji garmazeryjnej. ®
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CISNIENIE
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ
~ CELE | ZAGROZENIA
DLA BRANZY SPOZYWCZEJ

prof. dr hab. inz. Dorota Kregiel

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika t6dzka

Dynamika zmian technologicznych, wplywajacych istotnie na zmiany
przyrodnicze i klimatyczne, generuje wyzwania wyjatkowo trudne dla
ludzkosci. W szczegoblnosci ,,wielkie przyspieszenie przemystowe”, datowane
od potowy ubiegtego wieku, prowadzi w konsekwencji do gwaltownego
wyczerpywania sie zasobow ziemi oraz redukcji réznorodno$ci biologiczne;j.

atakie tendencje wskazano juz w pierwszych
N raportach tzw. Klubu Rzymskiego, nieformal-
nej miedzynarodowej organizacji typu ,think
tank”, zatozonej w 1968 roku. Niestety, przez dtugi
czas wnioski z tego raportu pozostawalty pomijane.
Obecnie, kiedy widoczne sg juz straszliwe skutki
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gospodarki liniowej, dziatajacej wedtug zasady: ,wez,
uzyj, wyrzud¢”, przyjmuje sie wiele miedzynarodowych
ramiprogramow dziatania. Mozna wymienié tu cho-
ciazby Porozumienie Paryskie Organizacji Narodow
Zjednoczonych (ONZ) w sprawie klimatu (2015), Nowa
Agende Miast Europy Unii Europejskiej (2017), tzw.
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Zielony tad (2019), a w Stanach Zjednoczonych — Ak-
cje na rzecz Zmniejszenia Ryzyka Katastrof, znanej
jako ,Ramy z Sendai” (2015).

Agenda Zréwnowazonego Rozwoju

Rézne inicjatywy miedzynarodowe narzecz klima-
tu i $rodowiska poczgtkowo byly mniej lub bardziej
roztaczne, ale stopniowo uznano, ze wzajemnie powig-
zany charakter kwestii sSrodowiskowych i spotecznych
wymaga szerszej perspektywy i skoordynowanego
dziatania. To nowe podejscie — systemowe, miedzy-
sektorowe i interdyscyplinarne — doprowadzito do
przyjeciaw 2015 . przez wszystkie 193 panstwa czton-
kowskie Organizacji Narodéw Zjednoczonych Agendy
Zréwnowazony Rozwdj (2030). Agenda wytycza 17 Ce-
16w Zréwnowazonego Rozwoju, scharakteryzowanych
przez 169 celéw szczegdtowych, zaprojektowanych
jako globalne, kompleksowe ramy miedzynarodowego
dziatania. Podstawowym celem ,Agendy 2030” jest, by
spetnienie wszystkich celéw zréownowazonego roz-
woju pozwolito zatrzymaé nieodwracalne zmiany na
planecie, tzn. opracowac swoisty system operacyjny
bezpieczenistwa (SOS) dla Ziemi.

Jednakze, patrzac z perspektywy 9 lat istnienia
Agendy 2030, zaréwno globalne, jak i indywidualne
polityki poszczegdlnych panstw sg obecnie bardzo
daleko od wyznaczonych dziatan z np. bardzo od-
legltymi celami dotyczgcymi zasobow naturalnych.
Dlatego tez przewiduje sie, ze w roku 2030 Agenda
stanie przed dylematem oceny ryzyka zwigzanego
z realizacjg poszczegdlnych celow. Mozna stwier-
dzié, ze dla speinienia wyznaczonych celéw ryzyko
jest ,wszedzie i nigdzie”, a rzeczywiste ograniczone
dziatania ,maskowane” sg ré6znorodnymi dyskur-
sami o mozliwych rozwigzaniach i perspektywach
zwigzanych z osiggnieciem zamierzonych celdw.
Coraz bardziej widoczny jest brak okreslonych, real-
nych strategii zarzadzania i oceny dziatan, a to moze
w efekcie uniemozliwic osiggniecie niektérych z nich.

Zarzadzanie ryzykiem

Brak swiadomosci ryzyka i zarzgdzania ryzykiem
dla realizacji zalozonych celéw jest tym bardziej za-
skakujgcy, ze (i) koncepcja ryzyka stanowi obecnie
rdzen wiekszosci wspotezesnych ocen oddziatywania
na srodowisko i polityke na poziomie miedzynaro-
dowym, oraz (ii) rézne fora potwierdzajg rosngce
znaczenie konkretnych zagrozen dla srodowiska (np.
Przyszlosé Ziemi 2020; Swiatowe Forum Ekonomiczne
2024). Zmiany klimatyczne oraz rosngce koszty zycia
omawiane sg razem z problemami np. bankéw cen-
tralnych, rosngcym zadtuzeniem panstw, rozwojem
sztucznej inteligencji czy tez wojnami w Strefie Gazy
iw Ukrainie.

Ryzyko jest gtéwnym pojeciem uzywanym w wielu
badaniach, gdy konieczne jest przewidywanie zda-
rzen, by ocenic i ztagodzi¢ potencjalne szkody. Nauka
o ryzyku rozwija sie od dawna zaréwno w ekonomii,
jak i w naukach spotecznych, a takze ostatnio w na-
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ukach inzynieryjno-technicznych. Jest wazna, aby
zrozumiec¢, w jaki sposdéb postrzegaé ryzyko oraz jak
wplywa ono na konkretne zagrozenia i zarzadzanie
ryzykiem.

Matematyka zaproponowata mozliwosci podejscia
do analizy ryzyka przy uzyciu np. rachunku prawdopo-
dobienstwa lub statystyki dla iloSciowego okreslania
zmiennosci oraz Zrodta niepewnosci, a w konsekwen-
cji budowania decyzji. Obecnie nauka o ryzyku zrobita
ogromny postep, umozliwiajgc opisywanie i ocenianie
ryzyka w ztozonych systemach, definiujgc mniej lub
bardziej szczegotowe pojecia, takie jak zdarzenia
kaskadowe, efekty domina, analize wielu ryzyk czy
ryzyko systemowe.

29

Problemy priorytetu ozywienia gospodarczego
po kryzysie COVID-19 czy wojna w Ukrainie nie
istniaty, kiedy Agenda 2030 byta formowana,

a dzi$ trzeba te problemy uwzgledniag, realizujgc

jej cele

Tak rézne podejscia, naréznych poziomach analiz
matematycznych, maja wspdlne cechy — koncentrujg
sie na zaleznosciach wynikajgcych ze ztozonych tan-
cuchéw przyczynowych. Ryzyko jest zatem pojeciem
szerokim, a przez to niejednoznacznym i réznie rozu-
mianym przez poszczegolne dyscypliny czy dziedziny,
co znajduje odzwierciedlenie w réznorodnosci badan
prowadzonych od podstaw do finalnych zastosowan.

Wkonsekwencji daje sie takze zauwazy¢ dyscypli-
narne badanie ryzykaibrak holistycznego spojrzenia
np. na zréwnowazony rozwoj. Poza tym nawet w ob-
szarach, w ktérych dtugo pracowato sie z ryzykiem
zwigzanym ze srodowiskiem, istniejg istotne roznice
miedzy spotecznosciami naukowymiitechnicznymi,
a nawet miedzy narodami i regionami. Odnoszg sie
one do roznych poziomoéw akceptacji ryzyka i/lub
indywidualnych/zbiorowych zachowan wobec rdz-
nych ryzyk (np. rodzaj systemu, zrédto szkdd, skala
przestrzenno-czasowa i kontekst spoteczno-ekono-
miczny), a takze réznych etapéw w ramach zarza-
dzania ryzykiem (np. ocena i przewidywanie, kryzys
i ozywienie). Nawet w konkretnym kontekscie celéw
zrownowazonego rozwoju istnieje dwuznacznosé po-
miedzy ryzykiem zwigzanym z procesami, ktore moga
spowodowac szkody, takie jak kleski zywiotowe, obec-
nosc¢ substancji chemicznych, a takze szersze — glo-
balne zagrozenia bezposrednio zwigzane z realizacja
Agendy 2030, choc¢by takie jak stabo sformutowane
cele zréwnowazonego rozwoju i wymierne wskazniki
osiaggniecia tych celow.
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OCENE ZMIAN
KLIMATU

i dziatania
klimatyczne nalezy
traktowa¢ jako
przyktad Scistego
powigzania

nauki z polityka

i gospodarka

Agenda 2030 - w potowie drogi

Zrownowazony rozwdj obejmuje az 17 réznych
celdw, ktorych realizacja ma pozytywny wplyw na
dobrostan cztowieka i uzaleznia rozwoj spoteczny
i gospodarczy od zrdownowazonego zarzadzania na-
turalnymi zasobami naszej planety. Ambicjg Agendy
2030 bylo stworzenie uniwersalnych ram majgcych
zastosowanie niezaleznie od rodzaju systemu i jego
skali. Agenda 2030 podaje takze wskazniki, aby ocenié
postep w realizacji celow zréwnowazonego rozwoju,
ktore zawierajg np. roczne sprawozdania z postepu
prac w réznym czasie i na roznych poziomach zarza-
dzania, aby gromadzi¢ czy przetwarzac dane, i — co
najwazniejsze — motywowac spotecznosci i kraje
do dalszego rozwoju. Oczekuje sie, ze cele zostana
spetnione i wdrozone w kazdym kraju oraz w okre-
slonym terminie, uwzgledniajgc takze zobowigzania
ponadnarodowe jako nowe ramy umozliwiajace
przezwyciezenie chociazby rozbieznosci krajowych
w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Cele zréwnowazonego rozwoju, by spetnic¢ okre-
slone standardy, musza mieé¢ charakter miedzyna-
rodowy. Znajduja sie one w centrum poszczegolnych
krajow i polityki europejskiej, ze wzgledu na uznanie

y }'Hr‘
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za obowigzek przetrwanie zbiorowosciijej potencjatu
jako 7Zrodta rozwoju i innowacji.

Celem Agendy 2030 jest przezwyciezenie zagro-
zen, w tym naturalnych, zdrowotnych i spotecznych,
technologicznych oraz finansowych. Wiekszosé celow
zrownowazonego rozwoju dotyczy ograniczania lub
kontrolowania ryzyka spowodowanego nadmierng
eksploatacjg zasobdw. Wdrozenie celéw zréwnowazo-
nego rozwoju obejmuje wszystkie kluczowe obszary
zarzgdzania ryzykiem, w tym: zapobieganie ryzyku, bi-
lansowanie ryzyka, komunikacje o ryzyku, zarzadzanie
niepewnoscig i kompensacje ryzyka. Uwzglednic takze
nalezy nagte ryzykoizdarzenia, np. ze wzgledu na kata-
strofy czy wojny. Czasem pojecie ryzyka w poszczegdl-
nych krajach $wiata moze by¢ interpretowane inaczej.
Gdy ryzyko okresla sie wprost, np. w celu 13 (dziatania
klimatyczne), nie odnosi sie ono do spdjnej, globalne;j
koncepcji ryzyka, ale moze by¢ bardzo zréznicowane
dla réznych regionéw swiata charakteryzujacych sie
odmiennym, specyficznym klimatem.

Ponadto paradoksem jest to, Ze cele zréwnowazo-
nego rozwoju, bedgce wynikiem negocjacji politycz-
nych, zaktadaja, ze wszystkie z nich mozna i trzeba
0siggngé, pomimo kompromiséw ekonomicznych
i spotecznych oraz skutkéw ubocznych w ich realiza-
cji, ktére mogg utrudniaé osiggniecie innych celow
w skali globalnej. Przyktad mogg tu stanowié:

rozbudowa systemow wytwarzania energii od-
nawialnej, co moze sta¢ w sprzecznosci z celem,
jakim jest ochrona srodowiska i przywracanie
ekosystemow,
zwiekszenie produkeji zywnosci by uzyskadé
zréwnowazony rozwdj polegajacy na likwidacji
gltodu na $wiecie, co moze prowadzi¢ do utraty
roznorodnosci biologicznej, niedoboréw wody
lub zagrozen chemicznych zwigzanych ze stoso-
waniem pestycyddw w rolnictwie.

Takie niebezpieczenstwa istnieja, gdy kazdy cel
rozumiany jest odrebnie. Dlatego maksymalizacja
indywidualnych celéw zréwnowazonego rozwoju
prawdopodobnie uniemozliwi petne osiggniecie
wszystkich 17.

Tak naprawde jesteSmy juz po potowie drogi do
daty zrealizowania zalozenn Agendy 2030. Mimo ist-
nienia opracowanych wczesniej typologii, atlaséw
i glosariuszy ryzyk dla poszczegdélnych sektorow
gospodarki, Zzaden z nich nie byt dotychczas projekto-
wany w taki sposob, aby obejmowat wszystkie istotne
ryzyka w kontekscie celéw zréwnowazonego rozwoju.
Warto tutaj wspomniec o innych wyzwaniach, takich
jaknp. priorytet ozywienia gospodarczego po kryzysie
COVID-19 czy wojna w Ukrainie. Te problemy w ogéle
nieistnialy, kiedy Agenda 2030 byta formowana, a dzi$
trzeba je uwzgledniad.

Klimat a cele zrwnowazonego rozwoju

Cele zréwnowazonego rozwoju stanowig ramy
operacyjne dla zarzadzania calym obszarem spo-
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Klimat
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teczno-$rodowiskowym. To moze by¢ skuteczne, gdy

tym ramom towarzyszy odpowiednia ocena ryzyka

i rozszerzenie w odniesieniu do jego ,tradycyjnego”

spojrzenia sektorowego na wszystkie aspekty polityki

srodowiskowej.

Omawiajgc ryzyka zwiazane z realizacja celow
zZrownowazonego rozwoju, warto wspomnie¢ o Mie-
dzyrzadowym Zespole ds. Zmian Klimatu dziataja-
cym przy ONZ (IPCC) od 1988 roku. Celem IPCC jest
dostarczenie obiektywnej, naukowej informacji na
temat zmiany klimatu w wyniku dziatalnosci an-
tropogenicznej. Z biegiem lat IPCC zwiekszato swoje
zaangazowanie w formutowanie ryzyk, opracowujac
jew postaci tzw. figury koniczyny, gdzie ryzyko wynika
ze skrzyzowania trzech elementdw: zagrozenia, nara-
zenia i podatnosci (stabe punkty) (rys. 1).

Wprowadzono tu tzw. ,systemowg reprezentacje
ryzyka” dla zréwnowazonego rozwoju, powigzang
z wewnetrznym systemem narazenia na ryzyko.
Beda to:

- potencjalne zrodto strat (najczesciej zmienna
meteorologiczna lub charakter zasobéw wody),
elementy ryzyka (np. ludzie, infrastruktura, eko-
systemy) oraz
dla kazdego z nich - podatnosé¢, czyli zwigzek po-
miedzy wielkos$cig zagrozenia i poziomem szkod.

Biorgc pod uwage powyzsze elementy analizy
ryzyka, ocene zmiany klimatu i wszelkie dziatania
klimatyczne mozna i nalezy postrzegaé jako model
$cistego powigzania nauki z polityka i gospodarka.

Globalny raport Global Assessment Report on
Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES 2019)
podaje, ze duzym ryzykiem jest utrata réznorodno-
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$ci biologicznej. Wg IPBES intensywne uzytkowa-
nie gruntow jest przyczyng utraty i fragmentacji
siedlisk, powodujgc antropogenicznie napedzang
utrate roznorodnosci biologicznej na caltym swiecie,
a fragmentaryczny rozwqj infrastruktury zrywa
wiezi ekologiczne i powoduje bezprecedensowe
skutki redukcji zycia przyrodniczego. W raporcie
podkreslono takze skumulowany efekt zmian w za-
gospodarowaniu terenéw i rozwoju infrastruktury,
czesto zaostrzany przez coraz bardziej zauwazalne
zmiany klimatyczne. Wg IPBES cele zréwnowazonego
rozwoju nie zostang osiggniete, biorgc pod uwage
tendencje do ograniczonych sektorowych zmian,
nieodwracalne przeksztatcenia klimatu oraz kon-
flikty wojenne.

*kk

Konkretne rezultaty w zakresie tagodzenia
zmiany klimatu pozostajg na razie niewystar-
czajagce. Mozliwym wyjasnieniem tej sytuacji jest
w duzym stopniu sektorowy charakter tagodzenia
zmian klimatycznych, zaniedbujacy mozliwe pota-
czenia i kompromisy z innymi sektorami czy na-
wet kwestiami rozwojowymi. Traktowanie analizy
ryzyka oraz koncepcji zréwnowazonego rozwoju
na réwnych zasadach stanowi¢ moze kolejny krok
naprzod w kierunku zasypywania réznic pomiedzy
spotecznos$ciamiiregionami. Zatem istniejace sek-
torowe modele ryzyka powinny zostac ujednolicone
wramach wspolnych ram koncepcyjnych, potgczone
w holistyczng perspektywe dla nauki realizujgcej cele
zréwnowazonego rozwoju oraz zasilane mozliwie
wyczerpujgcymi danymi iloSciowymi. ®

RYS. 1
Konceptualizacja
ryzyka wg IPCC
(2014)

(Zrodfo: Eckertiin.,
2023; https://doi.
0rg/10.1007/513280-
022-01800-5)
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GREENWASHING
- NIEUCZCIWA EKOLOGIA

dr inz. Bartosz Kruszewski

Zaktad Technologii Owocéw, Warzyw, Zbdz, Instytut Nauk o Zywnosci,

Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Konsumenci opierajgq swoje wybory na informacjach podanych przez
producentéw na opakowaniach, w reklamach, kampaniach marketingowych,
itp. Jak pokazujq analizy rynkowe z ostatnich kilku lat, firmy niekoniecznie
przekazuja rzetelne dane, a wrecz celowo wprowadzaja konsumentow

w blad. Takie praktyki nazwano greenwashingiem.

s/

wiatowa Organizacja Meteorologiczna opu-
blikowata w marcu 2024 r. alarmujacy raport

o stanie klimatycznym globu na rok 2023 (WMO
State of the Global Climate 2023). Dowiadujemy sie
w nim, ze byt on najcieplejszym w historii pomiaréow
pogody, a $rednia globalna temperatura powietrza

50 Kierunek Spozywczy 2/2024

wyniosta 1,45°C powyzej poziomu z epoki przed-
przemystowej (1850-1900). W zeszltym roku pobite
zostaly rekordy temperatury powietrza i oceanow,
stezenia gazow cieplarnianych, wzrostu poziomu
morza, topnienialodowcdow i utraty pokrywy lodowe;j
na Antarktydzie.
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Swiatowa Organizacja Meteorologiczna wskazuje
na dwa czynniki odpowiedzialne za dtugoterminowy
wzrost temperatury: 1) zwiekszajace sie stezenie ga-
z6w cieplarnianych w atmosferze, 2) rozwdj zjawiska
ElNino, ktére polega na utrzymywaniu sie ponadprze-
cietnie wysokiej temperatury na powierzchni wody
w strefie rownikowej.

Stezenia dwutlenku wegla, metanu i podtlenku
azotu osiagnety w 2022 roku rekordowe poziomy,
a dane z poszczegdlnych kontynentdéw wskazujg na
dalsze wzrosty. Poziom CO, jest obecnie 0 50% wyzszy
niz w okresie przedprzemystowym. Wzrost globalnej
temperatury stat sie alarmujacy, poniewaz znajduje
sie bardzo blisko granicy przyjetej w 2015 roku w ra-
mach porozumienia paryskiego, kiedy to swiatowi
przywodcy zobowigzali sie do ograniczenia wzrostu
$redniej globalnej temperatury do maksymalnie 1,5°C
oraz do zahamowania jej wzrostu znacznie ponizej 2°C
w stosunku do okresu przedprzemystowego.

W celu skutecznego ograniczenia zmian klimatu
potrzebne sg realne swiatowe uzgodnienia ramowe,
anastepnie dziatania na poziomie pojedynczych kra-
jowiich grup, ktore pozwolg na realizacje ww. ustalen.
W zwiagzku z tym Unia Europejska ustanowita cel
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych o 80% dla
krajow rozwinietych, natomiast paristwa rozwijajace
sie powinny zmniejszyé emisje 0 20% do 2050 1. (w po-
réwnaniu do 1990 r.). Dodatkowo Komisja Europejska
przyjeta w 2007 r. strategie ograniczania emisji CO,
w transporcie drogowym o 25%. Opracowano plan
dziatania nazwany Europejskim Zielonym Fadem - ma
on przeksztatci¢ UE wnowoczesng, zasobooszczedna
ikonkurencyjng gospodarke, ktéraw 2050 1. osiggnie
Zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto,
oraz w ktorej nastgpi oddzielenie wzrostu gospodar-
czego od zuzywania zasobow.

Slad weglowy

Jednym ze wskaznikéw oceniajgcych wplyw danej
technologii wytwarzania produktu rolno-spozywcze-
go na srodowisko naturalne jest slad weglowy (CF).
Okresla on ilos¢ gazéw cieplarnianych wyemitowa-
nych w catym cyklu zycia produktu lub ustugi, w tym
podczas wydobycia surowcow, produkeji, transportu,
uzytkowania i utylizacji. $lad weglowy obejmuje
emisje wszystkich gazéw cieplarnianych (dwutlenek
wegla, metan, podtlenek azotu, fluoropochodne
weglowodoréw, perfluoropochodne zwigzki wegla,
szesciofluorek siarki) i wyraza sie w tonach ekwiwa-
lentu dwutlenku wegla. CF mozemy obliczy¢ dla oséb,
produktow, ustug, sklepow, zaktadéw pracy, miast,
a nawet calych panstw. Wskaznik CF pozwala na po-
rownywanie ze sobg emisji gazéw cieplarnianych, jest
jednym z kluczowych wskaznikow zmiany klimatu,
ajegoredukowanie stanowi wazny element dziatari na
rzecz ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

Kazda firma produkujgca surowce spozywcze lub
zywno$c¢ moze realnie zredukowad swdj slad weglowy,
dokonujac zmian w dotychczasowym funkcjonowaniu:

:0 kierunekspozywczy.pl

Whktad do globalnej emisji

Sektor gazéw cieplarnianych [%]
energetyka 25,9
przemyst 19,4
zmiany uzytkowania terenu, np. wylesienia 17,4
rolnictwo 13,5
transport 13,1
mieszkalnictwo, handel, ustugi 7,9
odpady i Scieki 2,6
TAB. 1
Podziat

1. ograniczajac zuzycie energii lub produkcji energii
na swoje potrzeby ze 7zrodet odnawialnych,

2. skracajgc taricuch logistyczny,

3. ograniczajgc zuzycie wody poprzez przestawienie
sie na system obiegu zamknietego lub miesza-
nego,

4. eliminujac badz ograniczajgc zuzycie plastiku
stosowanego do opakowan jednostkowych badz
zbiorczych,

5. poddajac recyklingowi materiaty stosowane we
wszystkich aspektach dziatalnosci,

6. zmieniajgc lub ulepszajac technologie produkcji.

Oczywiscie wszelkie zmiany w zakresie redukcji
sladu weglowego i dgzenia do zrownowazonego
rozwoju mozna wykorzysta¢ w przekazie marketin-
gowym skierowanym do konsumentéw. Mozna po-
chwali¢ sie bardziej ekologiczng produkcja, wybié sie
na tle konkurencji lub utworzy¢ nowy trend na rynku.
Jednak najwazniejsze jest, aby przekazywane infor-
macje byly rzetelne: bez ubarwiania czy manipulacji.

antropogenicznych
emisji gazéw
cieplarmianych na
sektory

29

Niektore firmy starajg sie wtgczy¢ w globalny
proekologiczny trend, lecz czesto manipuluja
danymi, aby wywrzeé na konsumencie wrazenie
bardziej przyjaznego dla klimatu i Srodowiska

przedsiebiorstwa

Co to jest greenwashing?

Greenwashing to zjawisko pozorowania proeko-
logicznych dziatan firm w przestrzeni publicznej
i komunikacji marketingowej. Dotyczy stosowania
nieuczciwych praktyk tuszujgcych brak realnie wpro-
wadzonych dziatan na rzecz ochrony srodowiska lub
nawet reklamowanie wysoko szkodliwego dla $ro-
dowiska produktu jako ekologicznego, tylko z uwagi
na zmiane np. opakowania na bardziej ekologiczne.
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Nagminne jest wykorzystywanie okreslen ,zielony”,
,odnawialny” lub ,zréwnowazony” (na etykietach
czy reklamach produktéw czy ustug), w celu zache-
cenia konsumenta do ich zakupu ze wzgledu na ich
pozorowang proekologicznos$é. Firmy starajg sie
wigczyc w globalny proekologiczny trend, lecz czesto
manipulujg danymi, aby wywrzeé na konsumencie
wrazenie bardziej przyjaznego dla klimatu i $rodo-
wiska przedsiebiorstwa. Technika greenwashingu
wykorzystywana jest takze przez niektorych, aby
odwrdci¢ uwage konsumentow od faktu, ze ich model
biznesowy i dziatania w rzeczywistosci powoduja wie-
le szkdd srodowiskowych. Wszelkie rodzaje mylnych
przekazow mozna znalezé¢ w reklamach, materiatach
sponsorowanych, informacjach marketingowych,
w mediach i na portalach spotecznosciowych.
Greenwashing nie zawsze jest tatwy do zauwaze-
nia, poniewaz czesto wigze sie z chwytami marketin-
gowymi, ktérych prawdziwos¢ trudno zweryfikowad.
Ponadto, w celurozpoznania, potrzebnajest wiedzana
temat roznych aspektéw dziatalnosci danego przed-
siebiorstwa czy znajomo$¢ prawa zywnosciowego.

Projekt Green Claims Directive to dyrektywa
Scisle dotyczaca greenwashingu, ktéra ma
zostac przyjeta na poziomie Unii Europejskie;

Dlaczego greenwashing jest popularny?

Liczne badania wykazaty, ze rosnie $wiadomosé
konsumencka dotyczgca niekorzystnego wplywu
przemystu, transportu i innych gatezi gospodarki na
srodowisko. Dlatego okoto 70% Polakéw na zakupach
stara sie siega¢ po produkty z ekologicznych Zrédet
iprzyjazne srodowisku. Badania firmy PayPal pokazu-
ja, ze okoto 5-10% konsumpcji zywnosci jest efektem
tzw. aktywizmu ekologicznego konsumentow, czyli
checi dostosowania swoich zakupow do osobistych
przekonan osob dbajacych o klimat. Dodatkowo czas
pandemii zwiekszyt zainteresowanie produktami
ekologicznymi. Podczas decyzji zakupowych ludzie
coraz czesciej — obok cenyijakosci — biorg pod uwage
kwestie ochrony srodowiska. Firmy maja wiec realng
zachete finansows, aby sprawia¢ wrazenie zréwno-
wazonych i sSwiadomych spotecznie i przyciggnac do
siebie konsumenta badz inwestora.

Konsekwencje greenwashingu

Praktykowanie nieuczciwego ,zielonego marke-
tingu” jest niestety dziataniem znacznie prostszym niz
wprowadzenie realnych zmian w sposobie prowadze-
nia dziatalnosci. Dtugofalowo jednak greenwashing
przynosi zdecydowanie wiecej szkdd niz korzysci. Zja-
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wisko to szkodzi nie tylko srodowisku, ale i przedsie-
biorcom. W kontekscie Srodowiska, greenwashingjest
jedna z przeszkod stojgcych na drodze do transforma-
cji gospodarki w kierunku osiagniecia neutralnosci
klimatycznej poprzez zmiane m.in. metod produkcji
czy taricucha dostaw na bardziej zréwnowazone. Jak
wskazujg prawnicy, cho¢ na gruncie polskiego pra-
wa nie ma osobnej, dedykowanej ustawy dotyczacej
greenwashingu, nie oznacza to, Ze opieranie sie na fat-
szywych twierdzeniach o ekologicznosci moze oby¢ sie
bez konsekwencji. Zastosowanie znajdzie tutaj przede
wszystkim ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konku-
rencji oraz o przeciwdziataniu nieuczciwym prakty-
kom rynkowym. Nie sposob pominaé¢ takze unijnej
dyrektywy ws. sprawozdawczosci przedsiebiorstw
w zakresie zrownowazonego rozwoju (dyrektywa
CRSD). Tak wiec firmy, ktore decydujg sie na przyjecie
strategii wprowadzania klientéw w btad, musza liczy¢
sie zryzykiem utraty zaufania publicznego, co bezpo-
srednio przektada sie na spadek przychodow. Trzeba
pamietaé, ze odbudowa wizerunku i zaufania na ogot
zajmuje duzo czasu inie zawsze koniczy sie sukcesem.
Ponadto takie nieuczciwe dziatania moga wigzac sie
z poniesieniem kosztow prawnych przewyzszajacych
zyski ze sprzedazy pseudoekologicznych produktow
iushug.

Przeciwdziatanie greenwashingowi

W wyniku pojawiania sie wielu problemoéw z de-
klarowang przez przedsiebiorstwa redukcjg wptywu
na srodowisko, ktdéra czesto okazuje sie pozorowana,
Unia Europejska podjeta szereg dziatarn monitoru-
jacych oraz ustawodawczych w celu ograniczenia
takich praktyk.

Jesdli chodzi o obszar rynku finansowego, czyli
funduszy i ustug inwestycyjnych, ewaluacji przed-
siebiorstw itp., to pod koniec maja 2023 r. ukazat sie
raport Europejskiego Urzedu Nadzoru Gietd i Papieréw
Wartosciowych (ESMA - European Securities and
Markets Authority) dotyczacy greenwashingu. Podaje
on w watpliwos¢ system punktacji ESG, ktory w spo-
sob zagregowany ocenia wplyw przedsiebiorstwa na
aspekty m.in. srodowiskowe. Raport wskazuje, ze
brakuje obecnie uczciwych i miarodajnych progow
oraz wskaznikow poréwnawczych, ktore pozwalatyby
na obiektywng ocene wptywu przedsiebiorstwa na
srodowisko. Brak tych danych dotyczy w szczegolno-
$ci wskaznikoéw emisji gazow cieplarnianych i sladu
weglowego. Autorzy raportu podaja, ze greenwashing
ma miejsce rowniez w sytuacji, gdy twierdzenia doty-
czgce wskaznikow ESG sa prawdziwe, ale zatoZenia lub
punkty odniesienia stanowigce podstawe oceny zosta-
ty wybrane w sposéb nieuzasadniony (np. sztucznie
uwidaczniajgc pozytywne skutki ekologiczne). Obec-
nosc¢ greenwashingu ma negatywny wplyw na rynek
finansowy, poniewaz wprowadza w btad inwestordow,
ktorzy tak samo jak konsumenci zwracajg coraz wiek-
szg uwage na wptyw spotek/firm na srodowisko oraz
ich zréwnowazong transformacje.
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ZAKAZANE TECHNIKI MARKETINGOWE
i rektyw

Proj Sreen Claims Dire

greel

Europejskiej — zawiera m.in. zaka wva

informujacych o tym, ze produkt ma zmnigjszony.
srodowisko z uwagi na systemy kompensacjiemisji gazow
cieplarnianych

22 marca 2023 roku zostat zaprezentowany pro-
jekt tzw. Green Claims Directive — dyrektywy $cisle
dotyczgcej greenwashingu, ktéra ma zostaé przyjeta
na poziomie Unii Europejskiej. Juz w styczniu 2024
roku zostata ona przegltosowana w Parlamencie
Europejskim i czeka na zatwierdzenie przez Rade
Europejska. Gdy to nastapi, wszystkie kraje UE
bedg mialy 24 miesigce na przetozenie jej w usta-
wodawstwo krajowe. Dyrektywa wprowadzi zmiany
w dyrektywie 2005/29 o nieuczciwych praktykach
handlowych oraz w dyrektywie 2011/83 w sprawie
praw konsumentdéw. Dotyczy wszystkich produk-
tow i ustug ze wszystkich gatezi gospodarki, m.in.
rolnictwa czy przemystu spozywczego i jest czescig
polityki antygreenwashingowej UE. Jej ogdlny cel to
ustanowienie zakazu stosowania wprowadzajgcych
w btad oswiadczen srodowiskowych, poprawa ety-
kietowania produktéw, ochrona konsumentéw przed
wprowadzajacymi w biad praktykami marketingo-
wymi oraz wsparcie ich w dokonywaniu lepszych
wyborow zakupowych.

Wsrdod najwazniejszych rozwigzan, ktére wprowa-
dza dyrektywa, nalezy wskazac:

1. rozszerzenielisty zakazanych praktyk handlowych
poprzez dodanie do niej technik marketingowych
zwigzanych z greenwashingiem;

2. zakaz stosowania ogolnych oswiadczen srodowi-
skowych, takich jaknp. ,przyjazne dla $rodowiska”,
,biodegradowalne” lub ,neutralne dla klimatu”
w sytuacji braku konkretnych dowodéw potwier-
dzajgcych takg deklaracje;

3. zakaz stosowania o$wiadczen informujacych
o tym, ze produkt ma zmniejszony wplyw na sro-
dowisko z uwagi na systemy kompensacji emisji
gazow cieplarnianych.
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Fot.: 123rf.com

Dyrektywa wprowadza wymogi transparentnosci
w zakresie znakowania srodowiskowego. Planowane
jest utworzenie rejestru uznawanych przez KE ozna-
czen srodowiskowych podawanych na etykietach
czy w reklamach. Informacje o produkcie lub przed-
siebiorcy, ktorego dotyczy wyrazne oswiadczenie
$rodowiskowe, oraz jego uzasadnienie bedg udo-
stepniane wraz z oswiadczeniem w formie fizycznej,
linku internetowego, kodu QR lub réwnowaznego. Na
mocy dyrektywy panstwa cztonkowskie bedg musiaty
wyznaczy¢ organ, ktory bedzie czuwat nad wyko-
nywaniem obowigzkéw wynikajacych z przepisow.
Zyska on tez mozliwo$¢ naktadania ewentualnych kar
administracyjnych. Ogolnie dyrektywa wprowadza
niezwykle istotne, namacalne zmiany w przekazach
informacyjnych, dotyczace wplywu dziatalnosci firmy
na srodowisko.

*kk

Sytuacja zwigzana ze stosowaniem greenwashin-
gu do podnoszenia wynikow sprzedazy i osiagania
korzysci finansowych pokazuje, jak brak regulacji
w konkretnej sferze dziatalnos$ci firm moze byé
wykorzystywany na niekorzys$¢ konsumenta i Srodo-
wiska. Ma to swoje konsekwencje w postaci strat dla
portfela konsumentow i inwestorow, zafatszowania
ich proekologicznych przekonan, a co najwazniejsze
- opoznia realng redukcje w ograniczeniu emisji
gazdw cieplarnianych i przeciwdziataniu szeroko po-
jetym zmianom klimatycznym. Producenci towaréw
i dostawcy ustug beda mieli okoto dwdch lat nazmiane
dotychczasowych praktyk i uksztattowanie nowej
strategii Srodowiskowej bazujacej na oswiadczeniach
popartych dowodami naukowymi. ™
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Optymalizacja mycia zbiornikdw - oszczednosci

Optymalizacja mycia zbiornikow jest bardzo wazna, jesli dazymy do zmniej-
szenia kosztdw. Wysokie optaty sg generowane przez srodki myjgce, ale tak-
ze koszt podgrzania medium oraz optfaty wynikajace z gospodarki odpadami.
Optymalizujgc dobdr mozna zmniejszy¢ optaty i osiggnac oszczednosci nawet
do 60-70%.

Dzieki odpowiednim turbinom myjagcym mozna obnizy¢ catkowity koszt pro-
cesu, skréci¢ czas mycia i poprawic profil Srodowiskowy zaktadu.

Czas zwrotu z tego typu inwestycji? Czesto wynosi krocej niz rok.

Ponizej przedstawiamy przyktadowe obliczeniadla 7| —*

turbiny myjacej dla nastepujacego przypadku: i ¢ Zakfadajac, ze:

Zbiornik o pojemnosci ok 10 m* o wymiarach: ’ - mycie zbiornika odbywa sie 1 raz dziennie
- Srednica: 1,8 m + - obecnie uzywana jest gtowica obrotowa

- wysokos$c: 5 m. ¥ - obecny czas mycia wynosi ok 35 min

Dodalismy koszty biezgce wody, energii oraz sciekdw. Dodatkowo uwzgledniono, ze czes¢ medidw jest podgrzewana,
a czesc¢ jest recyrkulowana.

Liczba dni pracy w roku 300 isnie- | Wydaj- - - Roczne | Roczne | Roczny | Roczny | Roczny
" nosé iwos¢ | ji j zuzycie | zuzycie | koszt koszt koszt
Cena energii [2t/kWh] 0,80 [m3/h] i i wody energii | wody $ciekdow | energii
Cena wody [zt/m?] 4,00 (m’] [kwh] [2] 1] 1]
Cena $ciekéw [zt/m?] 7,00
Glowica 3,0 18,0 1 35 90 315 18318 1260 4890 14655 18120
Poczatkowa temp. CIP [°C] 80 EEETE
Koricowa temp. CIP [°C] 85
Turbina 5,0 7,1 1 21 90 75 4275 300 450 3420 4294
Koszt nowej turbiny myjacej [zt] | 15000 | [iiFlle]
4x3,9
Dzieki nowej turbiny myjaca Alfa Laval TJ 20G 4x3,9 Standard otrzymujemy: Réznica kosztow 13826

- doktadniejsze, lepsze mycie catkowitych [z1]

- krétszy czas procesu mycia Okres zwrotu [lata] 1,1

- mniejsze koszty (Srodkéw myjacych, sciekow, energii itd.)

Warunkiem optymalnym jest zapewnienie przeptywu 7,08 m3/h przy cisnieniu 5 bar (doswiadczenia méwi, ze mycie przy
cisnieniu 3-3,5 bar takze jest skuteczne).
Turbina moze by¢ takze dostarczona do nieodptatnych testow.

Wykorzystaj wiedze i wsparcie Valmark, eksperta w branzy, ktory doradzi przy wyborze odpowiedniej turbiny myjacej.

inz. Kamil Legiec¢

specjalista od urzadzen Alfa Laval
tel.: 605 135 224

e-mail: klegiec@valmark.pl

inz. Jacek Ziotkowski

specjalista od urzadzen Alfa Laval
tel.: 609 571 303

e-mail: jziolkowski@valmark.pl

ASVALMARK tel: +48 22 868 58 58 o e-mail:biuro@valmark.pl
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NIEKONWENCJONALNE
TECHNIKI UTRWALANIA

W branzy owocowo-warzywne|

Natalia Polak

Zaktad Technologii Owocéw, Warzyw i Zbéz, Instytut Nauk o Zywnosci,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Procesy utrwalania zapewniaja odpowiednig trwatos¢ mikrobiologiczna przez
znaczny czas, pozwalajac delektowa¢ sie owocami i warzywami nie tylko

w sezonie ich wystepowania, ale réwniez poza nim. Obecnie bada si¢
nowoczesne procesy obrobki zywnosci, ktére moglyby poméc w ograniczeniu
negatywnych zmian produktu przy jednoczesnym zapewnieniu dobrej

trwatosci mikrobiologiczne;j.

atos$¢ niektérych warzyw i owocow jest nie-

‘ zwykle niska, nawet przy zachowaniu prawidto-
wych warunkéw przechowywania oraz zbioru

w odpowiednim stadium dojrzatosci. Przyktadowo

truskawki wymagang jakosé zachowuja (w dobrych
warunkach) od 2 do 7 dni, za$ jabtka — az do 8 mie-

:0 kierunekspozywczy.pl

siecy. W przypadku warzyw: pieczarki majg trwatos$é
na poziomie 5-7 dni, selery czy marchew - az do
6 miesiecy. Jak wida¢ na wskazanych przyktadach,
trwatosé niektorych owocow i warzyw determinuje
koniecznos¢ ich utrwalenia, aby mogty by¢ konsu-
mowane przez caty rok.
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Tradycyjnymi, powszechnie stosowanymi pro-
cesami fizycznego przedtuzenia trwatosci w branzy
owocowo-warzywnej, sg gtéwnie: pasteryzacjaiste-
rylizacja z uzyciem wody/pary, rozlew aseptyczny,
suszenie konwekcyjne, mrozenie czy zageszcza-
nie. Niestety mogg one negatywnie wptywaé na
jakosé produktu koricowego oraz jego wiasciwosci
prozdrowotne czy organoleptyczne. Przyktadowo,
dtugotrwate ogrzewanie prowadzi do degradacji
termolabilnych substancji bioaktywnych, takich
jak witamina C czy E oraz do utlenienia barwnikdw,
zmian barwy czy tekstury.

W zwiagzku z tym badane sg nowoczesne pro-
cesy obrébki zywnosdci, ktére mogltyby pomoc
w ograniczeniu negatywnych zmian produktuy,
przy jednoczesnym zapewnieniu dobrej trwatosci
mikrobiologicznej.

Jednymi z nowoczesnych technik wykorzystu-
jacych procesy termiczne, ktdre stosuje sie i bada
w aspekcie jakosci produktéw owocowo-warzyw-
nych, sa: ogrzewanie mikrofalowe (w postaci pa-
steryzacji, sterylizacji czy suszenia), pasteryzacja
przeptywowa HTST czy sterylizacja przeptywowa
UHT. W przypadku metod nietermicznych uzywane
mogg by¢ wysokie ci$nienia hydrostatyczne, ho-
mogenizacja wysokoci$nieniowa, pulsacyjne pole
elektryczne, pulsacyjne swiatto czy ultradzwieki.
Ponadto stosuje sie tez techniki taczgce wyzej
wspomniane metody.

FOT 1

Przeptywowy pasteryzator mikrofalowy (W0314, Weindich SP.J., Polska)
znajdujacy sie na Wydziale Technologii Zywnosci Szkoty Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, funkcjonujacy w ramach Centrum
Badawczo-Rozwojowego Zywnosci i Zywienia (CZiZ)

(Zrédifo: zasoby whasne autora)

2/2024

Ogrzewanie mikrofalowe

Ogrzewanie mikrofalowe (ang. microwave heating
—MW) stosuje rodzaj niejonizujacego promieniowania
elektromagnetycznego o dtugosci fal 1-1000 mm oraz
czestotliwosci 0,3-300 GHz. Fale o czestotliwosciach
2450 MHz wykorzystuje sie w domowych kuchenkach
mikrofalowych, zag 915 i 896 MHz w urzgdzeniach
przemystowych. Ogrzewanie wskutek dziatania mi-
krofal polega na szybkiej zmianie orientacji czgste-
czek wody o charakterze dipoli z czestotliwoscig pola
elektromagnetycznego. Promieniowanie mikrofalowe
obecnie uzywane jest do takich procesow, jak: paste-
ryzacja, sterylizacja, suszenie, mrozenie, gotowanie
czy liofilizacja.

Suszenie mikrofalowe badz suszenie technika
mieszang z zastosowaniem mikrofal (tj. mikrofa-
lowo-prdézniowe, mikrofalowo-konwekcyjne, mi-
krofalowo-liofilizowane oraz suszenie mikrofalowe
w dalekiej podczerwieni) pozwala na otrzymanie
suszu o mniejszym skurczu, twardosci i gestosci, zas
o wiekszej wytrzymatosci mechanicznej niz przy su-
szeniu konwekcyjnym. Tak powstate susze zawierajg
zazwyczaj wiecej witamin i przeciwutleniaczy oraz
majg wyzsza aktywnos¢ przeciwutleniajacg w zwigzku
z krotszym czasem oddzialywania nizszej niz tradycyj-
nie temperatury oraz pozostawania na powietrzu. Ten
nowoczesny rodzaj suszenia stosuje sie w produkcji
suszow owocowych, warzywnych czy przekasek.

Moc mikrofal mozna takze wykorzystaé w pro-
cesie pasteryzacji czy sterylizacji do utrwalania
ptynnych oraz pétptynnych produktéw owocowych
i warzywnych. Pasteryzacja i sterylizacja moga by¢
przeprowadzone wurzadzeniach przeptywowych czy
piecach mikrofalowych.

Inaktywacja mikroorganizmoéw moze by¢ zwigza-
na z termicznym i nietermicznym oddziatywaniem
mikrofal. W procesie termicznym dochodzi do ogrze-
wania, denaturacji biatek oraz dezintegracji bton
komdrkowych mikroorganizmoéw. Inaktywacje mikro-
organizmoéw w mikrofalach ttumaczy sie za pomoca
czterech gtéwnych teorii: elektroporacji, pekania bton
komorkowych, sprzezenia pol magnetycznych oraz
wiekszego przyjecia ciepta przez mikroorganizmy niz
przez otoczenie.

HTST i UHT

Badacze rdéznie interpretujq podziat parametrow
tych metod, jednak pasteryzacja HTST (ang. high tem-
perature-short time) to metoda, ktéra w przeptywie
wykorzystuje zazwyczaj temperatury dochodzgce do
100°Cikrotki czas dziatania, wynoszacy od kilkunastu
do kilkudziesieciu sekund. Z kolei sterylizacja UHT
(ang. ultra-high temperature) w przeptywie wykorzy-
stuje temperatury powyzej 100°C przez bardzo krétki
czas, zwykle wynoszgcy kilka sekund.

Najczesciej stosowanymi parametrami utrwala-
nia w przypadku HTST sa: 90°C/30 s, 90°C/60 s czy
72°C/15 s, zas dla UHT - 110°C/8,6 s. Metody te wyko-
rzystuje sie przy produktach ptynnych obejmujacych
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mleko, napoje sojowe, Smietane, jogurty, a nawet
gulasze. W kontekscie branzy owocowo-warzywnej
zas: przy obrobce sokéw, nektaréw, napojow czy win.

W zwigzku z krotszym zastosowaniem wysokiej
temperatury (niz w przypadku tradycyjnej pastery-
zacji czy sterylizacji) metody te daja czesto produkt
o lepszejjakosci fizykochemiczneji organoleptycznej,
zachowujac wysoki stopien utrwalenia. Nieodpowied-
nie dobranie parametrow obrobki moze prowadzié
do niekorzystnych zmian w zawartosci sktadnikow
bioaktywnych czy do powstania niepozadanych zmian
aromatu.

Wysokie ci$nienia hydrostatyczne
i homogenizacja wysokoci$nieniowa
Homogenizacja wysokocisnieniowa (ang. high-
-pressure homogenization — HPH) polega na prze-
ttoczeniu ciektych produktéw i emulsji (tj. sokdw,
nektarow, napojow, smoothie, sosow) pod wysokim
ci$nieniem przez zawor z waska szczeling. Zacho-
dzgce zjawiska tarcia, kolizji, kawitacji i turbulencji

FOT. 2

Sterylizator UHT/HTST (FT74XA HTST/UHT System, Armfield, Wielka Brytania) znajdujacy sig na Wydziale
Technologii Zywnosci Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, funkcjonujacy w ramach
Centrum Badawczo-Rozwojowego Zywnosci i Zywienia (CZiZ) (Zrodto: zasoby wiasne autora)

prowadzg do mechanicznej redukcji wielkosci czastek,
aponadto do zniszczenia komoérek mikroorganizmaow.
Wada HPH jest wzrost temperatury produktu i za-
woruy, z czego wynika koniecznosé ich chtodzenia po
zakonczeniu procesu w celu zmniejszenia degradacyj-
nego wplywu temperatury na sktadniki bioaktywne
w produkcie.

W przypadku zastosowania wysokich ci$nien
hydrostatycznych (ang. high hydrostatic pressure
- HHP), zapakowany w elastyczne opakowanie pro-
dukt umieszcza sie w komorze cisnieniowej i poddaje
ci$nieniu rzedu 100-1000 MPa. HHP stosowane jest
w branzy owocowo-warzywnej przy produktach
plynnych, potptynnych i staltych z duza zawartoscia
wody, tj. do tych samych co HPH, a ponadto musow,
marmolad, dzemoéw, zelkdw, galaretek czy wsadow
jogurtowych.

HPH i HHP przy uzyciu odpowiednich parametrow
pozwalajg na dostateczng redukcje liczby drobno-
ustrojow oraz wyraznie mniejsze straty sktadnikéw
bioaktywnych niz w wyniku tradycyjnej pasteryzacji.
Przy tych metodach zazwyczaj nie wystepuja zmiany
cech organoleptycznych produktu, ajesli juz sie poja-
wiajg, to sg niewielkie, a nawet pozytywne.

Konsumenciwskazujg, ze produkty HHP majg lep-
szy smak i dajg odczucie s$wiezosci w poréwnaniu do
tych pasteryzowanych czy sterylizowanych. W trakcie
procesu nie powstaja zadne substancje toksyczne
(jak ma to miejsce podczas wysokotemperaturowego
ogrzewania, gdzie powstaje akryloamid).

Wazne jest jednak, by odpowiednio dostosowac
parametry utrwalania, aby nie zaistniato subletalne
uszkodzenie mikroorganizméw, ktére moze prowa-
dzi¢ do ewentualnego zagrozenia. W zaleznosci od
uzytego poziomu ci$nienia hydrostatycznego mozna
obnizy¢ koszt energetyczny pracy urzadzen, czego nie
da sie zrobi¢ w przypadku tradycyjnej pasteryzacji
czy sterylizacji.
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Pulsacyjne pole elektryczne

Istota pulsacyjnego pola elektrycznego (ang.
pulsed electric fields — PEF) polega na aplikacji
krotkotrwatych impulséow elektrycznych (od kilku
nanosekund do kilku milisekund) z natezeniem
pola elektrycznego na poziomie od 100-300 V/cm do
20-80 kV/cm. Mechanizm inaktywacji drobnoustrojow
zwigzany jest ze zjawiskiem elektroporacji bton ko-
morkowych, tzn. bazuje na powstawaniu lub wzroscie
natywnych poréw membranowych.

W sytuacji gdy komorka zostanie umieszczona
w obszarze oddzialtywania pola elektrycznego, naste-
puje ruch jonow zgodnie z kierunkiem przytozonego
pola. Po obu stronach btony pojawia sie akumulacja
przeciwnie natadowanych tadunkéw elektrycznych,
ktore mogg na siebie oddziatywac i determinowac
miejscowe wzrosty cisnienia, prowadzgc ostatecznie
do przerwania btony komoérkowe;.

Metoda PEF jest skuteczna wobec drozdzy i bak-
terii, jednakze przetrwalniki sg niestety oporne na
dziatanie pulsacyjnego pola elektrycznego. Te tech-
nike (w formie tzw. ,zimnej pasteryzacji”) stosuje sie
gldwnie do utrwalania produktéw ptynnych takich jak
soki owocowe i warzywne czy wino, niemniej moze
by¢ réwniez uzywana do produktow statych. PEF
wykorzystywane jest ponadto w technologii ptotkow,
np. przy wspomaganiu mrozenia (szybsza propaga-
cja frontu lodowego i skracanie czasu zamrazania),
suszenia (poprawa wspotczynnika dyfuzji wody) czy
odwadniania owocow i warzyw. Jest to metoda bez-
pieczna, pozwalajgca na zachowanie pozadanych cech
sensorycznych i determinujgca mate zmiany wartosci
odzyweczej i prozdrowotnej. Pozwala réwniez na zwiek-
szenie biodostepnosci sktadnikéw bioaktywnych,
takich jak witamina C czy polifenole, ktére znajduja
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FOT. 3
System do okresowego aplikowania pulsacyjnego pola elektrycznego (PEFPilot™ Dual System, Elea
Vertriebs- und Vermarktungsgesellschaft mbH, Quakenbriick, Niemcy) znajdujacy sie na Wydziale
Technologii Zywnosci Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, funkcjonujacy w ramach
Centrum Badawczo-Rozwojowego Zywnosci i Zywienia (CZiZ) (zrodto: zasoby whasne autora)

sie w owocach i warzywach. Niezaprzeczalng wadg
tej metody sa natomiast relatywnie wysokie koszty
inwestycyjne oraz ograniczona dostepnosc¢ systemow
przemystowych do PEF.

Pulsacyjne swiatto

Zasada dziatania technologii pulsacyjnego $wia-
tta (ang. pulsed light - PL) polega na wykorzystaniu
krotkich impulséw swiatta w zakresie 1 pus-0,1 s,
o szerokim zakresie dtugosci fal od 100 do 1100 nm.
Letalne oddziatywanie tej metody opiera sie na efekcie
fotochemicznym badz fototermicznym. Pulsacyjne
swiatto moze by¢ zastosowane w utrwalaniu zywno-
sci, ale tez w dekontaminacji powierzchni majgcych
kontakt z Zzywnoscig czy opakowan zywnosci.

W przypadku branzy owocowo-warzywnej PL sto-
sowane jest gtéwnie przy produktach ptynnychilekko
klarownych, takich jak soki owocowe i warzywne.
Pulsacyjne swiatto mozna wykorzystywac takze przy
produktach statych, ale o odpowiedniej grubosci.
W tym miejscu warto podkreslié, ze utrwalanie jest
mozliwe tylko na powierzchni produktu statego, ze
wzgledu na ograniczong i stabg penetracje swiatta
w gtab jego masy. Prowadzono badania nad wyko-
rzystaniem PL do biatej kapusty, czarnego pieprzu,
truskawek czy malin.
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Glownymi zaletami metody pulsacyjnego $wiatta
jest zachowanie w znacznym stopniu termolabilnych
sktadnikéw bioaktywnych zywnosci, przyjaznosé
srodowisku, szybkos¢ i bezpieczenstwo procesu oraz
niskie zuzycie energii. Zle dobrane parametry moga
prowadzié do utraty naturalnych zapachéw surowcow,
pojawienia sie obcego i nietypowego zapachu czy
pociemnienia barwy.

Ultradzwieki

Sonifikacja (ang. ultrasounds — US) wykorzystuje
ultradZwieki, czyli fale akustyczne o odpowiedniej
czestotliwosci. W technologii Zywnosci zazwyczaj
stosowane sg czestotliwosci na poziomie od 20 do
kHz do 10 MHz. Zasada dziatania ultradzwiekdéw od-
nosi sie gldwnie do zjawiska kawitacji, czyli implozji
mikropecherzykéw lub innych obszaréw zamknietych
(kawern). Kawitacja wplywa na cechy fizykochemicz-
ne i biochemiczne produktu, w tym na dezintegracje
struktury komorkowej. Intensywnos¢ i skutki tego
procesu zalezg od szeregu czynnikow, przyktadowo
od lepkosci cieczy, intensywnosci ultradzwiekow, ich
czestotliwosci, czasu dziatania czy ci$nienia.

Ultradzwieki mogg by¢ stosowane samodzielnie
do utrwalania produktéw owocowych i warzywnych,
jednakze czesciej sg tgczone z innymi metodami,
zwlaszcza z wysokim ci$nieniem, wtryskiem pary
pod wieczko, podwyzszong temperaturg, mrozeniem
czy suszeniem.

Niestety, badania nad wykorzystaniem US sg
gtéwnie prowadzone w warunkach laboratoryjnych,
brak jest praktycznych zastosowan przemystowych
tej metody. Badacze wskazujg na wykorzystanie
ultradzwiekdw do utrwalania sokéw owocowych i wa-
rzywnych, a takze do zwiekszenia trwatosci Swiezych
oraz minimalnie przetworzonych owocow i warzyw.

Wyniki przyktadowych badan naukowych

Przeprowadzono badania dotyczace utrwalania
soku mieszanego z jabtek, karamboli oraz czarnych
winogron nastepujacym pulsacyjnym swiattem
(przy zastosowaniu dziewieciu réznych wariantéw
parametréw — w zakresie 600-5000 J/cm?). Poréw-
nano wyniki do préb surowych i poddanych trady-
cyjnej pasteryzacji (90°C/1-5 min). Sok utrwalany PL
o energii 5000 J/cm? (167 s, 30 W) przeszedt catkowitg
inaktywacje obecnej mikroflory (tlenowe mezofile,
drozdze i ple$nie) oraz peroksydazy i oksydazy poli-
fenolowej. Ponadto zawieral wiecej witaminy C oraz
polifenoli o odpowiednio 25% i 27% oraz posiadat
wyzszg pojemnosc¢ antyutleniajgca (0 19% niz w pro-
bie pasteryzowanej w 90°C przez 5 minut).

Badania nad HTST (72°C/15 s), US (20 kHz/5 min)
i HPH (8000 psig ~ 55 MPa/3 min) w aspekcie wybra-
nych wyrdéznikow jakosciowych wskazaty, ze kazda
z tych metod powoduje wzrost zawartosci polifenoli
ogotem (odpowiednio 0 62%, 112% i 98%) i zwiekszenie
poziomu aktywnosci przeciwutleniajacej bezpo-
$rednio po utrwaleniu (odpowiednio o 78%, 255%
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TAB. 1

Poréwnanie wybranych wyréznikéw jakosciowych (zawartosci witaminy C, polifenoli ogétem, poziomu aktywnosci przeciwutleniajacej i parametrdw barwy) surowego soku brzoskwiniowego
i poddanego obrdbce pasteryzacji HTST, ultradzwigkami (US) i wysokocisnieniowej homogenizaciji (HPH) w trakcie 28-dniowego przechowywania (Zrodo: Yildiz G. 2019: Application of
ultrasound and high-pressure homogenization against high temperature-short time in peach juice. Journal of Food Process Engineering, 42:¢12997. DOI: 10.1111/jfoe.12997)

Metoda Przechowywanie Witamina C an telodk);\;vgaocéyéljna Po“{?:glfv\?agsi*em Parametry barwy []
utrwalania [dni] [mg/100 mil 1ol TE/100 ml] | galusowego/100 mi] L* a* b*
0 34,3+0,1 87,6+11,4 61,7+£3,8 44,33+0,78 | 0,23+0,68 | 5,63+0,66
Nieutrwalony 14 31,4+0,2 235,1+10,4 100,4+7,4 42,49+0,65 | 0,28+0,67 | 5,62+0,76
28 28,6+0,8 311,0£19,7 148,3+1,4 38,89+0,98 | 0,24+0,43 | 5,64+0,46
0 26,8+0,2 155,5+19,7 100,0+£10,2 43,27+0,29 | 0,22+0,23 | 6,08+0,43
HTST 14 18,5+0,2 210,7+15,8 100,3+8,8 40,88+0,58 | 0,28+0,32 | 6,25+0,78
28 12,2+0,3 248,9+19,9 111,5+7,3 35,40+0,22 | 0,38+0,54 | 7,02+0,34
0 31,3+0,7 311,2+18,7 131,2+3,5 44,56+0,33 | 0,25+0,76 | 5,62+0,37
us 14 30,2+0,2 409,8+20,7 140,2+4,5 43,55+0,11 | 0,29+£0,13 | 5,64+0,96
28 29,3+0,3 521,9+£19,2 145,9+9,6 40,88+0,09 | 0,34+0,43 | 5,83+0,14
0 30,0+0,3 248,1+21,2 122,0£1,8 44,35+0,12 | 0,28+£0,45 | 5,82+0,45
HPH 14 29,2+0,6 365,8+19,5 123,5+4,3 43,04+0,37 | 0,33+0,66 | 5,88+0,54
28 27.7+0,2 424,0+20,1 130,3+6,6 40,53+0,54 | 0,38+0,83 | 6,11+0,61

1183%), jak i w czasie 28-dniowego przechowywania
(tabelal). Jednakze to ultradZzwieki w niniejszym ba-
daniu miaty najwiekszy wpltyw na te wyroznikijako-
$ciowe. Tak korzystne oddzialywanie ultradzwiekow
moze by¢ spowodowane inaktywacja enzymow oksy-
dacyjnych oraz uwalnianiem zwigzkow fenolowych
ze struktur komorkowych. HPH oraz US pozwolily na
zachowanie wiekszej ilosci witaminy C w badanym
soku niz HTST, co jest gléwnie zwigzane z termola-
bilnoscig tego zwigzku. Ponadto badacze wskazali,
ze w przypadku zastosowania ultradzwiekdw wynik
moze by¢ rowniez zwigzany z usunieciem rozpusz-
czonego tlenuw badanej prébce, co tym samym ogra-
nicza oksydacje i straty witaminy C bezposrednio po
utrwaleniu, jak i w trakcie przechowywania. Uzyte
parametry pozwolilty na redukcje mikroorganizmow
o pie¢ cykli logarytmicznych.

Badania nad utrwalaniem soku z kaktusa
Opuntia dillenii wskazaty, ze PEF (85 kJ/kg), HHP

TAB. 2

(600 MPa/10 min) i pasteryzacja (95°C/3 min) po-
zwolily na zachowanie jego jalowosci po 15 dniach
przechowywania (tabela 2). Ponadto bezposrednio
po utrwaleniu zbadano szereg wyroznikéw jako-
sciowych. Oprocz tagodnego wpltywu na wtasci-
wosci fizykochemiczne i reologiczne, utrwalanie
metodami PEF i HHP wykazato wyzszy stopieni
retencji dla wrazliwych zwigzkéw bioaktywnych
(witamina C, flawonole, betacyjaniny) i poziomu
aktywnosci przeciwutleniajgcej.

Owoce papryki czerwonej suszono szesciomaroz-
nymi metodami. Wykorzystano dwa programy proste,
tj. suszenie konwekcyjne (55°C, 1,2 m/s) i mikrofalowe
(100 W), a takze cztery programy hybrydowe, taczace
wymienione metody proste z promieniowaniem
podczerwonym (250 W). Zgodnie z danymi przedsta-
wionymi na rys. 1 mozna stwierdzié¢, Zze odpowiednie
potaczenie metod suszenia determinuje mniejsze
zmiany barwy.

Poréwnanie parametréw mikrobiclogicznych surowego soku z kaktusa i poddanego dziataniu pulsacyjnego pola elektrycznego (PEF), wysokiego cisnienia hydrostatycznego (HHP)
i pasteryzacji. nb. — niecbecne (<10 jtk/ml) (Zrédfo: Moussa-Ayoub TE, Jéger H, Knorr D, E-Samahy SK, Kroh LW, Rohn S. 2017: Impact of pulsed electric fields, high hydrostatic pressure,
and thermal pasteurization on selected characteristics of Opuntia diillenii cactus juice. LWT — Food Science and Technology, 79, 534-542. https://doi.org/10.1016/).lwt.2016.10.061)

Metoda O [heme | achone | o reremetbery
[tk/ml] [jtk/ml] [tk/ml] L* a* b*
Nieutrwalony 6,49E + 03 4,23E + 03 4,27E + 03 3,68+0,02 4,2+0,1 21,72+0,18 | 7,47+0,20 2,61+0,09
PEF nb. nb. nb. 3,70+0,02 4,1+0,1 21,86+0,20 | 7,65+0,25 2,61+0,07
HHP nb. nb. nb. 3,78+0,01 4,2+0,1 21,93+0,24 | 7,92+0,28 2,62+0,13
Pasteryzacja nb. nb. nb. 3,77+0,01 4,2+0,1 21,92+0,76 | 7,88+0,54 2,60+0,28
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Metoda suszenia

RYS. 1

Poréwnanie wplywu metod suszenia owocow papryki czerwonej na zmiane barwy. Objasnienia: CV
- suszenie konwekcyjne, MV - suszenie mikrofalowe, IR — promieniowanie podczerwone, w nawiasach
czas trwania réznigey CV+MV (Zrédfo: Kowalski S.J, Mierzwa D. 2010: Ocena jakosciowa suszenia
hybrydowego materiatéw biologicznych. Inzynieria i Aparatura Chemiczna, 49, 4, 40-47)

FOT. 4

|

Konsumenci wskazuja, ze produkty utrwalane za pomoca wysokich cisnien hydrostatycznych majg
lepszy smak i dajg odczucie swiezosci w poréwnaniu do tych pasteryzowanych czy sterylizowanych

*kk

Nowoczesne techniki utrwalania i obrébki Zzywno-
$ci stwarzaja liczne mozliwosci dla branzy owocowo-
-warzywnej. Odpowiednie dopasowanie parametrow
moze zapewni¢ dobrg trwato$é produktow, a takze
czesto lepsza jakosé fizykochemiczng i organolep-
tyczng w poréwnaniu do metod konwencjonalnych.
Wazne jest jednak testowanie kazdorazowo wybra-
nych warunkéw utrwalania do konkretnych matryc
zywnosciowych.

Literatura
1. Aguil6-Aguayo, L, Plaza, L., Bobo, G., Abadias, M., Vifias,
L., 2017. Pome Fruit Juices. W: Innovative Technologies

60 Kierunek Spozywczy 2/2024

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

in Beverage Processing. John Wiley & Sons Ltd, Wielka
Brytania, 3-25.

Barba F.J., Parniakov 0., Pereira S.A., Wiktor A., Grimi N,
Boussetta N., Saraiva J.A., Raso J., Martin-Belloso 0., Wi-
trowa-Rajchert D., Lebovka N., Vorobiev E. 2015: Current
applications and new opportunities for the use of pulsed
electric fields in food science and industry. Food Research
International, 77(4), 773-798. https://doi.org/10.1016/j.food-
res.2015.09.015

Chakraborty S., Magale S., Dhar R., Basak S. 2022: Develop-
ment of a mixed fruit beverage and pulsed light treatment
thereof to obtain a microbially safe and enzymatically
stable product. Food Bioscience, 45, 101508. https://doi.
org/10.1016/.fbi0.2021.101508

Drozdz T., Oziembtowski M., Wrona P. 2013: Oddzialywanie
Pulsacyjnych Pél Elektrycznych (PEF) na mikroorganizmy
w kontekscie technologii Zywnosci. Przeglad Elektrotech-
niczny, 89(12), 222-225.

Internet 1: https://freshquality.pl/?page_id=79 [dostep
w dniu 14.03.2024].

Konopacka D., Ptocharski W., Siucinska K. 2015: Mozliwosci
zastosowania ultradZwiekéw w przemysle owocowo-wa-
rzywnym. Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny,
1(4), 18, 16, 18, 20-21. DOI: 10.15199/64.2015.4.2.

Kowalski S.J., Mierzwa D. 2010:. Ocena jakosciowa suszenia
hydbrydowego materiatéw biologicznych. Inzynieriai Apa-
ratura Chemiczna, 49, 4, 40-41.

Kruszewski B., Domian E., Nowacka M. 2023: Influence of
High-Pressure Homogenization on the Physicochemical
Properties and Betalain Pigments of Red Beetroot (Beta
vulgaris L.) Juice. Molecules, 28(5). https://doi.org/10.3390/
molecules28052018

Kruszewski B., Kalisz S., Grobelna A. 2018: Akceptacja kon-
sumencka zywnosci utrwalanej innowacyjnymi metodami.
Przemyst Spozywczy, 72(4), 36-38.

Kucharyk S., Rudy M., Gil M., Stanistawczyk R., Mroczek K.
2019: Niekonwencjonalne metody utrwalania produktow
miesnych oraz ich wptyw na zdrowie cztowieka i $rodo-
wisko. Polish Journal for Sustainable Development, 23(2),
53-62. DOI: 10.15584/pjsd.2019.23.2.6.

Liu X., Wang R., Liu H., Wang Y., Shi Y,, Zhang C. 2022:
High-pressure treatment enhanced aromatic compo-
und concentrations of melon juice and its mechanism.
Frontiers in Nutrition, 9, 1052820. https://doi.org/10.3389/
fnut.2022.1052820

Moussa-Ayoub T.E., Jager H., Knorr D., El-Samahy S.K,,
Kroh LW, Rohn S. 2017: Impact of pulsed electric fields,
high hydrostatic pressure, and thermal pasteurization on
selected characteristics of Opuntia dillenii cactus juice.
LWT - Food Science and Technology, 79, 534-542. https://
doi.org/10.1016/j.1wt.2016.10.061

Polak N. 2024: Zastosowanie mikrofal w przemysle spozyw-
czym - utrwalanie i jakosé Zzywnosci. Kierunek Spozyweczy,
1/24 (850), 79-82.

Wiktor A., Czyzewski J., Hankus M. , Wojnowski M. , Witro-
wa-Rajchert D. 2016: Zastosowanie pulsacyjnego Swiatta
w technologii Zywnosci: przeglad literatury. Zeszyty Prole-
mowe Postepow Nauk Rolniczych, 576, 79-88.

Wiktor A., Witrowa-Rajchert D. 2012: Zastosowanie pulsacyj-
nego pola elektrycznego do wspomagania proceséw usuwa-
niawody z tkanek rolinnych. Zywnosé. Nauka. Technologia.
Jakosé, 2(81), 22-32.

Yildiz G. 2019: Application of ultrasound and high-pressure
homogenization against high temperature-short time in
peach juice. Journal of Food Process Engineering, 42(3),
€12997. https://doi.org/10.1111/jfpe.12997

Zvaigzne G., Karklina D., Moersel J.-T., Kuehn S., Krasnova [,
Seglina D. 2017: Ultra-high temperature effect on bioactive
compounds and sensory attributes of orange juice compa-
red with traditional processing. Proceedings of the Latvian
Academy of Sciences, 71, 486-491. https://doi.org/10.1515/
prolas-2017-0084 =

:0 kierunekspozywczy.pl



ktore zmienia sposob, w jaki myslisz o produkcji,
kontroli jakosci i innowacjach w przemyéle spozywczym.
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BEZPIECZENSTWO
STOSOWANIA
SUPLEMENTOW

DIETY
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Suplementy diety sa specyficznym rodzajem zywnosci, poniewaz najczesciej
nie wygladaja jak typowa zywnos¢. Kolorowe tabletki, kapsutki w blistrach
lub niewielkich plastikowych buteleczkach, syropy pieknie wygladajace na
aptecznych pétkach wielu z nas bardziej przypominajq leki anizeli §rodki
spozywcze. Lecz lekami nie sg. Nie oznacza to jednak, ze mogg by¢ stosowane
bez zastanowienia, poniewaz zaden z tych specyfikow nie bedzie bezpieczny;
jesli mu w tym nie pomozemy. Co zatem powinni$my robic i jak postepowac

z suplementami, by byly dla nas bezpieczne?

uplement diety to $rodek spozywczy, ktorego

celem jest uzupeilnienie normalnej diety. To

skoncentrowane Zrédto witamin lub sktadnikéw
mineralnych, albo innych substancji wykazujgcych
efekt odzywczy lub inny fizjologiczny, pojedynczych
lub ztozonych, wprowadzane do obrotu w formie
umozliwiajacej dawkowanie. Widujemy suplementy
diety w réznych, czasem fantazyjnych formach.
Oprdécz wspomnianych juz tabletek, kapsutek czy
syropow spotykamy je w postaci drazetek, saszetek
z proszkiem, amputek z pltynem, butelek z kroplo-
mierzem i w innych postaciach ptynéw czy proszkow
przeznaczonych do spozywania w matych, odmie-
rzonych ilosciach jednostkowych. Pomimo tak réz-
norodnych postaci i zewnetrznego podobienstwa do
lekow, suplementy niczego nie lecza. Ich rola polega
na dostarczaniu do organizmu substancji odzyw-
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czych, ktdre de facto powinny don trafia¢ znormalng,
tradycyjng zywnoscia.

Tak jednak nie zawsze sie dzieje, a powody tego
sq wielorakie. Czesto jest to zbyt jednostronna, nie-
prawidtowa dieta, czasem ograniczenia dietetyczne
wynikajgce choc¢by zwoli redukcji masy ciata. Czasem
w gre wehodzg zmniejszone mozliwosci przyswajania
niektorych sktadnikéw. Koronnym przyktadem jest tu
witamina D3, ktérej suplementacja bywa wskazana,
czy wrecz konieczna, w sytuacjach niewystarczajacej
ekspozycji na Swiatto stoneczne, w okresie zimowym
itd. Czasami zuzycie niektérych sktadnikéw diety zna-
czaco wzrasta, a nie zawsze potrafimy te zwiekszone
potrzeby skutecznie dogoni¢ zmianami w diecie. Tak
moze sig dzia¢ w okresach jesienno-zimowych, w cza-
sie znacznego obciazenia pracg lub doswiadczania
wzmozonego stresu.
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Wszystkie te sytuacje, i wiele innych, powodujg, ze
chetnie siegamy po suplementy diety. Chcemy pomoc
sobie i naszym bliskim. Chcemy usungé¢ niedobory
w podazy witamin, mineratéw i innych sktadnikéw
po to, by poprawi¢ swoja kondycje i samopoczucie.

Pomocne oznakowanie
Aby nasze decyzje o zastosowaniu danego suple-
mentu byly wtasciwe, a zarazem by dany suplement
byt dla nas bezpieczny, powinnismy zapoznadé sie
z informacjg zamieszczong na jego etykiecie lub
opakowaniu. Suplement bezpieczny w stosowaniu
zostanie przez producenta zaopatrzony minimum
w nastepujace informacje:
- okreslenie ,suplement diety”;
nazwy kategorii substancji odzywczych, substan-
cji charakteryzujgcych produkt lub wskazanie
charakteru tych substancji;
porcje produktu zalecana do spozycia w ciggu
dnia;
ostrzezenie dotyczgce nieprzekraczania zalecanej
porcji do spozycia w ciggu dnia;
stwierdzenie, Ze suplementy diety nie moga by¢
stosowane jako substytut (zamiennik) zréznico-

Co ,siedzi” w suplemencie diety i czy jego
zawarto$¢ na pewno jest bezpieczna?

Przede wszystkim, na mocy obowigzujgcego pra-
wa, suplementy diety wprowadzane do obrotu nie
mogg stanowié zagrozenia dla zdrowia i zycia konsu-
mentow. Wéréd substancji, ktore moga wystepowac
w suplementach diety, oprocz witamin i mineratéw
sa tez np. aminokwasy, kwasy ttuszczowe, btonnik
pokarmowy, luteina, probiotyki i prebiotyki czy
komponenty pochodzenia roslinnego. Na przyktad
w suplemencie diety mogg pojawi¢ sie: witamina A,
D, E, K, Bl, B2, niacyna, kwas pantotenowy, B6, kwas
foliowy, B12, biotyna, witamina C, a takze: wapn, ma-
gnez, zelazo, miedz, jod, cynk, mangan, séd, potas,
selen, chrom, molibden, fluorki, chlorki, fosfor, bor
i krzem. Kazdorazowo sktadniki oraz ich poziomy
zawarte w suplementach diety muszg zagwaran-
towac, ze stosowanie tych produktow zgodnie ze
wskazaniami producenta bedzie bezpieczne dla nas
jako konsumentow.

29

wanej diety;

: o , . . Prawo zywnoSciowe zawiera szereg regulacji
stwierdzenie, Ze suplementy diety powinny by¢

stojgcych na strazy bezpieczenstwa stosowania

przechowywane w sposdéb niedostepny dla ma-
tych dzieci.

Zawarto$é witamin i sktadnikéw mineralnych
oraz innych substancji wykazujgcych efekt odzywczy
lub inny efekt fizjologiczny, obecnych w suplemencie
diety jest podana na opakowaniu w postaciliczbowe;.
To sprawia, ze otrzymujemy jednoznaczng informacje,
ktora pomaga nam w odpowiednim dawkowaniu da-
nego suplementu. Co wazne, deklarowane na etykiecie
zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw podaje sie
w przeliczeniu na zalecang przez producenta dzienng
porcje produktu. Informacje o zawartosci witamin
i sktadnikéw mineralnych zamieszcza sie rdwniez
w procentach wstosunku do wartosci referencyjnych
spozycia dziennego. Wszystkie te fakty pomagaja
w zapewnieniu bezpieczenistwa suplementow diety
- oczywiscie wowczas, gdy jako konsumenci przezna-
czymy troche czasu i uwagi na zapoznanie sie z nimi.

Warto, bysmy zwrocili jeszcze uwage na oznako-
wanie, prezentacje oraz reklame suplementow diety,
ktoére nie moga zawiera¢ informacji stwierdzajacych
lub sugerujacych, Ze zbilansowana i zréZznicowana
dieta nie moze dostarczy¢ wystarczajgcych dla
organizmu ilosci sktadnikéw odzywczych. Jezeli
zauwazylibysmy takg sugestie na opakowaniu suple-
mentu powinna nam sie zapali¢ ,Jampka alarmowa”,
poniewaz sugestia taka jest niezgodna z obowigzujg-
cym prawem i jej obecnos¢ winna stanowic dla nas
ostrzezenie: jezeli w tak drobnej sprawie suplement
nie spetnia oczywistych wymagan regulacyjnych, by¢
moze nie spetnia takze innych, w tym tych dotycza-
cych szeroko rozumianego bezpieczenistwa.

:0 kierunekspozywczy.pl

suplementoéw diety

Podkreslmy, ze sktad jakosciowy i ilosciowy su-
plementow diety jest regulowany prawnie. Prawo
zywnosciowe zawiera szereg regulacji stojacych na
strazy bezpieczenstwa stosowania suplementdéw die-
ty. Oznacza to, ze jezeli producent postepuje zgodnie
z literg prawa, suplement diety, ktory jest przezen
wprowadzany do obrotu, bedzie spetniat niezbedne
kryteria w zakresie bezpieczenstwa.

Czy kto$ kontroluje bezpieczenstwo
suplementéw diety?

Tumamy dla wszystkich konsumentéw suplemen-
tow dobrg wiadomos¢é. Jezeliistniejg jakiekolwiek do-
wodyiwskazania, ze dany Srodek spozywczy — a zatem
takze suplementy diety — moze stanowié¢ zagrozenie
dla zdrowia cztowieka, bedg miaty zastosowanie od-
powiednie procedury zapobiegajgce, by nie znalazt
sie on w obrocie.

Juz na etapie wprowadzania suplementéw diety
do obrotu przedsiebiorca jest zobowigzany powiado-
mié¢ Gtéwnego Inspektora Sanitarnego, wypeiniajac
odpowiednie formularze, opisujac sktad jakosciowo-
-ilosciowy produktu i podajgc wiele innych informacji
na jego temat. Jesli GIS ma watpliwosci dotyczace
bezpieczenistwa danego suplementu, o ktéorym zo-
stat powiadomiony, moze wszczgé procedure wyja-
$niajgca (co reguluja przepisy prawne). Jezeli taka
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BEZPIECZNY
SUPLEMENT
Jesli GIS ma
watpliwosci
dotyczace
bezpieczenstwa
danego
suplementu,

o ktérym zostat
powiadomiony,
moze wszczal
procedure
wyjasniajaca

procedura zostata uruchomiona, GIS moze poprosic¢
przedsiebiorce o przedstawienie opinii jednostki
naukowej, jak réwniez o opinie Urzedu Rejestracji
Lekow i Produktéw Biobdjczych. Na dalszym etapie,
kiedy suplement juz funkcjonuje na rynku, wtadze
sanitarne moga zlecac jego kontrole dla sprawdzenia,
czy rzeczywiscie zawiera on zadeklarowane sktadniki.
Wszystkie te mechanizmy sprzyjaja zachowaniu przez
suplement diety odpowiedniego poziomu bezpie-
czenstwa.

Nic o nas bez nas...

Suplementy mogg by¢ cennym i skutecznym uzu-
petnieniem sktadnikdéw w diecie. Pamigtajmy jednak
o mozliwosci wystgpienia pewnych zagrozen przy nie-
wtasciwym ich stosowaniu. W praktyce, przy uzywaniu
suplementdw zdarza nam sie popetnia¢ btedy, ktore
mogg generowac ryzyko negatywnego wptywuna stan
naszego zdrowia. Poniewaz suplementy traktuje sie
jako produkty prozdrowotne, sg niezwykle popularne
sgwsrod oséb dbajgcych o zdrowe odzywianie sie. Oso-
by te wlaczaja je do diety, czesto stosujacjednoczesnie
inne produkty wzbogacane np. w witaminy. Z drugiej
strony suplementacja czesto nie jest stosowana przez
tych, ktorzy najbardziej tego potrzebujg.

Zazywajac suplement diety powinnismy braé¢ pod
uwage ryzyko spozycia nadmiernych ilodci witamin
i sktadnikéw mineralnych, co moze wywota¢ nie-
przyjemne lub niebezpieczne skutki uboczne. Istniejg
doniesienia, ze stosowanie duzych dawek niektorych
witamin, przekraczajgcych gérne bezpieczne poziomy,
nie przynosi korzysci, a moze by¢ nawet szkodliwe
dla zdrowia. Wsrod sktadnikéw, dla ktorych istnieje
ryzyko zwigzane z nadmiernym spozyciem i przekro-
czeniem gornych bezpiecznych poziomoéw, wymienia
sie m.in. witamine A, B-karoten, miedz, fluor, jod
i zelazo. Trzeba jednak pamietac, ze ryzyko zalezy od
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wielu czynnikow i moze sie zmienia¢ w zaleznosci
od czynnikéw $rodowiskowych, jak i osobniczych.
Przyktadowo, istniejg przestanki do tego, ze u 0sob
palacych papierosy suplementacja p-karotenem
w dawkach od 20 do 50 mg dziennie moze zwiekszaé
ryzyko wystepowania raka ptuc.

Ogolny wniosek jest taki, ze nieprawidtowe sto-
sowanie suplementow diety (w tym nieuzasadniona
suplementacja, stosowanie wiekszej ilosci suplemen-
tow diety jednoczes$nie, mozliwosci interakeji z innymi
sktadnikami Zzywnosci lub lekami, brak rzetelnej in-
formacji na etykiecie dotyczgcej przeciwwskazan do
stosowania) moze wigzadé sie z ryzykiem wystgpienia
niekorzystnych dziatan.

*k%

Suplementy diety powinny by¢ stosowane $wia-
domie, ostroznie i adekwatnie do indywidualnych
potrzeb, a my, jako konsumenci, musimy zachowaé
dystans do czesto hurraoptymistycznych i poda-
jacych znacznie ograniczone informacje reklam
suplementéw.

Najlepszym wyjsciem jest konsultowanie decyzji
o suplementacji z lekarzem i/lub dietetykiem, ktory
przed zaleceniem suplementacji przeprowadzi wy-
wiad dotyczacy sposobu zywienia, stanu zdrowia,
chordb, stosowanych lekdw, stylu zycia, aktywnosci
fizycznej czy tez palenia tytoniu, a zalecenia w zakre-
sie suplementacji uzalezni od indywidualnej oceny
kazdego konsumenta.

Kierujac sie dbatoscia o siebie i swoja rodzine,
zawsze warto zaczaéjednak od racjonalnego sposobu
zywienia, ukierunkowanego na systematyczne pokry-
wanie potrzeb w zakresie sktadnikéw pokarmowych,
poprzez serwowanie np. warzyw i owocow. M

:0 kierunekspozywczy.pl



) A
¥ i

(] & ! L

L] L)
L .ﬂ\ |

&\ FESTO

1 e

Opracowujesz efektywne systemy produkcyjne?
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KIEDY LICZA SIE
PROCENTY

tukasz Wotoszyn
Industry manager food & beverage, Endress+Hauser

Firma Endress+Hauser oferuje nowoczesne systemy do statycznego
i dynamicznego pomiaru ilosci alkoholu etylowego. Zapewniajq najwyzsza
doktadnos¢ w okresleniu przeptywu masowego objeto$ciowego i gestosci.

lkohol etylowy, w mys$l Dyrektywy Rady
2008/118/WE oraz Ustawy o Podatku Akcyzo-
wym, zdefiniowany jest jako produkt akcyzowy.

Obowigzkiem rozliczenia podatku akcyzowego objeci
sga zarowno producenciiimporterzy produktow alko-

| PRZEPLYWOMIERZ PROMASS Q 300
zapewniajacy najwyzszg doktadnos$¢
pomiaru przeplywu masowego
objetosciowego i gestosci
(Zrédito: Endress+Hauser)
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holowych, ale takze producenci innych wyrobdéw, do
wytwarzania ktérych wykorzystywany jest etanol (np.
producenci kosmetykow).

Podatek akcyzowy naliczany jest w odniesieniu
do objetosci czystego alkoholu zawartego w gotowym
produkcie (w temperaturze referencyjnej 20°C), gdzie
stawka za hektolitr okreslanajest narok kolejny przez
Ministerstwo Finanséw w drodze obwieszczenia. Usta-
wa o Podatku Akcyzowym naktada takze na podmioty
magazynujace alkohol etylowy konieczno$¢ tworzenia
tzw. sktadow celnych. Sktady te zobowigzane sg do
dobowego raportowania stanéw magazynowych.

Przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru ilosci
alkoholu etylowego do celéw celno-skarbowych pod-
legajg prawnej kontroli metrologicznej na podstawie
Ustawy Prawo o Miarach (roz. 3, art. 8, pkt. 1.4), zatem
muszg byé legalizowane.

Jak mierzy¢ ilo§¢ czystego alkoholu?

llos¢ czystego alkoholu etylowego wynika z jego
stezenia w mieszaninie zwodag. Stezenie alkoholu wy-
znaczane jest na podstawie zaleznosci gestosci mie-
szaniny w temperaturze pomiaru z wykorzystaniem
miedzynarodowych tabel alkoholometrycznych OIML
R22 71975 . Zostaty one wprowadzone w Rzeczpospo-
litej Polskiej poprzez Rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki z dnia 25 maja 2006 r. w sprawie liczbowych
danych odniesienia dla mieszanin alkoholu etylowego
iwody. Najprostsza procedura wyznaczania objetosci
czystego alkoholu w 20°C opiera sie na pomiarze masy,
gestosci i temperatury mieszaniny.
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BEZPIECZNY PRODUKT SPOZYWCZY

Najczes$ciej spotykane metody pomiaru bazujg na
przyrzadach recznych, tj. pomiar wstegowy wysokosci
napetnienia zbiornika, reczny pomiar temperatury
cieczy magazynowanej oraz pobor probki do okreslenia
gestosciistezenia alkoholu etylowego wlaboratorium,
pod bezposrednig kontrolg urzedu celnego. Nastepnie
pozyskane wwyniku pomiaréw dane odnoszone sg do
tablic alkoholometrycznych do koricowego wyznacze-
nia objetosci czystego alkoholu w 20°C.

System Endress+Hauser do statycznego
pomiaru alkoholu etylowego

Pomiary statyczne ilosci produktu w zbiornikach
to metoda wykorzystywana do ewidencji stanow
magazynowych w sktadzie celnym. Zastosowanie
automatycznego systemu pomiarowego pozwala tu
na szybkie i elastyczne bilansowanie. System taki
sktada sie z:
- pomiaru poziomu,

wielopunktowego czujnika temperatury;

przetwornikéw cisnienia do kalkulacji gestosci

jest ograniczone, bardzo dobrze

sprawdza sie metoda radaro-

wa (bezkontaktowa).
Krytyczna role

w doktadnosci sys-

temu pomiarowego

odgrywa niepew-

nosé wzorcowania

objetosci zbiorni-

kawtrakcie proce-

duryzatwierdzenia

typu i legalizacji,

ktora maksymalnie

moze wynosié + 0,2%

objetosci mierzonej. Na

podstawie wzorcowania

zbiornika powstaje tzw. ta-

bela litrazowania. Ta zaleznosé¢

| SKID POMIAROWY

opisuje objetos¢ mierzonej cieczy przeplywu etanolu
. o . . Z wyznaczeniem
w funkcji wysokosci zbiornika. jego stezenia w 20°C

zaprojektowany przez

Caty proces odbywa si¢ poprzez napeinienie zbior- EndrecstHarisar

obserwowanej; nika przy pomocy dodatkowego miernika objetosci (EirzdfOf Housen
. . . L .. . . . S, ndress+Hauser,
przelicznika wielko$ci mierzonych. cieczy. Bioragc powyzsze pod uwage, doktadnos¢ po-
miaru objetosci czystego alkoholu etylowego szacuje
Rozliczeniowe systemy pomiarowe na zbiornikach ~ sie na poziomie + 0,4-0,5%, przy czym najmniejszy
podlegaja pod rozporzadzenie w sprawie wymagan,  btad wystgpi przy maksymalnym napetnieniu, a naj-
ktorym powinny odpowiadac¢ zbiorniki pomiarowe  wiekszy przy napetnieniu minimalnym.
(Dz.U. 2021 poz. 373). To rozporzadzenie bazuje na
rekomendacjach migdzynarodowych OIML R85. Pre-  System Endress+Hauser do dynamicznego
ferowang metodg pomiarowg wysokosci napetnienia ~ pomiaru alkoholu etylowego
zbiornika z etanolem jest pomiar ptywakowy (serwo- Zaktady produkcyjne coraz czesciej zmieniajg
mechanizmy), niewrazliwy na mozliwos¢ parowania  jednak metody pomiaruilo$ci alkoholu etylowego, na
mieszaniny etanolowejwraz ze wzrostem temperatury.  potrzeby celno-skarbowe, ze statycznych (zbiorniko-
Zas dla nisko stezonych mieszanin, gdzie parowanie  wych) na dynamiczne (przeptywowe).
MODBUS
RYS. 1
HART Ex ia L HART Ex ia Przyktad
R , budowy systemu
Prowadnica opomiarowania
Proservo lub rura Prothermo zbiornika z alkoholem
= Cerabar S NMS81 teb NMT53X etylowym (Zrodlo:
Tankvision D 1 PN\CSIB : . wg ? na - Czujnik Endress+Hauser)
NxA820 | B ul S S S [ - | temperatury
- Kompensacja Miernik '
Tankvision cis. oparé6w poziomu
NXA822

Miernik
ci$nienia/gestosci

Cerabar S
PMP71B
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Dzieki zastosowaniu przeptywomierzy masowych,
gestos$¢ i temperatura obserwowana mierzone sg
z wysokg precyzja. Dane pomiarowe zbiera sie na
biezaco przez tzw. komputer przeptywu, ktory reje-
struje dane obserwowane i na podstawie oficjalnych
tablic alkoholometrycznych (zgodnych z tablicami
miedzynarodowymi zdefiniowanymi w rekomendacji
OIML R22) wyznacza stezenie iilosé czystego etanolu
w temperaturze referencyjne;j.

Uktady tego typu sg jednostkami legalizowanymi,
ailosci przez nie zmierzone moga stuzy¢ bezposrednio
dorozliczen celno-skarbowych. Metoda ta pozwalana
bezposrednie okreslenie ilosci objetosciowych, maso-
wych, jakisrednich (temperatura, gesto$¢, moc m/m
% 1v/v %, przeptyw itd.) za transfer. Poprzez transfer
mozemy tu rozmie¢ zaréwno wydanie na produkcje,
ale rowniez wydanie lub przyjecie z cysterny.

Instalacje pomiarowe do dynamicznego pomiaru
ilosci czystego etanolu, jak wspomniano powyzej,
podlegaja na etapie wdrozenia narynek (nowe uktady)
Dyrektywie Pomiarowej MID. Jednakze po dokonaniu
wdrozenia w wyniku Oceny Zgodnosci z MID poprzez
jednostke notyfikowang (GUM, CMI, PTB, Nmi itd.), in-
stalacje te przechodza pod opieke prawa kraju czton-
kowskiego. W mysl Prawa o Miarach i rozporzadzen
towarzyszacych, wymagana jest okresowa weryfikacja
(legalizacja ponowna) instalacji pomiarowej przez
lokalng jednostke Urzedu Miar.
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Kiedy statyczny, a kiedy dynamiczny uktad
pomiarowy?

Zestawiajac doktadnosci pomiarowe dla statycz-
nych oraz dynamicznych uktadéw pomiarowych,
w prosty sposob mozna wskazaé, ze uktady dyna-
miczne sg duzo doktadniejsze, nawet przy matych
dawkach transferowanych. Rozliczenie bardzo
matych dawek z wykorzystaniem systemu pomia-
rowego na zbiorniku z btedem mniejszym niz +0,5%
jest niemalze niemozliwe. Systemy dynamiczne
zatem stosowane sa w aplikacjach transferowych,
tj. wydanie na produkcje, przyjecie z produkcji czy
wydanie na cysterny. Nalezy jednak mie¢ na uwadze,
ze okreslnie stanéw magazynowych za pomocg ukta-
dow dynamicznych jest problematyczne, gdyz nale-
zaloby stosowadé takie uktady na wejsciu i wyjsciu
kazdego zbiornika. Dla celéw kontrolnych i okreso-
wego raportowania stanéw magazynowych sktadow
celnych automatyczne systemy pomiarowe na zbior-
nikach sg rozwigzaniami dedykowanymi. Niezaleznie
jednak od rodzaju uktadu czy tez miejsca montazu,
Endress+Hauser posiada mozliwosci i wieloletnie
doswiadczenie w projektowaniu, wdrozeniach i le-
galizacjach w catym kraju, w kazdej branzy. ®
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Stanowisko dozowania i oprozniania g

DULCODOS® SAFE-IBC

Bezpieczenstwo jako priorytet dla niezawodnego dozowania

cieklych substancji chemicznych.

Sktadowanie i opréznianie pojemnikéw IBC do 1000 | — dozowanie substancji chemicznych do 1000 I/h

DULCODOS® SAFE-IBC jest specjalnym stanowiskiem oprézniania
pojemnikéw IBC z opcjg dozowania chemikaliow.

Zapewnia catkowite opréznienie pojemnikéw. Pojemnik IBC

jest ustawiany i mocowany przez Klienta w wannie wychwytowej

Ponadto wymiane pojemnika IBC mozna lepiej zaplanowac¢ dzieki
optycznemu wskaznikowi poziomu oraz pomiarowi poziomu
napetnienia z komunikatem alarmowym. Stanowisko jest
wyposazone w otwor inspekcyjny do prac konserwacyjnych

na przewidzianej w tym celu, pochylonej lekko do przodu powierzchni. i przegladéow. Celem prowadzenia niezawodnego dozowania

Nastepnie, za pomocg szczelnych ztgczek bezpieczenstwa i wezy,
nalezy potgczy¢ pojemnik IBC ze zbiornikiem posrednim o objetosci
ok. 200 I, zamontowanym z lewej strony wanny wychwytowe;j.
Alternatywnie mozna zaméwic stanowisko ze zbiornikiem

o objetosci ok. 60 |. Taka objeto$¢ buforowa zabezpiecza ciggtos¢
procesu dozowania w trakcie wymiany pojemnika IBC.

Zalety dla uzytkownika

m Maksymalne bezpieczenstwo pracy.

u Wysoka niezawodno$¢ procesu w wyniku nieprzerwanego
dozowania.

u Trwate ustawienie pojemnika IBC w wannie wychwytowej
o specjalnej  konstrukgji, przystosowanej do wozkow widtowych.
Skropliny sg  w cato$ci wychwytywane i nie rozlewajg sie
W miejscu ustawienia.

Zakres zastosowania

u Dozowanie cieczy w zaktadach przemystu chemicznego,
ciezkiego i spozywczego

m Uzdatnianie wody pitnej

u Uzdatnianie wody chtodzacej

mozna, postepujgc zgodnie z wymaganiami procesowymi,

z przodu zbiornika posredniego zamontowa¢ kompaktowe
stanowisko dozowania. Stanowisko moze by¢ wyposazone

w jedng lub w dwie pompy elektromagnetyczne lub w jedng
pompe silnikowg. W razie potrzeby mozna skonfigurowa¢ wieksze
stanowiska dozowania, w wersji do bocznego montazu $ciennego
lub ustawienia na podtodze.

m Praktycznie catkowite opréznienie pojemnika IBC.

m Zbiornik posredni o objetosci ok. 200 | w kombinaciji
ze zintegrowanym stanowiskiem dozowania.

= Wanna wychwytowa zgodna z przepisami Z-40.21-585 nadzoru
budowlanego DIBt.

u Browary i napoje
u Galwanizacja
u Przemyst papierniczy

Zapraszamy do wspotpracy

ProMinent Dozotechnika sp. z o.o. ul. Jagiellonska 2 B 55-095 Mirkéw k/Wroctawia

tel.: 71 398 06 00 o faks: 71 398 06 29 e e-mail : biuro@prominent.com e www.prominent.pl




Projekt Warka

— Chce skoncentrowac¢ sie na aspektach zwiekszania efektywnosci pracy,
poszerzenia autonomicznos$ci zespoldw, rozwoju umiejetnosci, wiedzy

i zaangazowania naszych specjalistow. W skrocie — zamierzam skupic¢ si¢ na
dbaniu o naszych pracownikéw - méwi Patryk Cieslik, dyrektor Browaru

Warka z Grupy Zywiec.

Przemystaw Ptonka: lle ma pan lat?
Patryk Cieslik: 32.

Czyli w zesztym roku, w wieku 31 lat,

zostat pan najmtodszym w Grupie Zywiec
dyrektorem jednego z najwiekszych browaréw
w Polsce. Nie wahat sie pan po otrzymaniu tej
propozycji?

Nie. Przyznam szczerze, Ze te 6 lat, ktore minety
od rozpoczecia pracy w Grupie Zywiec do momentu
awansu na stanowisko dyrektora Browaru Warka, to
czas peten pracy i rozwoju. Dzieki temu nie miatem
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zadnych watpliwosci, gdy ustyszatem propozycje awan-
su. Najwiekszy dylemat wigzat si¢ z wyborem nowego
miejsca zamieszkania, ale ostatecznie wraz z Zong po-
stanowilis$my osiedli¢ sie w Warce — bliskos¢ browaru
i moich pracownikéw sg dla mnie bardzo wazne.

Pana kariera w Grupie Zywiec zaczeta sig od
Warzelni Talentéw.

Tak, w 2017 roku dotaczytem do programu sta-
zowego Grupy Zywiec — ,Warzelnia Talentéw”, ktéry
jest nastawiony na rozwdj nowych pracownikéw na
$ciezce specjalistycznej lub liderskiej. Staz rozpoczeto
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BROWARNICTWO

wowczas jeszeze szesc 0sob, ale tylko trzy go ukonczy-
ty, w tym ja. Byt to dla mnie naprawde wazny moment
w zyciu — zrozumiatem, ze chce zostaé¢ w swiecie
Heinekena na dluzej. Wielokrotnie zastanawiatem
sie, jak chciatbym, aby potoczyta sie moja kariera.
Musze przyznaé, ze w tych wyobrazeniach nie spo-
dziewatem sie, ze juz za kilka lat bede piastowat tak
odpowiedzialne stanowisko.

Ale zanim doszedt pan do pozycji dyrektora
musiat pan ze szczegétami poznaé caty proces
produkciji.

Tak, prace rozpoczatem w Zywcu od Dziatu Tech-
nologiczno-Jakosciowego, gdzie zyskalem wiedze
o zasadach i niuansach dziatania browaru. Bratlem
tez udziat w wielu projektach rozwojowych, jak m.in.
upgrade linii rozlewniczych czy wdrazanie nowych
produktéw. Jednak jednym z wazniejszych wydarzen,
w ktérym uczestniczytem, byto uruchomienie stacji
dealkoholizacji piwa. To dzieki tej inwestycji, w 2018
rokurozpoczeliSmy produkcje piwa Heineken 0.0. Kie-
rowatem rozruchem i pierwszymi produkcjamina tej
instalacji, uczytem sie jej od podstaw, przekazywatem
wiedze operatorom i wspotpracowatem z dostawcy
nad optymalizacja procesu, jak i pdzniej, w ramach
Centre of Excelence Heinekena, wspieratem kolejne
browary przy projektowaniu ich instalacji. Zebratem
woéwcezas duzo nowych doswiadczen.

Mozna powiedzie¢, ze miat pan - w ciagu
niedtugiej przeciez kariery zawodowej - duzo
szczescia.

Mysle, ze tak. Wzigtem udziat w ,Warzelni Talen-
téw” w momencie, gdy Zywiec mocno sie rozwijat.
Dzieki pracy przy stacji dealkoholizacji, ktora jest
jedyng taka instalacjg w naszej firmie w Polsce,
miatem mozliwos$¢é zobaczy¢ wiele nowoczesnych,
zagranicznych browaréw. Odwiedzitem m.in. bro-
wary we Francji i w Republice Potudniowej Afryki,
gdzie pomagatem wdrozy¢ podobng stacje, a takze
dzielitem sie dobrymi praktykami, doswiadcze-
niami, jakie nabytem podczas realizacji inwestycji
w Zywcu.

W 2019 roku zostat pan technologiem.

To kolejne doswiadczenie, ktdre tez pozwolito mi
na osiggniecie obecnego stanowiska. Zajmowatem sie
wtedy kwestiami strat butelek i puszek, defektami
jakosciowymi, wspotpracowatem z dostawcami, ale
przede wszystkim pracowatem z ludzmi - szkolitem,
wspieratem przy codziennych problemach.

W 2020 roku zmienit pan Zywiec na Elblag.

Przeniesienie do Browaru w Elblagu wigzato sie
z ambitnym projektem transformacji tego zaktadu.
W trzy lata zostat on przeksztatcony z miejsca pro-
dukujgcego gtéwnie lagery i piwa lokalne w obiekt
przystosowany do produkcji m.in. brandu Despera-
dos, piw bezalkoholowych, smakowych oraz finalnie
marki Heineken. Wiele z tych projektow wigzato sie
z kilkumilionowymi projektami CAPEX.

Dzieki przeprowadzonym modernizacjom, w ktére
bylem zaangazowany — Browar w Elblggu jest dzis
na $wiatowym poziomie zaréwno pod wzgledem
warzonych piw, jak i wykorzystywanego sprzetu.
Obecnie dysponuje liniami rozlewniczymi najnowszej

generacji, a w biezgcym roku zostanie wyposazony
w nowg linie puszek.

Zachodzace tam zmiany, ktorych bytem czescig,
stanowity kolejny wazny etap w mojej historii.

PATRYK CIESLIK
dyrektor Browaru
Warka z Grupy
Zywiec

Praca i w Zywcu, i w Elblagu wiazata sie dla
pana z realizacjg konkretnych projektéw. Na
czym ma polega¢ , Projekt Warka”?

Trzeba podkresli¢, ze Warka jest browarem ,High
Performance”, mocno rozwinietym. To uznany i ce-
niony w swiecie Heinekena zaktad, ktory jako jeden
z pierwszych w Europie zdobyt srebrng nagrode TPM.
Obecnie celem jest zdobycie nagrody zlotej, jednak
jej kryteria nie sg jeszcze $cisle okreslone. Wspdl-
nie z Browarem Zywiec oraz kolegami z Meksyku
i Wietnamu - jako pionierzy — bedziemy ksztattowac
standardy przyznawania tego wyréznienia. Nalezymy
wiec do waskiego, elitarnego kregu w Heinekenie,
wyznaczajacego kierunki w obszarze TPM.

Personalnie — ,Projekt Warka” koncentruje sie na
aspektach zwiekszania efektywnosci pracy, posze-
rzenia autonomicznosci zespotéw, rozwoju umiejet-
nosci, wiedzy i zaangazowania catej kadry browaru.
W skrdcie — zamierzam skupié sie na dbaniu o naszych
pracownikow.
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BROWARNICTWO

Co jest tu kluczowe?

Piwowarstwo jest tak naprawde niszg, a potrze-
bujemy ekspertow w swojej dziedzinie. Niedtugo
przez browar przejdzie zmiana pokoleniowa, tak wiec
priorytetem bedzie pozyskanie nowych pracownikdow,
atakze wyznaczenie i realizowanie sciezki ich rozwoju.
Znalezienie 0s6b majacych umiejetnosci w zakresie
warzenia piwa w promieniu 50-60 km od Warki stano-
wi nie lada wyzwanie, podobnie jest ze specjalistami
w obszarze medidw energetycznych.

Jezeli chodzi o pracownikéw rozlewu - o ile po-
zyskanie wydaje sie prostsze, to kluczowg kwestig
pozostaje zatrzymanie ich w firmie. Nasi operatorzy
nie tylko obstugujg maszyny, ale rowniez wykazuja
sie samodzielnos$ciag w zakresie przeprowadzania
prac utrzymania ruchu. Dzieki temu w Warce od kilku
lat wiekszo$é prac remontowych wykonujemy bez
wsparcia firm zewnetrznych. Operatorzy rozlewu sa-
modzielnie naprawiajg etykieciarki czy monobloki, co
jest ogromng wartoscig dodang dla naszego zaktadu.
Nabywanie takich umiejetnosci wymaga jednak kilku
lat pracy, dlatego gdy zatrudniony decyduje sie odejsé
z browaru - to dla nas wielka strata.

Chce, by praca, ktdorg wykonuje, pozytywnie
oddziatywata na ludzi wokdét mnie oraz na kulture
organizacji, a przede wszystkim na atmosfere w bro-
warze. To dla mnie priorytet. Jestem przekonany,
7e zaangazowanie menadzerow i ich dobre relacje
z pracownikami sg fundamentem osiggania dobrych
wynikéw i mniejszej rotacji os6b zatrudnionych.

Chce pan, zeby pracownicy czuli sie¢ mocnej
zwigzani z browarem?

Tak, staram sie do tego dgzy¢ poprzez rézne
dziatania, jak choéby wprowadzenie nowej tradycji
- ktérg przyniostem ze sobg z Elblaga — corocznego
otwierania zaktadu dla rodzin naszych pracownikéw
imieszkancow Warki. Praca wnosi do zycia wiele emo-
cji, a mozliwosé pokazania swojej rodzinie miejsca,
w ktérym przebywa sie wiele godzin kazdego dnia,

NARZEDZIE ,CONNECTED BREWERY"
ktére pierwotnie byto opracowane i rozwijane w Warce, to zdigitalizowany system pozwalajacy
systematycznie zbiera¢ dane z catego browaru. Ten standard wykorzystywany jest teraz globalnie w

catej grupie Heineken

.
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buduje poczucie wtasnej wartosciiwiezi zbrowarem.
Uzmystawia, ze ten budynek, te instalacje, ludzie to
nie tylko firma, Ze to cos wiecej niz miejsce pracy.

Podkresla pan wage doswiadczenia,
zaangazowania, wiedzy pracownikéw. To
istotne, zwtaszcza gdy musza korzystaé oni
z nowoczesnych rozwigzan. Jak wyglada
rozwdj technologiczny w Warce?

Aktualnie skupiamy sie na automatyzacji, ktora juz
jestwbrowarze mocno rozwinieta, ale chcemyis¢ o krok
dalej. Wprowadzamy digitalizacje pozwalajgcg syste-
matycznie zbiera¢ dane. Warto tu dodac, ze narzedzie
,connected Brewery”, pierwotnie opracowane i rozwi-
jane wlasnie w Warce, stato sie z czasem standardem
wykorzystywanym globalnie w catej grupie Heineken.

Co umozliwia to narzedzie?

Program ten pozwala na zbieranie danych, na
podstawie ktérych tworzymy raporty i przeprowa-
dzamy ich biezgcg analize, by mdc szybko reagowaé
na wszelkie nieprawidlowosci w procesie produkcji.
Kiedy na przyktad zauwazamy anomalie w zuzyciu
wody - doktadnie sprawdzamy, w ktérym obszarze
wystepuje problem, aby zapobiec niekontrolowanej
stracie. Podobnie: jesli widzimy, ze ktoras z maszyn
pracuje ponizej oczekiwanej wydajnosci, natych-
miast interweniujemy, by zapewni¢ jej maksymalng
efektywnodé. Dzieki cyfryzacji i monitorowaniu da-
nych jestesmy wiec w stanie efektywnie zarzadzac
procesami i stale optymalizowac dziatanie naszego
browaru.

Drugi aspekt digitalizacji, ktory takze jest dlanas
istotny, dotyczy eliminacji papierowych formularzy.
Do tej pory wiele kontroli czy zapiséw realizowane
byty tradycyjnie na papierze, ewentualnie za pomoca
arkuszy Excela czy baz Access. Obecnie zmierzamy
do codziennego wykorzystania urzgdzen mobilnych,
ktore sa stale dostepne dla naszych pracownikéw na
liniach rozlewniczych. To m.in. tablety dedykowane do
kontroli CILT czy do zgtaszania tagéw bezpieczenstwa.
Chcemy w ten sposob szybciej identyfikowac i roz-
wigzywac wszelkie problemy, ktore mogg generowac
straty, poprzez usprawnienie proceséw komunikacji
i procedur reagowania.

Digitalizacja jest zatem zdecydowanie dominu-
jacym trendem w naszych dziataniach i bedziemy
kontynuowac rozwdj w tym kierunku. Planujemy tez
wdrazac robotyzacje, co pomoze odcigzy¢ pracowni-
kéw od prostych, aczkolwiek fizycznie wymagajacych
dla pracownikéw zadan.

A co z wykorzystaniem sztucznej inteligenc;ji?
To takze obszar, ktory planujemy intensywnie roz-
wijaé. Juz teraz, w ramach wspomnianego narzedzia
,Connected Brewery” wykorzystujemy mozliwosci,
jakie daje Al Korzystamy z mechanizmu podobnego
do ChatGPT, ktéry (w razie problemu) efektywnie
przeszukuje baze standardow Heinekena oraz zbidr
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dobrych praktyk. Wprowadzajgc konkretne hasto,
szybko znajdujemy proponowane $ciezki dziatania.

W samym procesie produkcyjnym piwa wykorzy-
stanie Al jest na razie na etapie koncepcji. Mozemy
sobie wyobrazi¢, ze sztuczna inteligencja mogtaby kie-
rowac procesami, takimi jak warzenie czy fermenta-
cja, ale rozwoj w tym kierunku pozostaje jeszcze przed
nami. W kazdym razie zastosowanie Al, szczegolnie
w przemysle spozywczym, ma ogromny potencjat,
z ktérego chcemy korzystac.

Jak zatem - wobec tych wszystkich
«cyfryzacji”, ,robotyzaciji”, ,sztucznych
inteligencji” - zachowaé to, co dla wielu
piwnych koneseréw jest najwazniejsze? Dusze,
charakter, pasje tworzenia?

Moge obiecad, ze bez wzgledu na rozwaj technolo-
gii, w Warce zawsze kluczowi pozostana ludzie. Nie bez
przyczyny podkreslam, jak wazne jest ich wieloletnie
doswiadczenie, zaangazowanie. Rola naszych piwo-
warow nie polega na prostym wecisnieciu przycisku
iczekaniu, az caty proces wykona sie sam. Te osoby sg

Holandii czy Wielkiej Brytanii. Podobne dziatania
podejmujemy zreszta w zakresie oszczednosci energii
elektrycznej i ciepta. Browary ze swiata Heinekena,
ktore do nas przyjezdzajg, majg mozliwosé na wtasne
oczyzobaczy¢, jakajest nasza Sciezka do doskonatosci.

Warto tu tez podkreslié, ze nasze linie rozlewni-
cze juz teraz wyrozniajg sie wyjatkowa wydajnoscia,
osiggajgc wzrost efektywnosci nawet o kilka procent
tygodniowo. Potwierdza to wskaznik OPI (Operational
Performance Indicator), ktory mierzy, jak duzo czasu
linia pracuje z maksymalng wydajnoscia. Mozemy
pochwalié sie, Ze np. linia puszkowa osigga ponad
81% efektywnosci, uwzgledniajgc przerwy socjalne
dla pracownikdw, mycie maszyn i urzadzen, dtuzsze
awarie czy krotkie przestoje. Linie butelkowe, mimo Ze
bardziej wymagajace, rowniez prezentujg imponujaca
efektywnosé. OPI oscyluje na nich wokot 70% dla linii
zwrotnej i bezzwrotnej.

22

prawdziwymi pasjonatami, ktorzy Zyja tym, corobla. - pyziali nracy przy stacji dealkoholizadji, ktéra jest
7 drugiej strony musimy by¢ otwarci na zmiany

isystematycznie je wdrazac, a nasz zespot doskonale JedYHQ takq mstalaqq W Nnasze| firmie w PO|SC€,

rozumie sens tego procesu, szybko adaptujac sie do miatem mozliwosé ZOb8CZYé wiele zagranicznych
nowych realiéw dziatania browaru. W petni rozumie 1

browaréw, m.in. we Francji czy w Republice
zmiany, ktore wnoszg wiele korzysci, np. wieksza

efektywnodé i bezpieczenstwo pracy. 30 lat temu
zatrudnialiSmy okoto 300-400 o0s6b, dzisiejsza zato-
ga liczy 150 pracownikéw, jednak ta zmiana wynika
wylgcznie z sukcesywnego wprowadzania nowych
technologii optymalizujgcych prace. Przyktadowo
kiedys czystos¢ butelek wychodzgcych z linii lub
wysokos¢ nalewu kontrolowali ludzie siedzgcy przez
8 godzin dziennie przed bialym ekranem - dzis te
zadania zostaly w pelni zautomatyzowane.

Wiele 0s6b —nie tylko w branzy spozywczej — oba-
wia sie dzi$ zastgpienia przez Al. Ale mysle, Ze rozwadj
digitalizacji, automatyzacji czy wtasnie sztucznej
inteligencji w dtuzszej perspektywie bedzie doceniany
przez pracownikow, pod warunkiem jednak, ze caty
proces transformacji bedzie przeprowadzony z troska
oich dobro i poczucie bezpieczenistwa.

Jakie sa wiec kolejne etapy tej transformaciji
w browarze?

Korzystamy z dobrych praktyk, stosowanych
globalnie w calym Heinekenie. Grupa obecnie duzy
nacisk ktadzie na networking, aby preznie dziatajace
browary dzielily sie doswiadczeniami i wiedzg z tymi
mniej efektywnymi. I tutaj Polska, Meksyk czy Wiet-
nam sg pionierami w zakresie efektywnosci.

Przyktadem, gdzie aktywnie dziatamy, jest reali-
zacja kolejnego celu grupy Heineken - ograniczenia
zuzycia wody. W Polsce juz teraz osiggamy znacznie
mniejsze zuzycie niz $rednia w grupie - tj. 2,6 hekto-
litra na hektolitr produktu - dzieki czemu mozemy
wspiera¢ inne browary w Europie, np. we Wtoszech,
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Potudniowej Afryki

Jak wiec wida¢, juz dzi$ osiggamy imponujgce
rezultaty, co sktania nas to do rozwazan: co dalej? Za-
stanawiamy sie, jak mozemy jeszcze usprawnié nasze
dziatania zaréwno w zakresie zarzadzania wodg, jak
i innymi mediami energetycznymi, a takze podniesé
wydajnosé linii produkcyjnych. Szukamy sposobow na
cigglte doskonalenie i poprawienie dotychczasowych
osiggniec.

Sporo méwi sie dzi$ tez o zrbwnowazonym
rozwoju i zeroemisyjnosci.

Heineken ktadzie duzy nacisk na osiggniecie ze-
roemisyjnosci swoich browardw do roku 2030. Warka
takze chce by¢ tu jednym z lideréw. Podejmujemy juz
pierwsze kroki w tym kierunku, cho¢ na razie nie
moge zdradzac szczegotow. Moge powiedziec jedynie,
ze w tym roku w Warce zostanie uruchomiony proces
odzysku CO,, aby browar byl samowystarczalny i nie-
zalezny od zewnetrznych dostawcow.

W zakresie energii elektrycznej
samowystarczalni na razie nie jestescie?
Energia elektryczna, z jakiej korzysta browar, po-
chodzi z zielonych 7rodet - tutaj mozemy pochwalié
sie zeroemisyjnoscia. Z punktu widzenia energii ter-
malnej - posiadamy wtasng kotlownie gazowg oraz
stacje oczyszczania $ciekow, z ktdrej pozyskujemy 15%
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naszego zapotrzebowania na gaz w formie biogazu.
Kluczowym pytaniem pozostaje: w jaki sposdb pozy-
skaé pozostate 85% energii ze Zzrédel odnawialnych.
Pracujemy nad tym.

W Polsce, ale takze w krajach sasiednich,
notuje sie znaczne spadki w konsumpciji
tradycyjnego piwa. Mozna juz méwi¢

o zmierzchu lageréw?

Ostatni rok byt bez watpienia trudny dla branzy
piwowarskiej. Patrzac naznaczne spadki w sprzedazy,
mozna wrecz powiedzieé, ze przezyta kryzys. Mam
nadzieje, ze 2024 1. przyniesie tu stabilizacje, a moze
nawet lekki wzrost poziomu konsumpcji, gdyz nastg-
pito spowolnienie inflacji.

29

Warka jest browarem ,High Performance”,
mocno rozwinietym. To uznany i ceniony

w Swiecie Heinekena zaktad, ktéry jako jeden

z pierwszych w Europie zdobyt srebrng nagrode

TPM

Na pewno obszarem, z ktéorym wigzemy duze
nadzieje, jest segment piw bezalkoholowych, ktory
wykazuje systematyczny wzrost. Tendencja ta od-
zwierciedla rosngce zainteresowanie konsumentow
produktami, ktére pozwalaja cieszy¢ sie smakiem
piwa bez skutkéw spozywania alkoholu, co ma ogdélny
pozytywny wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo.

Awracajgc dolageréw... Sytuacjaw tym segmencie
stabilizuje sie. Nasze piwa: Warka, Zywiec, Krélewskie
czy Special przez caly poprzedni rok utrzymywaty
wysokg produkcje, co w mojej opinii Swiadczy o pew-
nym odbiciu na rynku, mimo ogélnych spadkéw. Mam
nadzieje, ze nadchodzace lata przyniosg ,powrot do
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korzeni” i do klasycznych marek. Na pewno nie nastat
wiec ,zmierzch lagerow”.

Na poczatku wspomniat pan, ze dla pana
Browar Warka to projekt dtugoterminowy.
Gdzie widzi sie pan potem, po zrealizowaniu
kolejnego projektu?

Marze o tym, by podgzac $ciezka mojego poprzed-
nika z Warki, Krzysztofa Zyrka, ktéry dzi$ sprawuje
funkcje dyrektora catego tancucha dostaw w odle-
glych zakatkach swiata. Marzenia o nabywaniu do-
swiadczen w innych krajach towarzyszyty mi zreszta
od momentu dotaczenia do Grupy Zywiec, wiedziatem
bowiem, ze Heineken daje ogromne mozliwosci roz-
woju pod tym katem. Nie bede ukrywat, ze — obok
pracy — niezwykle istotna jest dla mnie mozliwosé
zwiedzania swiata i poznawania innych kultur. Jak
wspomniatem, miatem juz okazje odwiedzi¢ browa-
ry we Francji, potudniowej Afryce, a takze w Austrii,
Czechach, Holandii, na Stowacjiiw Niemczech. Kazda
taka podrdz jest zrodtem cennego doswiadczenia.

Obecnie skupiam sie jednak w pelni na pracy
w Warce i nie planuje opuszczaé browaru.

Rozmawiamy niedaleko sporej galerii, na
ktérej uwieczniono najwazniejsze momenty
- daty, zdjecia - z historii browaru w Warce.
Wyobrazmy sobie, ze za pare lat konczy pan
prace na stanowisku dyrektora tego zaktadu.
Jakie kolejne zdjecie, wydarzenie powinno
pojawi¢ sie tej scianie? Jak chciatby by¢ pan
zapamigtany?

Jako dyrektor, ktory skupia sie na ludziach
i budowaniu wiezi zaré6wno wewnatrz browaru, jak
i w lokalnej spotecznosci. Z pewnoscig chciatbym
zostawic¢ pozytywny slad w pamieci pracownikow
i mieszkancow Warki.

Natomiast co mogtoby sie pojawi¢ na takim
zdjeciu...?

Moze pan i caty zesp6t?

0!I to by byto piekne podsumowanie. Mysle, ze
juz w przyszlym roku bedziemy mieli sposobnos¢,
zeby docenic catg zatoge browaru, tacznie z osobami,
ktore pracowaty tu przed laty. Okazjq bedzie jubileusz
50-lecia dziatalnosci Warki — chciatbym wowczas
podziekowaé wszystkim, ktorzy przyczynili sie do
rozwoju browaru. Mam nadzieje, ze bedg pozytywnie
zaskoczeni zmianami, jakie tu zaszty. I wierze, ze ta-
kie samo uczucie beda mieli obecnie zatrudnieni, jak
i dotgczajacy do nas wtasnie nowi pracownicy.

Zaszczytem dla mnie byloby wiec zdjecie w tej
galerii ze szczesliwymi i dumnymi z siebie pracowni-
kami, ktérzy sg Swiadomi, Ze wspdlnie zbudowalismy
tg nowoczesng, Sprzyjajaca rozwojowi organizacje.

Rozmauwiat Przemystaw Ptonka,
redaktor naczelny BMP
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PIWOWARZY,

model pracownikéw browaru starozytnego Egiptu
(Zrodito: The British Museum, na licencji Creative
Commons Attribution)

PIWO STAROZYTNEGO
EGIPTU

Co o nim wiemy i czy da sie je odtworzyE?

Mateusz Jackowski
Katedra Inzynierii Bioprocesowej Mikro i Nanoinzynierii, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wroctawska

Iwona Feier
Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Historycznych i Pedagogicznych

Mimo Ze najstarsze $lady produkcji piwa pochodzg z epoki neolitu, to dopiero
w epoce brazu piwowarstwo stalo si¢ waznym aspektem dziatalnosci
cztowieka. W szczego6lnosci na Bliskim Wschodzie i w delcie Nilu, gdzie
cywilizacje Mezopotamii i Egiptu rozwinely browarnictwo do skali — na
owczesne standardy — przemystowe;j [1].
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umerowie wytwarzali piwo w wyspecjalizowa-

nych zaktadach, za$ produkcja byta czesciowo

kontrolowana przez wtadze [2]. W Babilonii
omawiany napdj byl na tyle istotny, Ze nawet w najbar-
dziej znanym kodeksie prawa babiloniskiego — Ham-
murabiego - znalazly sie paragrafy regulujace ceny
i zasady wyszynku piwa oraz prowadzenia karczm
[3]. Ponadto odkrycia archeologiczne wskazujg na to,
ze nawet w Grecji epoki brazu piwo mogto by¢ znane
i wytwarzane [4]. Za sprawg licznych Zrédet — zaréw-
no pisanych, epigraficznych, jak i ikonograficznych,
a takze pozostatych odkry¢ archeologicznych, takich
jak bogato zdobione i wyposazone groby czy ruiny
zaktadow produkeyjnych — najwiecej wiemy o piwo-
warstwie egipskim (fot. 1).

Egiptologia

Cywilizacja Egiptu, zwlaszcza okresu jego sforma-
lizowanej panstwowosci w epoce brazu i zelaza, jawi
sie jako spdjna catosé, ktorej niezwykle diugi czas
trwania zapewnit specjalne miejsce w historii Swiata.
Nowoczesna egiptologia jest jedng z najmtodszych
dyscyplin nauk o przesztosci cywilizacji, poniewaz jej
ksztattowanie do obecnej formy zaczeto sie dopiero
w1822r. publikacja przez Jean-Francois Champolliona
wynikéw badan epigraficznych nad tzw. ,Kamieniem
z Rosetty”, czyli de facto odcyfrowaniem egipskiego
pisma hieroglificznego. To odkrycie dato badaczom
bezcenne narzedzie do poznania cywilizacji starozyt-
nego Egiptu — mozliwo$¢ odczytania Zrédet pisanych
i skonfrontowania ich tresci z dotychczas znanymi
7rodtami, np. greckimi czy rzymskimi. Dzieki temu
Egipt i jego starozytna organizacja o charakterze
panstwowym oraz rozbudowana administracja zdaje
sie wytaniaé jako gotowy, uksztattowany organizm juz
w potowie IV tysigclecia p.n.e. i funkcjonowaé przez
prawie czterdziesci stuleci, az do IV wieku n.e.

Istota zboza

W tym czasie Egipt jako panstwo lub jako cie-
szgca sie spora autonomig cze$é innego organizmu
politycznego cechowat sie wzgledna stabilnosciag
systemu politycznego i administracyjnego. Z pew-
noscig przyczynity sie do tego specyficzne warunki
geograficzne, klimatyczne oraz gospodarcze, Egipt
bowiem opierat swojg gospodarke na zbozu, a zycie
- na Nilu. Cho¢ obecnie kraj funkcjonuje w zgeome-
tryzowanym ksztatcie arbitralnie wytyczonych gra-
nic, to starozytny Egipt byt w istocie dtugim, ponad
1000-kilometrowym pasem zyznych ziem w dolinie
Nilu, ktorego szerokosé rzadko przekraczata 14 km
[5]. Zycie w Egipcie, jego gospodarka, bezposrednio
zalezaly od rzeki i opieraly sie gtéwnie na tym, co
mozna byto z niej pozyskaé. Tak wiec mozna $miato
powiedzieé, ze cykl hydrologiczny Nilu regulowat
cykl zZycia Egiptu. Nie powinno zatem dziwié, Ze to
nie bogactwa i nie architektura byly najwiekszym
skarbem tego panstwa i kazdej dynastii, ktéra nim
rzadzita, a ptody rolne, w szczegdlnosci zboze. Na
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zyznych ziemiach, ktore dzieki regularnym wylewom
Nilu nieustannie byly wzbogacane i nawozone, Egip-
cjanie hodowali przede wszystkim zboza. Produkty
pochodzace zich przetwarzania stanowity podstawe
diety wiekszosci cywilizacji $rédziemnomorskich,
co znalazto wyraz w ukuciu pojecia tzw. triady $rod-
ziemnomorskiej, w ktorej sktad weszty zboza, a takze
oliwki i winorosl.

Rolnictwo w historii Egiptu

Badania paleobotaniczne dowodzg, Zze w celach
konsumpcyjnych najwczesniej wykorzystywano
w Egipcie dzikie trawy i sorgo [6]. P6Zniej Egipcjanie
(az do czasow grecko-rzymskich) uprawiali w szcze-
golnosci dwa gatunki zbo6z: pszenice ptaskurke
(Triticum turgidum subsp. dicoccum) oraz jeczmien
zwyczajny (Hordeum vulgare). Gatunki te wymagaty
dodatkowej obrobki ze wzgledu na ich oplewione
ziarniaki [7], jednak dopiero rzymska dominacja
nad Egiptem i ekonomika transportu zboza na duze
odlegtosdci spowodowata wprowadzenie do upraw
pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum). Ten gatunek
poczatkowo uprawiano jako podstawowe zboze do
wyrobu chleba oraz do warzenia piwa na obszarach
zachodniej Azji (co wynikato gtdwnie z tego, ze jej
nieoplewione ziarna byty tatwiejsze w obrabianiu
itransporcie), jednak ze wzgledu na cechy sprzyjajace
transportowaniu i tatwiejszej obrébce, z czasem stat
sie podstawowym zbozem takze w obszarze basenu
Morza Srédziemnego.

29

Budowniczym piramid przystugiwato kilka litrow
piwa dziennie, jako cze$¢ wynagrodzenia

Egipskie browarnictwo

Piwo petnito wazng role w starozytnym Egipcie,
gdyz byto pozywnym, izotonicznym i orzezwiajgcym
napojem. Dodatkowo proces jego wytwarzania powo-
dowal, ze byto bezpieczniejsze w spozyciu niz woda.
0 wysokiej randze piwa w Egipcie moze $wiadczy¢
fakt, ze stosowano je jako srodek ptatniczy — na przy-
ktad budowniczym piramid przystugiwato kilka litréw
dziennie jako cze$¢ wynagrodzenia. Ponadto wspo-
mniany napdj odgrywal wazng role podczas obrzedow
religijnych, na przyktad celebracji bogini Hathor [8].

Sukcesywnie pojawiajg sie informacje o kolejnych
zwigzanych z produkcja piwa znaleziskach z Egiptu.
Jednym z niedawnych odkry¢ jest egipski browar
w Abydos, ktérego wiek szacuje sie na okoto 5000
lat, co czyni z niego prawdopodobnie najstarszy
znany zaktad przystosowany do masowej produkcji
piwa; jego wydajnos$¢ oszacowano na ponad 22 tys.
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litrow [9]. Kolejnym istotnym stanowiskiem jest
odkryty przez polskich archeologéw w Tell el-Farcha
browar, réwniez datowany na okoto 5000 lat. Mimo
ze nie tak okazaty jak ten z Abydos, to jego architek-
tura i zastosowana technologia swiadczg o tym, ze
w czasie eksploatacji byt zaawansowanym zaktadem
produkecyjnym o wysokich standardach [10]. Teorie
o tym, ze dane wykopalisko byto browarem, maja
potwierdzenie w analizach chemicznych, przy pomocy
ktorych odkryto w znalezionych naczyniach szczawia-
ny. To jeden z gtéwnych sladéw po piwie, co pozwala
z duza dozg prawdopodobienstwa potwierdzié, ze
dane naczynie byto uzywane do jego produkcji lub
przechowywania [11], [12].

Intuicyjna biochemia

Do produkcji piwa w starozytnym Egipcie wyko-
rzystywano przede wszystkim pszenice ptaskurke,
a rzadziej pszenice zwyczajng. Surowiec dzielono na
dwie czesci, z czego jedna doprowadzano do kietko-
wania, a nastepnie mielono i mieszano zzimng woda.
Druga czes$¢ mogta (cho¢ nie musiata) by¢ poddawana
kietkowaniu. W nastepnym etapie mieszano jg z go-
racg wodg i utrzymywano wysoka temperature tej
mieszaniny przez dluzszy czas, podczas gdy pierw-
sza z czesci weiaz pozostawata w chtodnej wodzie.
Nastepnie surowiec zacierany w chtodnej wodzie byt
mieszany z tym zacieranym w wysokiej temperaturze.
Po zakonczeniu procesu odcedzano powstatg brzeczke
i pozostawiano do spontanicznej fermentacji (rys. 1).
Tak wytworzony produkt trafiat do konsumentow [13].

Mimo ze starozytni Egipcjanie raczej nie znali
sie na biochemii, to intuicyjnie ja wykorzystywali
m.in. w produkcji swego rodzaju ,prekursora stodu”,
w ktérym podczas kietkowania zb6z aktywowane sg
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enzymy niezbedne do przetworzenia skrobi na cukry
fermentowalne. Moczenie w zimnej wodzie jednej
z dwdch czesci ziarna miato na celu ekstrakcje enzy-
mow do Srodowiska wodnego. Ziarno z porcji podda-
nej gotowaniu ulegato kleikowaniu (czyli rozpadowi
taricuchow skrobi na mniejsze odcinki), denaturacji
biatek i rozluznieniu materiatu. To z kolei utatwiato
pdzniejsze dziatanie enzymoéw. Zmieszanie dwdch
jednakowych porcji zboza, zaktadajgc wezesniejsze
moczenie w takiej samej objetosci wody, zapewniato
podniesienie temperatury do okoto 62-67°C, co miesci
sie w optimum temperaturowym dziatania 3-amylazy,
czyli enzymu odpowiedzialnego za odcinanie reszt
maltozy z tancucha skrobi [14]. Nastepnie, po oddzie-
leniu miéta, brzeczka poddawana byta fermentacji.

Fermentacja spontaniczna czy z uzyciem
startera?

Najprawdopodobniej dochodzito do fermentacji
spontanicznej z udziatem dzikich drozdzy i bakterii
kwasu mlekowego, niemniej nie mozna wykluczyé
uzycia czesci poprzedniej szarzy produkcyjnej w roli
startera mikrobiologicznego. Prawdopodobnym jest
tez, ze na $ciankach naczyn uzywanych w procesie
mogty by¢ obecne zywe drozdze zimmobilizowane
w postaci biofilmu lub zaadsorbowane w porach ce-
ramicznych naczyn [15]. Znaleziska archeologiczne
swiadcza o tym, Ze (najprawdopodobniej na etapie
zacierania) do brzeczki dodawano lekko wypieczone
ciasto drozdzowe lub te robione na zakwasie [13].
Mogto ono petic¢ funkcje startera fermentacji. Uzy-
cie chleba wydaje sie bardzo prawdopodobne, biorgc
pod uwage specyfike staroegipskich browarow, ktore
nierzadko petnity réwniez funkcje piekarni. Jednak
technologia produkgji chleba w starozytnym Egipcie
nie byta jednolita, co na pewno mogto wptywaé na
parametry wytwarzanego piwa [16]. Szczep drozdzy
wyizolowany ze staroegipskich stanowisk archeolo-
gicznych zostal nazwany Saccharomycec winlockii
i najprawdopodobniej to wlasnie on odpowiadat za
fermentacje piwa w panstwie faraonow [16].

Piwa smakowe - tylko dla elit

Cho¢ obecnie piwo kojarzy sie gtéwnie zchmielem,
to wszystkie dotychczasowe odkrycia sugeruja, ze
roslina ta nie byta wykorzystywana w staroegipskim
piwowarstwie. Obecnie wiadomo, ze dominowato
tam piwo nieprzyprawiane, cho¢ nowsze badania
archeologiczne i paleobotaniczne wskazujg, zZe nie-
ktore gatunki mogty by¢ dosmaczane owocami palmy
(Hyphaene thebaica), figami (Ficus carica), kolendra
(Coriandrum sativum) oraz owocami dwukolczaka
srédziemnomorskiego (Paliurus spina-christi). Po-
zostatosci piwa dosmaczanego figami znaleziono
w grobowcu z miasta Deir el-Medina, ktére byto osadg
zamieszkiwang przez najlepszych rzemieslnikow sta-
rozytnego Egiptu. Mozliwe zatem, Ze piwo z dodatkiem
fig byto zarezerwowane niemal wylgcznie dla elit [5],
[13]. Badania prowadzone w Nechen (Hierakonpolis)
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| CZtOWIEK PRODUKUJACY PIWO
Model znaleziony w Asyut. Obiekt datowany na 2345-2181 p.n.e.
ze zbiordw British Museum (Zrédfo: zasoby wtasne autora)

wykazatly, ze wytwarzane tam piwo bylo zaprawia-
ne daktylami i winogronami [17]. Dzieki dodatkowi
owocow bogatych w cukry otrzymywane piwo mogto
cechowad sie wyzszg zawartoscig etanolu w porow-
naniu do piwa pozbawionego dodatkéw. Wieksze
stezenie etanolu mogto zas zwiekszy¢ trwatos$¢ piwa
z dodatkiem owocow.

Czy da sie odtworzy¢ piwo starozytnego
Egiptu?

Chociaz nie zachowaty sie doktadne przepisy pro-
dukcji staroegipskiego piwa, jednak za sprawg badan
archeologicznych czy paleobotanicznych posiadamy
wiedze pozwalajgcg odtworzyé piwo bliskie temu,
ktore produkowane byto w Egipcie. Podsumowujac
powyzej przytoczong wiedze o technologii produkcji
staroegipskiego piwa mozemy dojs¢ do nastepujacych
wnioskow:

podstawowym zbozem wykorzystywanym w pi-

wowarstwie egipskim byta pszenica ptaskurka;

egipscy piwowarzy najprawdopodobniej nie ko-
rzystali z chmielu, jednak w celu poprawy smaku
napoju wykorzystywano roznorodne ziota i owoce;
dodatkowymi surowcami piwowarskimi byty
daktyle i winogrona, ktére wptywaty na smak
i zawarto$¢ cukrow w powstajacym piwie;
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fermentacja piwa zachodzita spontanicznie
(chociaz niewykluczone jest stosowanie starte-
réw w postaci poprzednich szarz produkcyjnych
idrozdzy obecnych w naczyniach produkeyjnych).
Niektore zrodta wspominaja o wykorzystywaniu
ciasta drozdzowego w roli sktadnika, ktéry row-
niez mogt dziataé jak starter mikrobiologiczny.

Podziekowanie: publikacja powstata w oparciu
o kwerende przeprowadzong dzieki wsparciu stypen-
dialnemu Polskiej Akademii Umiejetnosci — Fundacji
z Brzezia Lanckororniskich.
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NAUKA O PIWIE

Aleksander Poreda
prof. URK lider zespotu KSB

Krakowska Szkota Browarnicza to placéwka edukacyjno-badawcza
skupiajgca sie na promowaniu wiedzy oraz innowacji w dziedzinie
stodownictwa i browarnictwa. To most 1aczacy teorie z praktyka, akademie

z przemystem.

rakowska Szkota Browarnicza, w ciggu ostat-

nich kilku lat, stworzyta unikatowy program

szkoleniowy dla piwowardw. Daje to preznie
rozwijajacemu sie sektorowi browarniczemu w Polsce
mozliwosé ksztatcenia profesjonalnych kadr. Szkole-
nia sg dostepne na wielu poziomach: poczagwszy od
otwartych, dla piwowaréw zawodowych, domowych,
lub 0séb spoza branzy (pragngcych pozyskac¢ nowe
kwalifikacje), przez studia inzynierskie czy podyplo-
mowe, po mozliwosé ksztatcenia na poziomie doktor-
skim i realizacje badan naukowych w porozumieniu
ina potrzeby przemystu.
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Nauczanie na najwyzszym poziomie

Kadra Krakowskiej Szkoty Browarniczej to na-
ukowcy i dydaktycy, na biezaco wspdtpracujacy
z browarami réznej skali: od restauracyjnych po za-
ktady wielkoprzemystowe. Ogromne doswiadczenie
zespotu dydaktycznego nadaje szczegodlng jakosé
ksztatceniu, jakie oferuje szkota. Kadra przekazuje
uczniom specjalistyczng wiedze naukowsg oraz daje
mozliwos¢ praktyki, co przynosi niesamowite efekty
nauczania. Absolwenci dogtebnie rozumieja procesy
zachodzgce podczas produkeji piwa, jednoczesnie
posiadajac umiejetnosci planowania i realizacji pro-
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dukcji oraz rozwigzywania ewentualnych problemow
technologicznych czy jakosciowych.

Laboratorium

Ksztalcenie to niewatpliwie gtéwny filar dzia-
talnosci Krakowskiej Szkoty Browarniczej, jednak
nie ogranicza sie ona wytgcznie do przekazywania
wiedzy. Olbrzymim osiggnieciem KSB jest pozyskanie
srodkéw oraz uruchomienie Centrum Badawczego,
ktore jest niezalezng, w peini wyposazong stacja
doswiadczalng.

Dzieki specjalistycznemu wyposazeniu Centrum,
ktore posiada laboratorium mikrobiologiczne i fizy-
kochemiczne, Krakowska Szkota Browarnicza ma
mozliwosé wspierania browaréw w kontrolowaniu
jakosci surowcow i produktow, z ktorych korzystaja.

Browary mate i srednie, z wielu przyczyn, nie sa
w stanie zainwestowac kilkuset tysiecy ztotych wuru-
chomienie i prowadzenie wtasnego laboratorium,
a bez systematycznych pomiaréw i zbierania danych
bardzo trudne jest zapewnienie statej i wysokiej jako-
$ci piwa. Tu przychodzi z pomocg Centrum Badawcze,
ktore na zasadzie statej wspotpracy, w ramach ustugi
konsultingowej ,Twoje zdalne laboratorium”, oferuje
ciagle wsparcie merytoryczne i praktyczne. W ramach
tej kooperacji kazdy moze mie¢ na wyciggniecie reki
profesjonalne laboratorium kontroli jakosci. Ponadto,
wwyposazeniu Centrum Badawczego znajdziemy tez
mikrobrowar, ktory wszystkim zainteresowanym daje
realne wsparcie w procesie rozwoju produktu. Mozna
turealizowac¢ prototypowe warki, a przy okazji w petni
zdiagnozowad powstajgce piwo.

~Twoje zdalne laboratorium” to model unikatowy
w skali kraju. Dzieki niemu coraz wiecej browaréw
z catej Polski nawigzuje wspdtprace z Krakowska
Szkotg Browarniczg. Dzieki tym dziataniom placowka
ma mozliwosé planowania dalszego rozwoju Centrum
Badawczego.

Konferencja browarnicza

rewing ideas

Czasopismo ,Kierunek Spozywczy” petnit role patrona medialnego
XXI Szkoly Technologii Fermentaciji. Nasz zespdt pojawit sie na
tegorocznym wydarzeniu w sktadzie (od lewej): Zuzanna Ochman,
Ewa Dombek, Regina Botorek (Zrodto: archiwum prywatne,
Zuzanna Ochman)

ksigzek czy artykutow naukowych. A to wszystko
w ciggu trzech dni, zebrane w jednym miejscu, raz
na dwa lata.

Trendy i wyzwania

Co kilka lat pojawiaja sie na rynku i w technologii
piwa trendy, ktére po jakims$ czasie ustepujg miej-
sca nowym. Na przyktad niegdys ktadziono nacisk
na nowe odmiany chmielu i ich wptyw na odbior
sensoryczny piwa. Pdzniej przyszedt czas na piwa
kwasne, stodkie i lezakowane w beczkach. Obecnie
niewatpliwie najgoretszym tematem jest technologia
produkcji piw nisko- lub bezalkoholowych oraz sto-
sowanie nowoczesnych produktow chmielarskich czy
drozdzy, ktore zapewniaja biotransformacje zwigzkow
aromatycznych.
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Twoje zdalne laboratorium to model wspdtpracy,
ktory jest unikatowy w skali kraju. Dzieki niemu
coraz wiecej browardéw z catej Polski nawigzuje
wspbtprace z Krakowskag Szkotg Browarniczg

Dziekiwieloletniej wspdtpracy znaukowcamiz ca-
tej Europy oraz uczestnictwie w miedzynarodowych
konferencjach browarniczych kadra szkoty jest na
biezaco znowinkami naukowymi i technologicznymi.

Warto dodaé, Zze co dwa lata organizowana jest
konferencja — Szkota Technologii Fermentacji — ktorej
gtowny cel to transfer aktualnych rozwigzan i wiedzy
do polskiego browarnictwa. Wydarzenie odbywa sie
od 1996 roku i nieustannie cieszy olbrzymim zainte-
resowaniem. Nie do pominiecia jest tez inny wazny
cel SzTF — mozliwos¢ spotkania sie z ludzmi z branzy,
nawigzywanie nowych kontaktowiwspdtpracy, a tak-
ze podtrzymywanie starych znajomosci.

Program jest tak zaplanowany, aby zapewni¢
uczestnikom idealne warunki do dtugich rozmoéw
i czerpania z tego maksymalnych korzysci. Dzieki
udziatowi w SzTF mozna osobiscie poznaé¢ wielu
czotowych europejskich naukowcéw zajmujgcych
sie technologig browarniczg, znanych autoréw
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Oczywiscie piwa, ktére pojawity sie na rynku
w ramach wczes$niejszych trenddw, nadal sg produ-
kowane, ale to temat modnych piw NoLo jest obecnie
najczesciej podejmowany przez piwowardow. Ponad
wszystkimi trendami widoczny jest oczywiscie ogol-
noswiatowy kierunek zréwnowazonej produkeji,
czyli dgzenia browaréw do ograniczenia negatywnego
wptywu na $rodowisko, a co za tym idzie — zmniejsze-
nia emisji CO,, zuzycia surowcéw, chemii przemysto-
wej czy paliw. ®
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REWOLUCJA W INTERAKCJI:
CZLOWIEK-MASZYNA

Jak panele HMI zmieniaja przemyst?

Leszek Jaszczak
kierownik laboratorium w Rauch Polska

W dobie szybkiego rozwoju technologicznego panele HMI (Human-Machine
Interface) odgrywaja coraz wiekszg role w ulatwianiu interakcji miedzy

cztowiekiem a maszynami.

anele Human-Machine Interface (HMI) to urzg-

dzenia lub oprogramowania umozliwiajace

operatorom monitorowanie i kontrolowanie
procesow przemystowych, maszyn czy systemow.
Pozwalajg uzytkownikom na wizualizacje danych
z roznych uktadow, kontrole oraz interakcje z nimi.
Oferujg wiele funkgji, takich jak miedzy innymi wy-
Swietlanie informacji w formie graficznej, alarmy,
raportowanie, obstuge danych. Panele HMI mozemy
podzielié na fizyczne panele dotykowe, jak i oprogra-
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mowanie dziatajace na komputerach lub urzadzeniach
mobilnych.

Panele sg czesto zintegrowane z systemami auto-
matyki przemystowej, zarzgdzanymi przez sterowniki
PLC (Programmable Logic Controller), co umozliwia
kontrole i monitorowanie procesow.

Terminale operatorskie znajduja zastosowanie
wwielu obszarach, takich jak szeroko pojety przemyst,
automatyka, produkcja, energetyka, motoryzacja
iwiele innych. Sg niezwykle wazne do monitorowania
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linii produkeyjnych, zarzgdzania procesamiioptyma-
lizacji efektywnosci.

Panel HMI zawiera w sobie elementy, takie jak
ekran dotykowy, przyciski, pola tekstowe, grafiki,
wykresy, alarmy czy animacje. To wszystko mana celu
umozliwienie operatorowi fatwejiintuicyjnejinterak-
cji z systemem. Panele HMI stale ewoluuja, stajac sie
bardziej zaawansowane pod wzgledem grafiki, wydaj-
nosci, interfejsu uzytkownika oraz integracji z rozny-
mi systemami. W kontekscie przemystowym czesto
sg obiektem dbatosci o bezpieczenstwo, poniewaz ich
poprawna praca moze mie¢ kluczowe znaczenie dla
bezpieczenistwa ludzi i maszyn.

Historia ewoluciji

Historia paneli HMI obejmuje rozwdj od prostych
interfejséw uzytkownika do wysoce zaawansowanych
systemow. Pierwsze proby stworzenia interfejsow
uzytkownika miaty miejsce juz w latach 60.170. wraz
z wprowadzeniem technologii SCADA (Supervisory

wfabrykachizaktadach produkcyjnych. Stuzg do mo-
nitorowania procesow produkcyjnych, kontrolowania
linii montazowych, zarzgdzania parametrami maszyn,
ustawiania alarmoéw, analizy danych produkcyjnych
i optymalizacji wydajnosci. W srodowiskach automa-
tyki przemystowej sg integralng czescig systemow
sterowania, umozliwiajgc operatorom kontrole nad
urzgdzeniami, monitorowanie parametréow pracy
maszyn oraz reagowanie na ewentualne awarie czy
sytuacje wyjgtkowe.

W branzy energetycznej panele HMI wykorzystuje
sie do monitorowania i zarzadzania sieciami elek-
troenergetycznymi, kontrolowania przesytu energii,
zarzgdzania awariami oraz optymalizacji zuzycia
energii.
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Panele HMI staja sie coraz bardziej zintegrowane
z loT, umozliwiajgc monitorowanie, kontrole
i zbieranie danych z szerokiej gamy urzadzen

Control and Data Acquisition), wykorzystujacej
komputery do monitorowania i kontroli procesow
przemystowych. W tym okresie panele HMI skupiaty

sie gtéwnie na wyswietlaniu prostych informacji
tekstowych i numerycznych.

Lata 80. to ciggty rozwoj technologii mikroproce-
sorow i komputerdw, ktory spowodowat dalszg ewo-
lucje paneli HMI. Interfejsy zaczety oferowaé bardziej
zaawansowane funkcje, takie jak wyswietlanie grafik
i mozliwos$¢ interakcji z uzytkownikiem za pomocg
ekranow dotykowych i klawiatur.

W latach 90. wprowadzenie ekranéw dotykowych
przyspieszyto rozwdj terminali operatorskich, umoz-
liwiajgc uzytkownikom bardziej intuicyjne dziatanie.
W tym okresie zaczely sie pojawia¢ panele HMI
bazujgce na systemach operacyjnych Windows CE
czy Windows XP Embedded, co pozwolito na wieksza
elastycznosé¢ w projektowaniu interfejsow uzytkow-
nika. Dzieki tej ewolucji wspotczesne panele HMI
wykorzystuja zaawansowane technologie, takie jak
ekrany dotykowe, wysoka rozdzielczo$¢, mozliwosé
komunikacji z wieloma urzadzeniami, a nawet in-
tegracje z chmura. Dynamiczne interfejsy utatwiajg
operatorom zarzadzanie, kontrole i monitorowanie
w sposob bardziej efektywny i intuicyjny. To z pew-
noscig pozwala na bardziej efektywne zarzadzanie
procesami przemystowymi.

Rozwoj paneli pociggnat za sobg takze zmiany
w projektowaniu interfejsow uzytkownika. Wraz
z postepem technologicznym, ich projekty staty sie
bardziej dostosowane do potrzeb operatoréwizapew-
niaja bardzo tatwa nawigacje po systemie. Obecnie
panele HMI oferuja bogata grafike, wykresy, animacje
i symbole graficzne, co utatwia interpretacje danych
przez operatorow.

Zastosowanie

Panele HMI znajdujg szerokie zastosowanie w roz-
nych dziedzinach i branzach. Sg niezwykle istotne
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przemystowych

W pojazdach oraz systemach transportowych
panele HMI stosuje sie do kontroli nad funkcjami
pojazddéw, monitorowania stanu silnikéw, systemow
bezpieczenistwa oraz nawigacji.

W obszarze automatyki budynkowej uzywane sg
one z kolei do zarzgdzania systemami HVAC (ogrze-
wanie, wentylacja, klimatyzacja), oswietleniem,
bezpieczenstwem, kontrolg dostepu i innymi funk-
cjami inteligentnego budynku. W zastosowaniach
medycznych mogg by¢ wykorzystywane w sprzecie
medycznym, takim jak monitory pacjenta, urzadzenia
diagnostyczne czy maszyny do kontroli proceséw
medycznych.

Panele HMI znajdziemy ponadto wréznego rodzaju
systemach kontroli i monitorowania: od systemow
bezpieczenstwa po srodowiska laboratoryjne czy
systemy monitorowania srodowiska.

Zalety

Panele HMI zapewniajg intuicyjny interfejs uzyt-
kownika, umozliwiajgc operatorom szybkie zrozumie-
nie i obstuge systemdéw. Dzieki temu mogg oni efek-
tywnie zarzgdzac i kontrolowac procesy produkcyjne
bez koniecznosci posiadania zaawansowanej wiedzy
technicznej. Operatorzy sg w stanie $ledzi¢ wydajnosé
maszyn, monitorowac¢ parametry pracy, odczytywac
dane oraz reagowac na zmiany w czasie rzeczywistym.
To pozwala na szybkg reakcje na ewentualne problemy
i optymalizacje procesow.

Panele HMI umozliwiajg prezentacje danych w for-
mie czytelnejigraficznej. Wykresy, tabele, alarmy czy
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OBECNIE PANELE
HMI

oferujg bogata grafike,
wykresy, animacje

i symbole graficzne, co
utatwia interpretacje
danych przez
operatorow

symbole pozwalajg operatorom szybko zrozumieé
informacje, co utatwia podejmowanie decyzji. Poprzez
utatwienie szybkiej reakcji na alarmy czy nieprawi-
dtowosci, panele HMI przyczyniaja sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa w srodowisku produkcyjnym. Opera-
torzy mogg btyskawicznie zidentyfikowaé problemy
i podja¢ odpowiednie dziatania.

Dzieki dostepowi do danych w czasie rzeczywi-
stym oraz mozliwosci analizy historycznych danych
produkcyjnych panele pozwalaja na identyfikacje
obszarow do ulepszenia, co prowadzi do optymalizacji
procesowizwiekszenia wydajnosci. Intuicyjne panele
HMI moga pomagac¢ w kontroli jakosci produktéow
poprzez umozliwienie monitorowania parametrow
produkcyjnych oraz szybkie reagowanie na ewentu-
alne odstepstwa od norm.

Wady

Panele HMI majg wiele zalet, ale sg tez pewne
wady, ktdre warto rozwazyé, szczegolnie w kontekscie
ich uzytkowania. Ekrany dotykowe paneli HMI sg
podatne na zarysowania, uszkodzenia mechaniczne
i zuzycie. W warunkach przemystowych, gdzie mogg
wystepowac warunki surowe lub mozliwos$¢ kontaktu
z substancjami chemicznymi, istnieje ryzyko uszko-
dzenia. Niektére panele HMI mogg by¢ ograniczone
pod wzgledem pracy w ekstremalnych warunkach
srodowiskowych, takich jak skrajne temperatury,
wilgotnos¢ czy wystepowanie pytdw. Ponadto naprawa
lub wymiana uszkodzonych paneli HMI moze byé kosz-
towna zarowno pod wzgledem czasu, jak i pieniedzy.
Dodatkowo, w przypadku starszych systemoéw, czesto
moze by¢ trudno znalezé czesci zamienne.

Podatnos¢ na ataki cybernetyczne to istotny
problem, szczegdlnie w przypadku paneli, ktore sg
potaczone z siecig. Niezabezpieczone moga stac sie
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punktem wejscia dla cyberatakow, co prowadzi do
awarii systemow lub kradziezy danych.

Koniecznos¢ aktualizacji oprogramowania paneli
HMI i zachowanie kompatybilnosci z innymi syste-
mami w zaktadzie mogg czasem stanowic¢ wyzwanie,
szczegdlnie w przypadku starszych modeli paneli.
Z kolei bardzo zaawansowane panele HMI mogg by¢
czasem zbyt ztozone dla niektorych uzytkownikdw,
szczegolnie jesli interfejs uzytkownika nie jest intu-
icyjny. Prowadzi to do problemdéw z wydajnoscia lub
btedéw obstugi.

Panele HMI wymagajg zasilania elektrycznego.
W przypadku awarii zasilania mogg przestac dziatac,
co moze spowodowac utrate danych lub kontroli nad
procesem.

Pomimo tych wad, panele HMInadal stanowig klu-
czowy element wwielu branzach ze wzgledu na swojg
funkcjonalno$é i zdolno$¢ do utatwiania interakcji:
cztowiek-maszyna oraz monitorowania procesow.
Warto jednak bra¢ pod uwage potencjalne problemy
ipodejmowad dziatania w celu ich zminimalizowania
lub eliminacji.

Integracja ze srodowiskiem pracy

Zaawansowane funkcje pozwalajg panelom HMI
nie tylko na monitorowanie i kontrolg, ale takze na
aktywne wspieranie efektywnosci operacyjnej po-
przez wykorzystanie danych oraz zaawansowanych
algorytmoéw do przewidywania, optymalizacji i po-
prawy procesow w réoznych branzach przemystowych
(patrz ramka).

O czym nalezy pamietaé?

Panele HMI, mimo swojej uzytecznosci, moga
napotykaé na rézne wyzwania i ograniczenia, ktére
wplywaja na ich skuteczno$¢ i wydajnosé w réznych
srodowiskach przemystowych. Sg podatne na ataki cy-
bernetyczne, co moze prowadzi¢ do awarii systemow
lub wycieku poufnych danych. Rozwigzaniem tego
problemu bedzie zabezpieczanie paneli poprzez sto-
sowanie silnych haset, szyfrowanie danych, regularne
aktualizacje oprogramowania, uzywanie zabezpieczen
sieciowych i korzystanie z oprogramowania anty-
wirusowego oraz regularne szkolenia dla personelu
w zakresie bezpieczenstwa cybernetycznego.

Panele HMIwymagajg statego zasilania elektrycz-
nego, aich awaria w przypadku braku pragdu moze pro-
wadzi¢ do utraty danych lub kontroli nad procesem.
Dlatego nalezy pamieta¢ o zastosowaniu systemow
zasilania awaryjnego (UPS), ktore umozliwiajg prace
paneli HMI przez pewien czas po przerwie w zasilaniu;
wazne sg tezregularne testy i konserwacja systemow
zasilania awaryjnego.

Zaawansowane panele HMI moga by¢ zbyt ztozone
dla niektérych uzytkownikéw, co moze prowadzic¢ do
btedéw obstugi i utraty efektywnosci. Warto wiec
projektowaé intuicyjne interfejsy uzytkownika, do-
stosowane do potrzeb operatoréw oraz organizowaé
szkolenia personelu w zakresie obstugi paneli HMI,
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PANELE HMI MOGA

WSPIERAC EFEKTYWNOSC
OPERACYJNA POPRZEZ:

Integracje z systemami MES/ERP: panele HMI moga

by¢ zintegrowane z systemami zarzadzania produkcija
(MES) lub zasobami przedsiebiorstwa (ERP), umozliwiajac
przeptyw informacji pomiedzy réznymi dziatami firmy.
Predykcyjne utrzymanie ruchu (Predictive

Maintenance): zaawansowane panele HMI wykorzystuja
algorytmy analizy danych w czasie rzeczywistym

do przewidywania awarii maszyn, umozliwiajac
planowanie konserwacji i napraw z wyprzedzeniem.
Systemy bezpieczenstwa: panele HMI moga by¢ zintegrowane
z systemami bezpieczenstwa, umozliwiajgc szybka reakcje
na potencjalne zagrozenia dla pracownikdw czy maszyn.
Systemy wspomagajace decyzje: zaawansowane

panele HMI wykorzystuja algorytmy i analize danych

do wspomagania operatoréw w podejmowaniu

decyzji dotyczacych optymalizacji procesdw.

aby zapewni¢ wlasciwe zrozumienie i wydajnosé
w korzystaniu z tych urzgdzen.

Ekrany dotykowe paneli HMI sg podatne na uszko-
dzenia fizyczne i mogg by¢ wrazliwe na warunki sro-
dowiskowe (utrata funkcjonalnosci). Rozwigzaniem
bedzie stosowanie paneli HMI o wyzszej odpornosci
mechanicznej i dostosowanych do pracy w trudnych
warunkach srodowiskowych. Dodatkowo, niezbedna
jest regularna konserwacja i ochrona paneli HMI
przed agresywnymi substancjami chemicznymi czy
wilgocig.

Zachowanie kompatybilnosci paneli HMI z innymi
systemami i konieczno$é regularnych aktualizacji
oprogramowania moga stanowi¢ wyzwanie w utrzy-
maniu ciggtosci operacyjnej. Niezbedne jest przepro-
wadzanie regularnych aktualizacji oprogramowania
w celu zapewnienia bezpieczenistwa i optymalnego
dziatania paneli HMI oraz staranne testowanie przed
aktualizacja, by unikng¢ probleméw z kompatybil-
noscia.

Rozwigzania tych wyzwan wymagajg komplek-
sowego podejscia zaréwno w aspektach technolo-
gicznych, jak i szkoleniu personelu, w odpowiednich
procedurach zabezpieczen oraz utrzymaniu paneli we
wtasciwych warunkach srodowiskowych.

Integracja paneli HMI z technologia loT

Ostatnie lata przyniosty wiele innowacji w tech-
nologii paneli HMI, ktére maja potencjat, by znaczgco
zmieni¢ sposdb, wjaki sg one wykorzystywane w prze-
mysle i nie tylko. Panele HMI staja sie coraz bardziej
zintegrowane z urzadzeniami IoT, umozliwiajgc mo-
nitorowanie, kontrole i zbieranie danych z szerokiej
gamy urzgdzen przemystowych.

Uzycie IoT pozwala panelom HMI na zbieranie
danych z wielu zrédet, co pozwala na bardziej kom-
pleksowa analize i optymalizacje proceséow produk-
cyjnych. Interfejsy uzytkownika stajg sie bardziej
interaktywne, responsywne i intuicyjne dzieki za-
stosowaniu zaawansowanych technologii, takich jak
gesty czy rozpoznawanie mowy.

Ulepszone interfejsy uzytkownika pozwalaja
operatorom szybciej analizowac dane, tatwiej doko-
nywac decyzji oraz skuteczniej reagowaé na zmiany
w $rodowisku przemystowym. Wizualizacja danych
staje sie bardziej zaawansowana, umozliwiajac wy-
$wietlanie danych w dynamiczny i zrozumiaty spo-
s6b za pomoca zaawansowanych grafik i animacji.
Prezentacja danych w bardziej atrakcyjny sposob
utatwia operatorom szybsze zrozumienie informacji
ipodejmowanie decyzji na podstawie wyswietlanych
danych.

Rozwdj paneli HMI z uwzglednieniem integracji
IoT czy ulepszonych interfejséw uzytkownika przynosi
zwiekszong efektywnosé operacyjng poprzez opty-
malizacje proceséw, szybsza reakcje na zmiany oraz
przewidywanie potencjalnych problemoéw.

Rozwdj interfejséw uzytkownika moze przyczynié
sie do zmniejszenia ryzyka btedéw ludzkich. Perspek-
tywy rozwoju paneli HMI ktadg nacisk na integracje
znowoczesnymi technologiami, co ma na celu zwigk-
szenie wydajnosci, poprawe bezpieczenstwa oraz
umozliwienie bardziej zaawansowanego zarzadzania
i kontrolowania proceséw w przemysle.

*kk

Panele HMI stanowig istotny sktadnik w interakcji
miedzy ludZzmi a maszynami, odgrywajac kluczowa
role w poprawie wydajnosci i monitorowaniu pro-
cesow przemystowych, co jest niezwykle istotne dla
osiggniecia sukcesu w dzisiejszym srodowisku pro-
dukcyjnym, réwniez w branzy spozywczej. ®
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WSPOMAGANIE
UTRZYMANIA
RUCHU POMP

w branzy spozywczej (czes¢ druga)

Ryszard Nowicki
niezalezny ekspert

Przemyst spozywczy wykorzystuje w swoich procesach produkeyjnych
réznorodne maszyny, w tym pompy. Ich monitorowanie ma kluczowe
znaczenie, pomagajac zapewni¢ wydajna prace, minimalizujac przestoje
i zapobiegajac kosztownym awariom.

86 Kierunek Spozywczy 2/2024 :0 kierunekspozywczy.pl



UTRZYMANIE RUCHU

oraz wiecej maszyn, w tym takze pompy nape-
‘ dzane silnikami niskonapigciowymi: jedno-,

jaki tréjfazowymi, pracuje ze zmieniajacg sie
predkoscig obrotowg (przede wszystkim z napedami
VFD - jak pokazany na rys. 1), tak aby maksymalnie
efektywnie realizowac potrzeby procesu. I w przypad-
ku pomp juz uzytkowanych, ktére poddano procesowi
modernizacji, i nowych projektéw zdarzajq sie niepo-

prawnosci, ktére moga przyczynic sie do zwiekszenia
awaryjnosci tak napedzanych agregatow.

Po lewej stronie na rysunku 1 pokazano kilka przy-
ktadéw pozgdanego, tzn. wyidealizowanego ksztattu
napiecia za VED (tzn. napigcia V,, na rys. 1). Wyide-
alizowanego, bowiem wrzeczywistosci napieciu temu
towarzysza krotkotrwate impulsy (co zaprezentowano
w czesci srodkowej rys. 2), ktore bedg tym bardziej
negatywnie odbijac sie na zywotnosci silnika, im be-
dzie ich wiecej oraz im beda miaty wiekszg wartosé
szczytowq. Dodatkowo, ten negatywny wplyw bedzie

ZASILANIE

Miejsce instalac]i sensoréw pradu
umozliwiajgcych monitorowanie stanu
technicznego agregatu pompowego

tymwiekszy, im VFD bedzie zlokalizowany dalej w sto-

| RYS. 1

sunku do silnika oraz im gorszej jakosci beda kable Monitorowanie
wykorzystywane do ich polgczenia. ?2‘2; ;C?;‘i’?}gg
7 prawej strony rysunku 2, w dwéch oknach BLtEDY W APLIKACJACH VFD \(/Z;fféd*a'mfob;
‘asne qutoraq,
czasowych pokazano kolorem niebieskim zmiany ] o ]
napiecia bedace efektem wtérnym tych krétkotrwa- Popeiniane przy aplikacjach VFDIbtedy skutkujace
. . wzrostem liczby probleméw po stronie UR:
tych generowanych impulséw. Prezentowane okna : L . o
L A * stosowanie falownikow, ktére nie posiadaja
czasowe majg rézng dtugosé: gorne 1 ps, a dolne pewnych funkcjonalnosci (np. filtrow
20 us. W oklelnk'u gorpym pokazano zallnk Zmlenn0§01 szuméw wysokoczestotliwosciowych),
sygnatu napiecia (opisany na rysunku jako ,,dzwonie- * wykorzystanie kabli zasilajgcych miedzy
nie”) w przypadku zlokalizowania VFD blisko silnika, falownikiem a silnikiem, ktore nie s
natomiast w okienku dolnym - dalej silnika. Mozna dedylfowang dla aplukgcp VFD, .
zauwazyé, 7e wygaszenie wywolanego impulsem . .zlo.kallzowame fa.llownlka zbyt dalgkg od silnika
[ il . i niezastosowanie na kablach zasilajgcych
procesu przejsciowego dla kabla krétkiego nastepuje o AR
. . Lo - thumikoéw sktadowych wysokoczestotliwosciowych,
wielokrotnie szybciej niz w przypadku kabla dtugiego. « nieprawidtowe uzycie thumikéw sktadowych
wysokoczestotliwosciowych,
Co wplywa na zréznicowanie monitorowania * stosowanie VFD dla silnikdw, ktére nie sa
pomp? konstrukcyjnie przygotowane do aplikacji VFD
0 stopniu zaawansowania systemu monitorowa- . b el iozysls, ek edaisaessis
nia stanu technicznego decyduja; pradow Qaso;ytqlczych z'W|m|ka), c? moze
L . skutkowa¢ pojawieniem sie problemdw ruchowych
krytycznosé agregatu pompowego dla realizo- i
. ) . spowodowanych przez elektroerozje [2].
wanego procesu produkcyjnego (a w $lad za nig
wazno$¢ agregatu dla wyniku finansowego);
T RYS. 2
. . f Napiecie pozadane
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29

ucigzliwos$é obstugi i remontu; przeoczenie
poczatku degradacji i brak swiadomosci jej za-
awansowania moze skutkowaé¢ koniecznoscig
znacznie powazniejszego (oraz dtuzszego) remon-
tu i w konsekwencji prowadzi¢ do zwiekszenia
nakltadow na UR;

wrazliwo$é¢ wykorzystywanych symptomow
stanu technicznego na zmiennosé¢ parametrow
procesowych;

oczekiwanie obstugi co do potrzeby rozpoznawa-
nia jedynie pewnych wybranych uszkodzen (np.
stan tozysk tocznych); ograniczone oczekiwania
pozwalaja na stosowanie prostszych i w konse-
kwencji tanszych systemdéw monitorowania.

Korzysci z monitorowania pomp

Podstawowe korzysci ze stosowania prawidto-
wych systemow monitorowania pomp w przemysle
spozywczym to: oszczednoscé energii, obnizone koszty
UR, zwiekszenie bezpieczenstwa pracy, efektywniejsze
podejmowanie decyzji w oparciu o umiejetne prze-
twarzanie danych winformacje, poprawa wydajnosci
wykorzystania pomp oraz zwiekszenie ich niezawod-
nosci. Korzysci te mogg by¢ osiagniete wtedy, kiedy
zostanie zastosowany system monitorowania stanu
technicznego poprawnie dobrany do wymagan kon-
strukcyjnych agregatu pompowego oraz stosownie
do potrzeb procesu produkcyjnego.

W przypadku znacznej zmiennosci warunkow pro-
cesowych celowe jest rdwniez uzycie wystarczajgco
silnego systemu akwizycji danych diagnostycznych.

W ciggu minionych 30 lat wiele agregatow
pompowych zostato wyposazonych w systemy
monitorowania stanu technicznego. Nie

jest to jednak taka liczba wdrozen, ktéra by
odpowiadata potrzebom nasycenia Polski

Mozliwo$é rozpoznawania anomalii pracy
pompy

Ponizej omdwione zostang dwa przyktady zwigza-
ne z zaktoceniami przeptywu przez pompe.

PRZYKEAD 1

Jahangiri i Roknizadeh wykonali badania eks-
perymentalne majace na celu ocene efektywnosci
rozpoznania nieprawidtowosci w pracy poziomej
pompy wirowej polegajgce na czesciowym przytkaniu
przepltywu przez wirnik [3] (vide rys. 3). Wykorzysty-
wane byty dwie techniki: analiza drgan oraz analiza
pradu. Drgania mechaniczne mierzono na trzech
typowych kierunkach (poziomo - pionowo — 0siowo)
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RYS. 3
Pompa z przytkanym przeptywem wimnika
(Zrédito: zasoby whasne autora)

— Tloczenie
Korpus ¥
Przyﬂ:unre'\ e topatki
przeplywu |\ =~ " wirnika

Wirnik —— Same

i analizowano widmowo w pasmie do 1500 Hz, przy
czym skladowe drgan (dla widm prezentowanych
w skali LIN-LIN), o ktorych mozna powiedzie¢, ze sg
istotnie widoczne, zawieraty sie w pasmie do 300 Hz.

Pomiary pradu takze podlegaty analizie widmowej
i prezentowane bylty w pasmie do 3200 Hz, przy czym
w bogactwie sktadowych spektralnych (bogactwie,
bowiem te widma prezentowano w skali LOG-LIN)
ograniczono sie do wskazania sktadowej odpowiada-
jacej czestotliwosci sieci.

Stwierdzono, ze w przypadku drgan mechanicz-
nych obserwowany jest (najczesciej) niewielki wzrost
ich sktadowych. I tak dla sktadowej obrotowej wzrost
amplitudy wynosit dla kierunku: poziomego 25%,
pionowego 1% i osiowego 22%. Zmiana sktadowych
drgan odpowiadajacych czestotliwosci topatkowej
dla wymienionych kierunkéw wynosita odpowiednio
+73%, -9%1 +3%. Takie zmiany mogty by¢ spowodowane
zaktoceniem przeptywu badz tez wzrostem niewywa-
zenia wirnika spowodowanego przytkaniem, aich kie-
runkowe zréznicowanie moze by¢ ttumaczone funkcja
przejscia od zaburzenia do miejsca lokalizacji czujnika.

Ponadto stwierdzono, ze przy analizach pradu
nastgpit spadek poboru o 12% w przypadku wirnika
z przytkanym przeptywem, co jest ttumaczone ob-
nizeniem wydajnosci pracy pompy wyrazajacym sie
obnizeniem wydatku po stronie ttoczenia oraz wzro-
stem sktadowej sieciowej w widmie pradu o 4,25 dB.
Oprocz tego, w widmie drgan elektrycznych widoczne
jest pojawienie sie drgan o charakterze rezonanso-
wym w pasmie ~1200..1600 Hz. Drgania te nie muszg
miec¢ pierwotnej przyczyny elektrycznej, a co najwy-
7ej zdajq sie by¢ elektrycznym obrazem pobudzenia
hydraulicznego.

PRZYKEAD 2

W cukrowni zlokalizowanej poza granicami Polski,
ktorej produkcja ksztattuje sie na poziomie 200 000
ton rocznie!, na ponad 50 maszynach napedzanych

:0 kierunekspozywczy.pl
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RYS. 4

System eMCM wspomagania UR maszyn napedzanych silnikami
(zrédto: zasoby whasne autora; Artesis)

il

i e

i

silnikami elektrycznymi zainstalowano monitoring
podobny do pokazanego na rysunku 4. Wkrétce po
zakonczeniu procesu ,samouczenia’, system zasy-
gnalizowat pojawienie sie jakiej$ blizej nieokreslonej

anomalii. Informacje dostepne bezposrednio z sys-
temu monitorowania pokazano w tabelach na rys. 5.
W tabeli nr 1 sugerowana jest celowos$¢ sprawdzenia
symptomow. W tabeli nr 2 wymienione sa pomiary
elektryczne symptomatyczne dla oceny szeroko
rozumianego stanu. Wszystkie one mieszczg sie
w normie. Tak wiec dokonano przegladu trendu in-
nych symptomoéw (niepodlegajacych ocenie w trybie
tabelarycznym) i dla jednego z nich - tego, ktory
wskazuje na mozliwosé pracy pompy w warunkach
kawitacji — stwierdzono wyrazny trend rosnacy, co
pokazano na rysunku 6.

Stuzby UR postanowity zweryfikowac poprawnosé
sugestii i dokonaty demontazu pompy. Na fotografii
1 pokazano wirnik, na ktérego topacie widoczny jest
obszar erozji kawitacyjnej. Zidentyfikowane uszkodze-
nie potwierdzito poprawnosc¢ podejrzenia ze strony
systemu eMCM co do przyczyny rozpoznanej anomalii.

Po przeprowadzeniu przez stuzby UR pewnych
korekt w systemie po stronie ssania pompy oraz po
ponownej jej instalacji i uruchomieniu stwierdzo-
no, ze system monitorowania przestat generowaé
ww. alarm.

RYS. 5

TABELA Nr 1

TABELA Nr 2

Ocena pompy
wygenerowana

przez system
monitorowania

anomalii
(2rodito: zasoby

wiasne autora)

Cxgié ogregotu - Praca = Status niesprownoici = Diognoxa Py sbekbrycame

Stan Nozwa Sian Nozwao Warloid

oK Wipslezynnik moey 0,50

(=]} Luzy hkempenentéw [ Fundament oK Moc aktywnea [KW] 28

QK MNiewywage /Niessiowid: sprzegle loiyske oK Moe posywna kW] 13

oK Pasy/Transmisja/Maszyna napedzana ok Vema [V] 1467

OK Lozyska =13 lrma [A] 54

oK Wirnik OK 'f—l'-l|lw'fh'ﬂ iﬂ.ﬂt [9€) 0.87

— — - oK | = migwywaienie [%] 0,46

oK Poluzowane uvzwejenia/Stojan/Zwarcia oK Cagatotliveoié [Ha) a2

OK Wewnetrzne vszkodzenie elektryezne oK THD [%] 2.9

OK Zewnetrzne uszhkodzenie elektryczne OK  |3-harmoniczna [45] 0,49

SPRAWDZE ! LY oK S-harmanitzna [%] 2,40

QK Status zasilania e Thrwveiisna [%] 1,10

F oK F-harmoniczna [%] 0,11

OK Status obeigzenia R T y—— =

Wystgpuja usterki mechaniczne iflub oK 1 3-harmoniczna (3] a,11

SPRAWDZE- elektryczne, juk pokazans w TABELI Nr 2.
MIE #1 Kenserwacje nalety zaplanswaé w ciggu oK Pomiary elektryczne :““H"“Ij vig w praedzialach
trzech (3) miesigey. e

RYS. 6

Trend symptomu wskazujgcego na mozliwos¢ kawitacii

(Zrédito: zasoby whasne autora)

:0 kierunekspozywczy.pl

FOT. 1
Erozja kawitacyjna fopaty wirnika pompy
(zrédifo: zasoby wiasne autora)
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RYS. 7
Najwazniejsze
pomiary realizowane
dla agregatow
pomp

Inicjacja UR 4.0 dla pomp

Przemyst 4.0 definiuje sie jako integracje inteli-
gentnych technologii cyfrowych z procesami produk-
cyjnymi, w tym takze z UR. Inteligentne technologie
przemystowe obejmujg: sieci przemystowe (IoT),
sztuczng inteligencje (Al), duze zbiory (Big Data), ro-
botyke i automatyzacje. W konsekwencji PRZEMYSE
4.0 pozwala na tworzenie inteligentnych fabryk, na
co sktadaja sie przede wszystkim: inteligentna pro-
dukcja, inteligentne UR oraz inteligentna logistyka.

Aby inteligentnymi technologiami zarzgdzad,
niezbedne jest posiadanie w przedsiebiorstwie wy-
dziatu IT2. W takiej firmie, o ktérej mozna powiedziec,
ze przekroczyta przedsionek PRZEMYSEU 4.0 [4],
zainicjowanie UTRZYMANIA RUCHU 4.0 nie nalezy do
zadan trudnych.

System monitorowania pomp bazujacy na IoT
to sie¢ polaczonych urzgdzen, ktére monitorujg
i analizuja zachowanie procesowe pomp w czasie
rzeczywistym. Juz zbieranie danych z czujnikow
powiazanych z funkcjonowaniem pomp (tzn. tych,
ktore zostaty symbolicznie pokazane z lewej stro-
ny rys. 7) i przesytanie ich (drogg przewodowa lub
bezprzewodowa) do scentralizowanego systemu
umozliwia, po zastosowaniu algorytmow inteligent-
nego przetwarzania, optymalizacje wydajnosci pracy
pomp. W konsekwencji, po stwierdzeniu anomalii
w gromadzonych danych, mozliwe jest rozpozna-
wanie (z wysokim prawdopodobieristwem) usterek
oraz przewidywanie potrzeb obstugowych, a takze
prognozowanie remontdéw.

Jakos$¢ danych zbieranych w celu oceny stanu
technicznego agregatéw pompowych jest kluczowa.
Pierwszorzedng role w generowaniu wartosciowych
informacjiz tych danych odgrywaich jakos$¢, a dopiero
potemilosé. Im bardziej dane te bedg symptomatycz-
ne, czyliim bardziej beda odzwierciedlaty rzeczywisty
stan techniczny i pozwalaly na szerokg analize tego
stanu, tym wieksze beda mozliwosci efektywnej reali-
zacji UR opartego na analizie stanu technicznego, co

z kolei skrdci czas potrzebny do osiggniecia preskryp-
tywnego poziomu utrzymania ruchu [5].

Znaczgce polepszenie jakosSciowe bazy danych
majacych wspomagaé ocene stanu technicznego
pomp mozna uzyskaé przez gromadzenia pomiardw,
symbolicznie pokazanych w srodkowej oraz prawej
czescei rysunku 7.

Zréznicowanie zaawansowania wspomagania
UR pomp
Problem jakosci systemu monitorowania nie ogra-
nicza sie tylko do ,jakosci danych”. O jego dostosowa-
niu do potrzeb przedsiebiorstwa wspoétdecyduje row-
niez jakos¢ techniki, z pomocg ktorej sa gromadzone
dane symptomatyczne dla stanu technicznego. I tak,
w kolejnosci od technik gromadzenia najstabszych do
naﬂepszych beda to:
rutynowe pomiary obchodowe realizowane z po-
mocg miernikéw lub (lepiej) analizatorow: jesli
wykorzystywany jest zbieracz danych, w ktérym
programuje sie trase pomiarows, to rownolegle
winien by¢ wykorzystywany jakis system kom-
puterowy stwarzajacy mozliwos¢ zrzucania zgro-
madzonych danych: zurzadzenia przenosnego do
systemowej bazy danych historycznych;
pomiary z czujnikéw zainstalowanych na state
i podtgczonych bezposrednio do DCS: takie roz-
wigzanie jest mozliwe w przypadku czujnikéow
generujacych sygnaty quasi-statyczne (np. senso-
ry temperatury), natomiast jest juz bardzo ogra-
niczajace w odniesieniu czujnikéw generujacych
sygnaty dynamiczne (tzn. drgania mechaniczne,
pulsacje cisnienia oraz drgania elektryczne),
bowiem wprowadzenie pomiaru do DCS wymaga
przetworzenia sygnatu dynamicznego w jakas
jego punktows (liczbowag) estymate (np. wartosé
szczytowa, wartos$¢ skuteczna). Wymienione prze-
tworzenie catkowicie wyklucza mozliwosé dalszej
widmowej analizy sygnatu. Dobrze, by pamietad,
ze DCS nie jest przystosowany ani do akwizycji

#Poziom cieczy
w zbiorniku

Ciénienie
tloczenia

Temperatury elementéw:
lozyska, uzwojenia,
elementy korpusu

Temperatura — . Bezprzewodowa
medium C Drgania fransmisio
:"\\ pOmiEraw
[wybramych)
Przeplyw
i cisnienie
na ssaniu
e,
s
= 0

w fazach

Nap :ecle‘,\
zasnlumu\'\ fﬂln "
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sygnatdw dynamicznych, ani tym bardziej do ich
przetwarzania i prezentacji. W konsekwencji DCS
nie moze by¢ tak dalece pomocny w UR jak de-
dykowany temu zadaniu system monitorowania
stanu. Tylko taki dedykowany system jest w stanie
w pelni obstugiwaé nie tylko pomiary z sensorow
quasi-statycznych, ale takze wspomagac wniosko-
wanie w oparciu o specjalizowane analizy wykony-
wane dla sygnatéw dynamicznych réznej natury
(tzn.: mechanicznej, elektrycznej, przeptywowej);
pomiary z czujnikéw zainstalowanych na state
i podtaczonych bezposrednio do systemu moni-
torowania w formie skaningowej; przez systemy
skaningowe rozumie sie te, na ktére sktada sie
wiele czujnikéw podtaczonych do réznych maszyn,
z jakich przekazywanie pomiarow odbywa sie
po kolei (tzn. ma miejsce skaning po czujnikach
w czasie, a repetycja odpytywania tych samych
czujnikow zalezy od ,, dtugosci kolejki”, czyli liczby
czujnikdw wigczonych w pojedyncza petle odpyty-
wania). Transmisja danych z tych czujnikéw kiedy$
odbywata sie wytacznie przewodowo, a wspodtcze-
$nie coraz czesciej jest réwniez realizowana droga
bezprzewodowg [6] (co pokazano z prawej strony
rysunku 7). Bezprzewodowa transmisja niesie za
sobg ograniczenie dtugosci czasu pracy baterii
w czujniku bezprzewodowym; bedzie on tym
krotszy, im wiecej danych orazim czesciej wymaga
transmisji®; w konsekwencji, gromadzenie i trans-
misja zdigitalizowanych sygnatéw dynamicznych,
ze wzgledu na ograniczong wydajnosé zrodta
energii czujnika bezprzewodowego, najczesciej

o systemach mniej doskonatych lub bardziej za-
awansowanych; i tak niedoskonatoscig systemu
moze byé mozliwosé jego pracy jednie na rzecz
ktorejs zform monitorowania; systemem bardziej
zaawansowanym bedzie ten, ktory umozliwia
gromadzenie danych dla kazdej z ww. form nad-
zoru. Kolejno: system niedoskonaty to ten, ktory
umozliwia gromadzenie danych dla ustalonych
warunkdéw pracy maszyny, natomiast bardziej
uniwersalnym - taki, ktéry dodatkowo gromadzi
dane w warunkach przej$ciowych, czyli w fazie
rozruchu i odstawienia maszyny, a takze jest
w stanie grupowac¢ dane w niezaleznych bazach
dla zréznicowanych parametréw procesowych
(np. zréznicowane obcigzenie pompy, zroznico-
wana predkosé obrotowa wirnika, zréznicowanie
punktu pracy w stosunku do BEP, etc.);
rozszerzenie ww. systemu o system ekspertowego
wspomagania wnioskowania diagnostycznego. Na
tym poziomie takze spotyka sie systemy o réznych
mozliwosciach; takie zréznicowanie to m.in.: moz-
liwosé reedycji istniejacych regut wnioskowania,
mozliwosé generowania nowych metod wnio-
skowania, mozliwo$¢ importu danych z innych
systemow (np. wybranych danych procesowych
z DCS), mozliwos¢ stosowania uczenia maszyno-
wego (Machine Learning).

29

Aby inteligentnymi technologiami zarzadzag,
niezbedne jest posiadanie w przedsiebiorstwie
wydziatu IT. W takiej firmie, o ktdérej mozna
powiedzie¢, ze przekroczyta przedsionek
PRZEMYStU 4.0, zainicjowanie UTRZYMANIA
RUCHU 4.0 nie nalezy do zadan trudnych

nie sg realizowane. Takie skaningowe systemy
(i przewodowe, i bezprzewodowe) nie posiadajg
autonomicznych modutéw umozliwiajgcych za-
bezpieczenie maszyny;

pomiary z czujnikéw zainstalowanych na state
ipodtaczonych bezposrednio do systemu monito-
rowania rownolegle; czujniki odpytywane sa przez

system monitorowania réwnolegle (czasami takze
wspotfazowo), natomiast nie w sposob ciggty,
azpewnym krokiem czasowym (ktory moze zale-
ze¢ np. od czasu potrzebnego na przeprowadzenie
w systemie stosownych analiz i ich interpretacje
diagnostyczng; opisane np. w pracy pt.:,Sprzetowe
rozpoznawanie anomalii pracy agregatéw nape-
dzanych silnikami elektrycznymi” [1]);

pomiary z czujnikéw zainstalowanych na state
ipodtgczonych bezposrednio do systemu monito-
rowania klasy on-line; przez system klasy on-line
rozumie sie taki, w ktérym wszystkie czujniki sa
podiaczone réwnolegle do systemu monitorowa-
nia; system prowadzi analize sygnatéw w czasie
rzeczywistym,; systemy takie moga by¢ wykorzy-
stywane do zabezpieczenia maszyny;
rozszerzenie ww. systemdow monitorowania stanu
technicznego o system akwizycji i przetwarza-
nia danych diagnostycznych: w tym przypadku
tej kategorii systemow réwniez mozna mowié

kierunekspozywczy.pl

Wyzwania i perspektywy

W ciggu minionych 30 lat wiele agregatéw pom-
powych zostato wyposazonych w systemy monito-
rowania stanu technicznego. Nie jest to jednak taka
liczba wdrozen, ktéra by odpowiadata potrzebom
nasycenia kraju wielkosci Polski. Zdarzyty sie rowniez
wdrozenia, w ktorych inwestor i wdrazajacy nie mieli
dostatecznej wiedzy aplikacyjnej, co spowodowato, ze
koszty zostaty poniesione, a satysfakcja z wyniku nie
jest do konca petna. W niewielkim procencie popet-
niono wdrozenia btedne, bowiem zredagowane naich
okolicznos¢ SIWZy zostaly napisane z naruszeniem
najlepszych praktyk inzynierskich.

Systemy monitorowania agregatow pompowych
umozliwiajg identyfikacje niektérych problemoéw
lezacych takze poza agregatami (np. negatywne
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Reklama

zmiany w podtaczonej do nich instalacji, zdudnienia
drgani miedzy sgsiednimi pompami), ktére bylyby
niezauwazone lub bagatelizowane w przypadku braku
monitorowania. W kazdym przypadku takiego rozpo-
znania wtérnym efektem jest obnizenie kosztéw UR
i zwiekszenie dyspozycyjnosci.

Nie wszystkie wazne kwestie dotyczgce monito-
rowania stanu pomp w branzy spozywczej zostaty
uwzglednione w artykule, pominieto np. problema-
tyke pomiaréw wysokoczestotliwosciowych (tzn.
powyzej pasma styszalnego). Mogg one by¢ pomocne
przy rozpoznawaniu nie tylko uszkodzenia tozysk
tocznych, ale takze potrzeby ich obstugii poprawnosci
smarowania. Nie wspomniano takze o technikach
termowizyjnych, bowiem nie sg one wykorzystywane
w systemach stacjonarnych.

Na $wiecie dla maszyn tozyskowanych tocznie,
napedzanych silnikami elektrycznymi, powszechnie
wykorzystywane sg systemy detekcji anomalii na
bazie realizowanych on-line pomiaréw elektrycznych,
jak pokazanow dolnej czescirysunku 7. Przyktad tego
systemu zostat zaprezentowany na rysunku 4. Syste-
my te, w odréznieniu wszelkich innych, zapewniaja
monitorowanie bezinwazyjne. W Polsce nie doczekaty
sie one jak dotychczas wdrozenia.

Pompy sg wazne, ale $wiat sie na nich nie konczy.
Wiele omdwionych w artykule kwestii mogtoby by¢
wzietych pod uwage takze w przypadku potrzeby
wiaczenia do nadzoru innego majgtku wykorzystywa-
nego w przemysle spozywczym (jak np. wymienniki
ciepta). Myslac o ewentualnym wdrozeniu, nie nalezy
koncentrowac sie na celu najblizszym, a spojrzeé¢ na
temat z uwzglednieniem dalszego planu.

Przypisy

! Najwieksze krajowe cukrownie posiadajq zdolnosci pro-
dukcyjne nieco mniejsze od cukrowni, zktérej pochodzi
prezentowany przyktad.

2 ITtoskrot od angielskiego ,,Information Technology”, co

wjezyku polskim mozna przettumaczy¢ jako ,technolo-
giainformacyjna” (iwkonsekwencji czasami stosuje sie
lustrzany skrot TI). Termin ten odnosi sie do dziedziny
zajmujacej sie gromadzeniem, przechowywaniem oraz
przetwarzaniem danych pierwotnych w dane wtérne
oraz w informacje uzyteczne dla réznych wydziatow
przedsiebiorstwa. W tym celu wykorzystywane sg réz-
ne narzedzia technologiczne. IT odpowiada réwniez za
przesytaniem danych przetworzonych oraz informacji
w sposob szybki, bezpieczny i efektywny. Wydziat IT
winien zajmowac sie takze projektowaniem, rozwojem,
implementacja systemow informatycznych przed-
siebiorstwa oraz ich zarzgdzaniem. W konsekwencji
powinien réwniez wspomaga¢ wydziat UR w racjonal-
nym budowaniu i rozwoju systemu, ktory bedzie dla UR
maksymalnie pomocny.

3 Pewnymrozwigzaniem jest stosowanie tzw. harvesteréw,

czyli autonomicznych zrédet elektrycznosci w czujniku.
Energia pierwotna jest pozyskiwana z procesu resztko-
wego generowanego przez maszyne, np. z drgan mecha-
nicznych. Rozwigzanie takie zmniejsza zapotrzebowanie
na cykliczng obstuge czujnikéw bezprzewodowych
zwigzang z koniecznoscig wymiang baterii. Natomiast
trzeba sobie zdawac sprawe, ze czujnik bezprzewodowy
z harvesterem jest drozszy od czujnika pracujacego na
baterie (lub akumulator).
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AUDYT W
ZAKRESIE RYZYKA
Identyfikacja zagrozen i
srodkéw kontrolnych

ZGODNOSC
GreenlLight: Sprawdzona
kontrola chemiczna

Odkryj petna game rozwiazan konserwacyjnych ,,Food Processing Safe” z certyfikatem NSF firmy CRC i przejmij ‘
kontrole nad ryzykiem zwiazanym z konserwacja dzigki konfigurowalnemu, bezpfatnemu” systemowi bezpieczenstwa
zywnosci GreenLight. TP

e Al, A7, A8, Cl, D2,KI, K2,K3, Pl:

Srodki Czyszczace Hyd
3H, HI, H2, MI: ydroPowe
=

Srodki Smarne AT .- 1 e =

Myjnie czesci do bioremediaciji:
SmartWasher

Dowiedz sie wiecej na: crcind.info/FPSSelection
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CR@ NSF PROCESSING S - "

* Bezpfatnie w przypadku korzystania z produktéw CRC hello@crcindinfo.com




CZYSZCZENIE INSTALACJI
PRZEMYStOWYCH
PO KAMPANII BURACZANEJ

Climbex Sp. z o.0.

Kazda kampania cukrownicza to intensywny okres pracy dla cukrowni

i wysoka eksploatacja infrastruktury zaktadu. Przed kazdym sezonem zbioru
burakéw nalezy odpowiednio przygotowaé miejsca magazynowania
produktéw i pétproduktéw, a po kampanii wyczysci¢ wszelkiego rodzaju
urzadzenia i instalacje z zanieczyszczen powstatych w procesie

produkcyjnym.

czynaja sie we wrzesniu, a gtéwny proces ich

przerobu zamyka sie w pierwszym kwartale

roku. Kolejne miesigce, az do nastepnego sezonu

cukrowniczego, to najlepszy czas, aby zadbac o infra-
strukture przemystows.

Zanieczyszczenia, zarowno organiczne, jak i tech-

nologiczne, powstajg na wielu etapach przetwoérstwa

Dostawy burakéw do cukrowni zazwyczaj za-

94 Kierunek Spozywczy 2/2024

burakéw cukrowych i stanowia réznej wagizagrozenia
dla zaktadu. Dezorganizujq srodowisko pracy, czesto
nadmiernie obcigzajg instalacje i ograniczaja ich wy-
dajnosc¢. Moga by¢ przyczyng uszkodzen sprzetu czy
awarii przemystowych. Mogg tez stwarzaé¢ dogodne
srodowisko dla rozwoju bakterii i patogendw, ktore
przy produkcji zywnosci stanowig powazne zagrozenie
zwigzane z bezpieczeristwem koncowego wyrobu.
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ARTYKUE SPONSOROWANY

UTRZYMANIE RUCHU

W przemysle przestoje technologiczne sg jednym
z gtéwnych czynnikéw wptywajacych na poziom
kosztéw operacyjnych oraz efektywnosé produkeji.
Te nieplanowane potrafig by¢ dotkliwe w skutkach,
jednak stosujac cyklicznie wtasciwe metody i techno-
logie czyszczenia przemystowego mozna skutecznie
zwiekszy¢ bezpieczenistwo oraz zywotnosc¢ infrastruk-
tury zaktadu czy minimalizowaé ryzyka wystgpienia
sytuacji niepozgdanych.

Czyszczenie wysokoci$nieniowe w cukrowni

Technologia czyszczenia wysokoci$nieniowego,
a szczegdblnie hydrodynamicznego, ma bardzo sze-
rokie zastosowanie w instalacjach cukrowniczych.
Sprawdza sie przy zanieczyszczeniach trudnych do
usuniecia, jak twarde osady wapienne, zgorzeliny, zy-
wice czy zanieczyszczenia z olejow technologicznych.

- Czyszczenie hydrodynamiczne wykorzystuje ci-
$nienie wody rzedu 1500-2000 baréw — mdwi Jarostaw
Pogonski, menedzer ds. obstugi rynku spozywczego
w spotce Climbex, nalezacej do Grupy Impel. — Poddajg
mu sie wszelkie skamieniate osady, np. te w rurocig-
gach kanalizacyjnych czy technologicznych. Technikg
wysokoci$nieniowa czyszczone sg takze wyparki cu-
krownicze, zawsze mocno zanieczyszczone osadami
wapiennymi - dodaje.

Wyparki sa wykorzystywane w procesach tech-
nologicznych do sukcesywnego odparowania wody.
W trakcie procesu wymiany ciepta moga zmniejszac
swojg przepustowosc i wydajnosé w wyniku osadzania
sie wapnia na ogrzewaczach rurkowych urzgdzenia.

- Wyparki w cukrowniach wykorzystywane sg
m.in. do oczyszczania wody procesowej czy tez do od-
zyskiwania jej z przetwarzanego surowca — komentuje
Jarostaw Pogonski. — Burak cukrowy zawiera w swo-
im sktadzie okoto 75% wody, a cukrownie odzyskuja
z niego przynajmniej potowe jej zawartosci i stosuja
do dalszych etapow produkcji. Co wiecej, wode te
wykorzystujg kilkukrotnie, redukujac ilo$¢ zuzywa-
nego medium i produkowanych $ciekow. To jeden
z kluczowych etapéw przetworstwa, stad profilaktyka
czyszczenia wymiennikow ciepta, wykorzystywanych
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LADOWARKI
PROZNIOWE

w przemysle
cukrowniczym
doskonale
sprawdzaja sie
przy ewakuacji
sypkich materiatéw
gromadzonych

w silosach
(zrodto: Climbex)

PROCESY
CZYSZCZENIA
PRZEMYStOWEGO
czesto sg wspierane
mobilnymi
odkurzaczami
przemystfowymi

- tadowarkami
prézniowymi o duzej
mocy ssania.
(zrédito: Climbex)

w wielu procesach technologicznych, winna by¢
powszechnie stosowang praktykg — ocenia ekspert.
Do odktadania sie wapiennych osadéw, ktore sys-
tematycznie nalezy usuwaé, dochodzi takze na etapie
oczyszczania soku surowego ijego dalszej termicznej
obrébki —na zbiornikach defekacji, zbiornikach satu-
racji, zbiornikach odgazowania czy dekantatorach.
Zanieczyszczenia widoczne sg takze na filtrach, apa-
ratach wyparnych oraz rurociggach w obrebie stacji
oczyszczania i filtracji soku czy stacji jego zatezania.

tadowarki prézniowe - wydajniejsze procesy
czyszczenia

Procesy czyszczenia przemystowego czesto sg
wspierane mobilnymi odkurzaczami przemystowy-
mi - tadowarkami prézniowymi o duzej mocy ssania.
To niezwykle wydajny sprzet, ktdry potrafi usungé
w szybkim czasie duze ilos$ci r6znego typu medium.
Wydobyte odpady s3 transportowane tadowarkami
do odpowiednio przygotowanego miejsca zrzutu lub
do utylizacji.

- Ladowarki prézniowe w przemysle cukrowni-
czym doskonale sprawdzajg sie w czyszczeniu przy-
zaktadowych biogazowni, w obszarze stacji oczysz-
czalni $ciekow, przy czyszczeniu silosow, zbiornikow
iosadnikow - wylicza Jarostaw Pogonski. - Za pomoca
dtugich wezy przemystowych, tadowarki préozniowe sg
w stanie oczy$ci¢ dang instalacje z ciezkich osadow
statych, materiatéw sypkich i szlamdéw. Wykorzystu-
jemy tadowarki do pracy w otwartych przestrzeniach,
np. przy oproznianiu zewnetrznych osadnikow, jak
réwniez te, ktére majg certyfikacje ATEX, co oznacza,
ze sgprzeznaczone do pracy w strefach wybuchowych.
Ztak niebezpiecznymi sytuacjami mamy do czyszcze-
nia wlasnie w biogazowniach czy przy czyszczeniu
silosow, gdzie panuje duzy stopien drobnoczgstecz-
kowego zapylenia — podkresla ekspert Climbexu.

tadowarkami prézniowymi usuwane sg wszelkie
osady zalegajace na dnie biogazowych zbiornikow.
Kiedy material biologiczny nie generuje wysokiej
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EWAKUACJA |

ODPADOWEGO
CUKRU

(Zrédito: Climbex)

s "1 IMREX

jakosci fermentacji nalezy go usuna¢ wraz z zale-
gajacymi na dnie osadami z piasku, Zwiru czy gliny.
Tego typu prace wymagaja zachowania najwyzszych
standardéw bezpieczenstwa, bo w zbiorniku moga
unosic sie tatwopalne gazy pofermentacyjne, jak np.
metan i silnie trujgcy siarkowoddr.

- 7 wykorzystaniem tadowarek prézniowych
i pomp wysokiego cisnienia oprézniamy i czy$cimy
wszelkiego typu reaktory czy osadniki wzaktadowych
oczyszczalniach sciekéw. Doskonale sprawdzajg sie
tez przy ewakuacji sypkich materiatéw gromadzonych
w silosach - dodaje Jarostaw Pogonski. — W jednej
zniemieckich cukrowni w ciggu dwdéch miesiecy usu-
nelismy z silosu 500 ton odpadowego cukru. Wykorzy-
staliSmy do tego procesu tadowarke prozniowg ATEX
o wydajnosci 210 kW oraz grawitacyjny roztadunek
suchego odpadu do workéw BigBag.

Dezynfekcja - zapobieganie zagrozeniom na
poziomie mikrobiologicznym

Miejsca, gdzie jest przechowywany gotowy pro-
dukt czy zbiorniki ekstrakcyjne na surowy syrop,
powinny by¢ nie tylko okresowo czyszczone, ale takze
dezynfekowane. Wszystko po to, by nie namnazata
sie w nich niewtasciwa mikroflora, ktéra mogtaby
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wyrobdéw, a w kon-
sekwencji do ich utylizacji.
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- Climbex od lat obstuguje branze spozywcza,
gdzie codziennie realizujemy procesy mycia i dezyn-
fekcji stref produkcyjnych i linii technologicznych,
ktore maja bezposredni kontakt z przetwarzang
zywnoscig — mowi Zbigniew Florczuk, dyrektor ds.
rozwoju ustug w spotce Climbex, specjalista od rynku
spozywczego. — Naszym celem jest przygotowanie
bezpiecznego srodowiska dla produkowanej zywno-
$ci. Potwierdzeniem nalezytego wykonania ustugi sa
odpowiednie kontrole jakos$ci, w tym badania mikro-
biologiczne - dodaje.

Chodéw cukrowniach infrastruktura przemystowa
jest zupelnie inna, niz w przetwdrczych zaktadach
spozywczych, to zasada ochrony wytwarzanej zyw-
nosci przed zanieczyszczeniami pozostaje doktadnie
taka sama. Nalezy podja¢ wszelkie srodki zaradcze,
by na rynek trafit produkt czysty i bezpieczny, a caty
proces przetworczy odbywat sie pltynnie, bez przesto-
jow i awarii.

- Dla utrzymania bezpiecznych warunkéw pro-
dukcji, przetwarzania i magazynowania zywnosci
wykorzystujemy specjalistyczne $rodki chemicz-
ne, ktédre majg stosowne potwierdzenia, Ze moga
byé stosowane do powierzchni kontaktujacych sie
z zZywnoscig — dopowiada Zbigniew Florczuk. — Do
dezynfekcji natomiast wykorzystujemy preparaty
o potwierdzonej biobdjczosci. Te mogg by¢ takze
stosowane do dezynfekcji kubaturowej hal przemy-
stowych. W pewnych sytuacjach dobrym rozwigza-
niem moze by¢ uzywanie technologii czyszczenia
suchym lodem. Metoda sprawdza sie przy silnych
zabrudzeniach, szczegdlnie tam, gdzie nie jest wska-
zane wykorzystanie wody (panele sterownicze, szafy
energetyczne, kanaty kablowe); moze by¢ stosowana
na wielu urzadzeniach i daje zadowalajace efekty.
7 uwagi na to, ze w procesie suchy 16d odparowuje,
omawiana metoda znacznie redukuje ilo$¢ odpadow
pozostatych po czyszczeniu - dodaje Florczuk.

Ciaggtos¢ proceséw produkcyjnych

Odpowiednia polityka utrzymania ruchu zaktadu
oraz wsparcie zewnetrznych firm specjalistycznych
jest wlasciwym kierunkiem, by eliminowaé uszko-
dzenia i zanieczyszczenia, aby te w nastepstwie nie
doprowadzity do awarii.

- Stawiamy na specjalizacje ustugipelne wsparcie
w zarzadzaniu infrastruktura obiektu przemystowe-
go — mowi o wspotpracy Zbigniew Florczuk z Clim-
bexu. - Wspieramy zaktady w dbatosci o dobry stan
techniczny infrastruktury. Wtasciwie zastosowanie
metod i technologii czyszczenia przemystowego
pozwala skutecznie eliminowac zanieczyszczenia
iwycieki, wyczysci¢ zaréwno mniejsze powierzchnie,
jaktez sciany, elewacje, stropy, konstrukcje nosne czy
wreszcie miejsca trudno dostepne. Waznym elemen-
tem wspolpracy jest efektywnosé i bezpieczenstwo
obstugiwanych firm — podsumowuje ekspert. ®
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ROLA HIGIENICZNEGO
PROJEKTOWANIA

we wspdtczesnym podejsciu
do przetwdrstwa spozywczego

Karol Czok
manager ds. marketingu w ATT

Higieniczne projektowanie jest kluczowym elementem nowoczesnego
przetworstwa spozywczego, wptywajac na bezpieczenstwo zywnosci,
efektywno$c¢ produkcji i zadowolenie konsumentéw. W dobie zaostrzajacych
sie regulacji i rosngcej Swiadomos$ci konsumentéw, wiadciwe projektowanie
proceséw i urzadzen staje si¢ nieodzownym elementem sukcesu w branzy

SpozZywczej.

EHEDG i jego misja

European Hygienic Engineering and Design Group
(EHEDG) jest organizacja non-profit, ktérej misja jest
promowanie higienicznego projektowania i inzynierii
w przemysle spozywczym. Zatozona w 1989 roku,
EHEDG dostarcza wytycznych, ktére pomagajg wutrzy-
maniu najwyzszych standardéw higieny w procesach

®

— il
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produkcyjnych. Zalecenia sa wynikiem wspodtpracy
ekspertow zréznych dziedzin, w tym producentdw zyw-
nosci, producentéw sprzetu, instytutéw badawczych
i uniwersytetow. EHEDG dziata na rzecz poprawy bez-
pieczenstwa zywnosci, redukgcji ryzyka kontaminacji
oraz optymalizacji procesow produkcyjnych poprzez
promowanie najlepszych praktyk higienicznych.

21

www.ehedg.org

Dostarczamy higienicznych rozwigzan ze stali nierdzewnej jako przedstawiciel
Regionalnej Sekcji EHEDG Polska. Dotacz do naszej spotecznosci.

WejdZ na
www.att.eu
i zostan
partnerem
EHEDG.
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Rola ATT jako regionalnego reprezentanta
sekcji EHEDG Polska

ATT pelni kluczowag role jako oficjalny przedstawi-
ciel EHEDG w Polsce, wspierajac lokalne firmy w im-
plementacji wytycznych. Oferujemy szeroka game
ustug, w tym szkolenia, certyfikacje oraz doradztwo
techniczne. Szkolenia prowadzone przez ATT pomaga-
jafirmom zrozumied i wdrozy¢ zasady higienicznego
projektowania, co przektada sie na zwiekszenie efek-
tywnosciibezpieczenistwa proceséw produkceyjnych.
Certyfikacja zgodnie z zasadami EHEDG stanowi po-
twierdzenie najwyzszych standardéw higienicznych,
co jest waznym elementem budowania zaufania
wérdd klientow i partneréw biznesowych.

Kluczowe reguty EHEDG

EHEDG opracowuje i publikuje przepisy, obejmu-
jace szeroki zakres zagadnien zwigzanych z higienicz-
nym projektowaniem i inzynierig. Dyrektywy dotycza
m.in. projektowania sprzetu, wyboru materiatéw, pro-
cedur czyszczenia oraz metod testowania. Kluczowe
dokumenty obejmuja normy dotyczgce projektowania
zamknietych systeméw przetwarzania zywnosci ptyn-
nej, projektowania rur i potgczen rurowych, w tym
odptywow, a takze higienicznego projektowania pomp
ihomogenizatoréw. Implementacja tych wytycznych
pomaga firmom w minimalizacji ryzyka kontaminacji,
poprawie czystosci proceséw produkcyjnych oraz
zwiekszeniu zywotnosci sprzetu. Idee EHEDG sg uzna-
wane na catym swiecie i stanowig wazny element re-
komendacji higienicznych w przemysle spozywczym.

Szkolenia i certyfikacja w Polsce

ATT, jako reprezentant EHEDG, organizuje szkole-
nia, ktére pomagajg firmom wdrazac zasady EHEDG
w praktyce. Sg one skierowane do pracownikow roz-
nych szczebli, od inzynieréw po menedzeréw produk-
cji, i obejmujg zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne
aspekty higienicznego projektowania. Uczestnicy
szkolenn zdobywajg wiedze na temat najnowszych
wskazoéwek i praktyk, co pozwala im na skuteczniejsze
zarzadzanie procesami produkcyjnymi. Proces certy-
fikacji przez ATT obejmuje szczegotowe sprawdzanie,
ktore potwierdza zgodnos$é z wytycznymi EHEDG.
Certyfikacja ta jest nie tylko dowodem wysokiej
jakosci produktow, ale réwniez narzedziem marke-
tingowym, ktore moze zwiekszy¢ konkurencyjnosé
firmy na rynku.

Kontrola jakosci i kompetencje

ATT jako cztonek EHEDG zapewnia kompleksowg
kontrole jakosci na kazdym etapie produkgji, korzy-
stajac z zaawansowanych technologii i procedur.
Firma posiadam.in. certyfikaty spawalnicze, takie jak
EN IS0 3834-2 oraz EN 1090-2, ktére obejmuja klasy
wykonania do EXC3. Regularne audyty i testy umoz-
liwiajg wykrycie i eliminacje potencjalnych zagrozen.
Wszystko to w trosce i maksymalne zapewnienie
higieny i jakos$ci juz na etapie produkcji.
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www.ehedg.org

ATT Sp. z 0. 0. jest oficjalnym
przedstawicielem organizacji
EHEDG w Polsce. Nasza oferta
to m.in.:
- cztonkostwo w globalnej,
prestizowej sieci,
- profesjonalne wytyczne
i opracowania,
szkolenia dla przemystu,
certyfikacja na podstawie
najnowszych badan.

Sprawdz wiecej na www.att.eu

Przyszto$¢ i innowacje

EHEDG i ATT nieustannie pracujg nad rozwojem
nowych innowacji i technologii, ktére odpowiadaja
nazmieniajgce sie potrzeby przemystu spozywcezego.
Przyszte plany obejmujg rozwdj obszarow w zakresie
higienicznego projektowania, takich jak nowe mate-
riaty i technologie czyszczenia, ktére mogg jeszcze
bardziej zwiekszy¢ bezpieczenstwo i efektywnosé
produkeji. EHEDG wspétpracuje z instytutami badaw-
czymiiuniwersytetaminad projektami badawczymi,
ktére majg na celu opracowanie nowych standardow
i metod testowania. Szczegdlnie wazne sg dla nas
prelekcje i spotkania na uczelniach oraz w gronie
akademickim, co potwierdza warto$¢ naukowa na-

szych dziatan.
E

Higieniczne projektowanie odgrywa juz teraz
znaczgcg role przy wdrazaniu srodowiska produk-
cyjnego w przetworstwie spozywczym. EHEDG,
wspierany przez ATT w Polsce, odgrywa kluczowa role
w promowaniu najlepszych praktykiwspieraniu firm
w osigganiu odpowiednich standardéw higienicz-
nych. Wspoétpraca z ATT umozliwia polskim przed-
siebiorstwom skuteczne wdrozenie wizji EHEDG, co
swiadomie przetozy sie na liczne korzysci biznesowe
w szybko zmieniajgcej sie branzy. ®
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FABRYKA DANQNE
W BIERUNIU

Wykorzystujemy mozliwosci,
jakie daje technologia

- Planujemy dzialania zaré6wno w obszarze digitalizacji, jak i automatyzacji,
bowiem wierzymy, ze warto wykorzystywa¢ mozliwosci, ktére daje nam
rozwdj technologii. W najblizszym czasie planujemy skupi¢ si¢ na
udoskonalaniu proceséow identyfikowalno$ci produktow i strat na obszarach,
do czego moze przyczyni¢ sie¢ wdrozenie systemu MES i bezposrednia
integracja z warstwa automatyki — o nowoczesnym zakladzie, cyfrowej
przysztosci, ale i o spotecznej odpowiedzialno$ci biznesu méowi

Robert Eliasz, dyrektor fabryki Danone w Bieruniu.

ROBERT ELIASZ |
dyrektor fabryki
Danone w Bieruniu
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Regina Botorek: Fabryka Danone w Bieruniu
otrzymata niedawno prestizowa Lean
Diamonds Awards 2023. Dzieki jakim
innowacjom i rozwigzaniom zdobyliscie
nagrode w kategorii Lean Digital?

Robert Eliasz: 0d czasu rozpoczecia digitalizacji pro-
cesu produkeji w fabryce serkéw i jogurtéw Danone
w Bieruniu wdrozyli$my szereg rozwigzan wspieraja-
cych codzienng prace. Na przyktad system Connected
Worker, ktéry pozwala pracownikom na szybkiitatwy
dostep do informacji poprzez skanowanie kodéw QR.
Aplikacja umozliwia tez wypetnianie list kontrolnych
bezposrednio na urzadzeniu, co usprawnia proces
kontroli i rejestracji danych. Nie bez znaczenia jest
fakt, ze system ten doskonale wpisuje sie w idee cig-
glego doskonalenia i Lean Manufacturing (Odchudzo-
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nej Produkcji). Na wyrdznienie zastuguje takze fakt,
doceniony zresztg przez jury Lean Diamonds Awards
2023, Ze jestesmy w stanie samodzielnie tworzy¢
aplikacje. Na koncie mamy juz kilka takich wdrozen,
np. do raportowania wynikow kontroli jako$ciowej
naszych produktow.

Nie spoczywamy jednak na laurach, jestesmy
w trakcie wdrazania nowego systemu monitoringu
wydajnosci, ktory jest bezposrednio potgczony ze
sterownikami maszyn. Moze na przyktad podpo-
wiedzieé¢ operatorowi, jaka jest przyczyna postoju
juz w momencie jej wystgpienia, umozliwiajgc tym
samym natychmiastowg reakcje.

Jakie sa plany dalszego doskonalenia
wprowadzonych rozwigzan pod katem
przemystu 4.0? Czy planujecie wdrazanie
kolejnych innowacji w najblizszej przysztosci?

Planujemy dziatania zaréwno w obszarze digitali-
zacji, jak i automatyzacji, bowiem wierzymy, ze warto
wykorzystywaé mozliwosci, ktére daje nam rozwdj
technologii. W najblizszym czasie planujemy skupié¢
sie na udoskonalaniu procesow identyfikowalnosci
produktdow i strat na obszarach, do czego moze przy-
czynié sie wdrozenie systemu MES (Manufacturing
Execution System) i bezposrednia integracja z war-
stwa automatyki. Wielka wage przyktadamy takze
do cyberbezpieczenstwa. Dotychczas wdrozyliSmy
odpowiednie zabezpieczenia, natomiast biorac pod
uwage, jak dynamicznie rozwija sie ten obszar, po-
dejmujemy kolejne dziatania. W 2024 roku jeszcze
bardziej uszczelnimy nasze systemy bezpieczenstwa
W sieci.

Jesli chodzi o kwestie automatyki, obecnie prowa-
dzimy projekty dotyczace automatycznej paletyzacji
czy automatycznego zasypu sktadnikow.

Wiele oséb obawia sie ,cyfrowej przysztosci”,
w tym gwattownego rozwoju Al. Czy sztuczna
inteligencja to szansa dla zaktadéw takich jak
fabryka w Bieruniu?

Kazda zmiana powoduje wiele obaw i niepewno-
$ci, nie inaczej jest w przypadku Al. Dostrzegamy

Troska o otoczenie jest wpisana w DNA Danone.
Zalezy nam nie tylko na wzroscie biznesowym, ale
takze rozwoju spoteczenstw i regionow, w ktorych
funkcjonujemy. Chcemy by¢ dobrym sgsiadem,
dlatego wstuchujemy sie w gtosy spotecznosci lokal-
nych, identyfikujemy ich potrzeby i staramy sie na
nie odpowiadaé¢. W ubiegtym roku, po konsultacjach
z lokalnymi wtadzami, okazato sie, ze jest wiele do
zrobienia w kontekscie szeroko pojetego zdrowia
seniorow z Bierunia. Dlatego 15 marca br. zorganizo-
walismy wspdlnie z Urzedem Miasta, a takze Galen
Rehabilitacja Multimed konferencje ,,Zdrowie seniora
w centrum uwagi”. Podczas niej osoby starsze miaty
okazje bezptatnie sie przebadaé, spotkac z geriatra,
dietetykiem oraz wzig¢ udziat w zajeciach z zakresu
aktywnosci fizycznej lub warsztatach kulinarnych
prowadzonych przez znanego na Slasku szefa kuchni
Remigiusza Raczke. O sukcesie $wiadczg chocby fre-
kwencja i pozytywne komentarze uczestnikéow. Juz
teraz planujemy drugg edycje wydarzenia.

Chetnie angazujemy sie wiec w inicjatywy narzecz
spotecznosci lokalnych, co jest dostrzegane m.in.
przez wiadze — w listopadzie 2023 roku nasza fabryka
zostata uhonorowana przez burmistrzanagrodg , Bie-
runskiego Utopca” w kategorii ,spoteczna odpowie-
dzialnosé biznesu”. Szczegolnie bliskie naszemu sercu
sg dziatania dotyczace profilaktyki zdrowotnej, ktore
wpisujg sie w nadrzedng misje Danone, czyli niesienia
zdrowia poprzez zywnosé, a takze inicjatywy na rzecz
Zrownowazonego rozwoju.

Realizujecie tez inicjatywy wspierajace
edukacje dzieci i mtodziezy.

Ubiegloroczny Dzienn Ziemi celebrowalismy
z przedszkolem nr 1 w Bieruniu, gdzie zorganizowa-
lismy specjalne kilkudniowe ekologiczne warsztaty
edukacyjne, ktérych tematem przewodnim byta woda,
zgodnie z hastem catego tygodnia — ,Woda to zycie”.

29

Troska o otoczenie jest wpisana w DNA Danone.
Zalezy nam nie tylko na wzroscie biznesowym,
ale takze rozwoju spoteczenstw i regiondw,

jednak potencjal, ktory ze soba niesie, m.in. szanse
na jeszcze wiekszg optymalizacje i usprawnienie
procesow produkcji, przy jednoczesnej minima-

lizacji strat, co oczywiscie przektada sie na wiek-
szg efektywnosé. Przyktadem mogg byé choéby
rozwigzania pozwalajgce na analize obszernych
danych bezposrednio z maszyn, i — na tej podsta-
wie — sugerujgce np. optymalizacje ustawien. Nie
wdrozyliSmy jeszcze rozwigzan z tego zakresu, ale
mamy wiele pomystow.

Dziatacie globalnie, ale takze lokalnie.

Jakie sa gtéwne wartosci i cele, ktére firma
Danone stawia sobie w kontekscie spoteczne;j
odpowiedzialnosci biznesu na poziomie
lokalnym?

:0 kierunekspozywczy.pl

w ktérych funkcjonujemy

Dzieci miaty okazje dowiedzie¢ sie, w jaki sposob
drzewa wptywajg na retencje wody w przyrodzie oraz
jakmoznajg chronié na co dzien. Pracownicy Danone
opowiadali przedszkolakom takze o segregacji odpa-
doéw, recyklingu opakowan, bioréznorodnosci. Z kolei
z okazji ubiegtorocznych Dni Bierunia, potgczonych
z dozynkami, zainicjowaliSmy ,jogurtowsg wioske”,
gdzie odbywaty sie konkurencje sprawnosciowe,
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NOWY SYSTEM MONITORINGU WYDAJNOSCI,
ktory jest whasnie wdrazany, bedzie bezposrednio potaczony ze sterownikami maszyn

Reklama

warsztaty szycia maskotek i ekotoreb, edukowalismy
takze o prawidtowej segregacji odpadéw.

Natomiast podczas pikniku z okazji 25-lecia Po-
wiatu Bierunsko-Ledziniskiego stworzyliSmy strefe
nawodnienia. Regularnie przekazujemy nasze pro-
dukty lokalnym instytucjom, ktére dystrybuujg je do

0s6b najbardziej potrzebujacych, bezptatnie trafiaja
tez do szkoét i przedszkoli. W tym roku planujemy
reaktywowaé¢ program DanEdu, w ramach ktorego
realizowane sg wycieczki do naszej fabryki. Podczas
nich bedziemy edukowac m.in. o prawidtowym zywie-
niuiroli jogurtow w diecie.

Dziatania prowadzimy nie tylko ,na zewnatrz”,
ale takze wewnatrz firmy.

Jednag ze zrealizowanych w ubieglym roku inicja-
tyw byto wspdlne sadzenie drzew na terenie naszej
oczyszczalni sciekdw. Dowodem naszego zaanga-
zowania w ochrone srodowiska i zasobow sg takze:
sprawnie funkcjonujgcy system zarzgdzania srodowi-
skowego IS0 14001, wysokie wskazniki odzysku oraz
recyklingu odpadéw —100% odpaddéw zywnosciowych
generowanych w fabryce w Bieruniu trafia do re-
cyklingu lub odzysku. Energia elektryczna, z jakiej
korzysta zaktad, pochodzi w100% ze zrédet odnawial-
nych (na podstawie PPA — Power Purchase Agreement
i GO — Guarantee of Origin). Warto wspomnie¢ takze
o tym, ze od 2022 roku Danone posiada certyfikat B
Corp, poswiadczajacy spetnianie wysokich standar-
dow ochrony $rodowiska, odpowiedzialnosci wobec
spotecznosci lokalnych oraz pracownikow.

Rozmauwiata Regina Botorek,
redaktorka czasopisma Kierunek Spozywczy
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NOWE WYZWANIA
W PLANOWANIU

zaktaddw spozywczych

dr inz. Olena Stryhunivska
AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza

Dynamiczny rozwdj gospodarczy stawia przed przedsiebiorstwami z branzy
spozywczej ciggle wyzwania adaptacyjne. Sukces w zmiennym otoczeniu
wymaga skrdcenia czasu zaplanowanego na wdrozenie innowacji, w tym na
wprowadzenie nowych rozwigzan w kierunku Gospodarki w Obiegu

Zamknietym.

ramach reorganizacji zaktadow spozyw-
Wczych pojawiaja sie nowe plany zagospo-
darowania przestrzennego, uwzgledniajace
bezpieczne i funkcjonalne rozmieszczenie maszyn
technologicznych oraz urzgdzen. Dazenie do skro-

cenia czasu planowania zmian jest nieodtgcznym
elementem konkurencyjnego otoczenia biznesowe-

Rr— ~ go. Obserwuje sie tendencje do zmniejszenia tego

czasu nawet o potowe w ciggu ostatnich dwudziestu
lat. Dlatego wykorzystanie technologii BIM (ang.
Building Information Modeling) pozwala na szybkie
i elastyczne przeplanowanie przestrzeni oraz two-
rzenie jakosciowych projektow w 3D.

Skuteczne zarzgdzanie zmianami w przestrze-
ni zaktadowej moze przynies¢ znaczacg przewage
konkurencyjng na rynku spozywczym. Z drugiej
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RYS. 1
Planowanie
zakfadow
spozywczych
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strony nalezy pamietac o zasadach GOZ dotyczacych
zaktadoéw spozywczych, a mianowicie wytycznych
i praktyk majacych na celu minimalizacje odpaddéw
oraz efektywne wykorzystanie zasobow w catym cyklu
zycia produktéw spozywczych. Nalezy tez pamietaé
o koniecznosci usystematyzowania wiedzy o GOZ oraz
poszukiwaniu nowego podejscia do zmiany uktadéow
przestrzennych poprzez tworzenie ekoprojektow,
ktore uwzgledniajg efektywnos¢ i poprawe jakosci
proceséow technologicznych. Nacisk powinien by¢
potozony na zinformatyzowanie catego procesu re-
alizacji projektu, aby byt zorganizowanym i spéjnym
strumieniem informacji o ekoprojekcie, tgczacym
bezposrednio procesy technologiczne, zasady HACCP
oraz zasady GOZ w catos¢. Na przyktad skrdcenie
drég transportowych wigze sie z obnizeniem zuzycia
energiii minimalizacjq jej strat, cojest podstawowym
kryterium GOZ.

Strategie projektowania zaktadéw
spozywczych

Przej$cie na gospodarke o obiegu zamknietym
ma charakter systemowy. Dlatego juz na etapie
projektowania zaktadu spozywczego za pomoca
technologii BIM nalezy prawidtowo usytuowac
pomieszczenia wedlug zasad GOZ i HACCP. To
z kolei pomoze w zmniejszeniu ilosci odpaddw,
zwiekszeniu trwatoscii efektywnosci energetycznej
urzadzen technologicznych oraz redukcji kosztow
zwigzanych z cigglymi zmianami procesow tech-
nologicznych.

Projektowanie uktadéw przestrzennych w zakta-
dach spozywczych mozna podzieli¢ na kilka dziatan
w kierunku GOZ - patrz ramka.

:0 kierunekspozywczy.pl

PROJEKTOWANIE UKEADOW

PRZESTRZENNYCH W KIERUNKU GOZ

Projektowanie uktadéw przestrzennych w zaktadach

spozywczych w kierunku GOZ to m.in.:

* opracowanie efektywnych uktadéw przestrzennych z wdrozeniem

innowacyjnych energooszczednych technologii, w tym z wykorzystaniem

zasobdw odnawialnych oraz poprzez implementacje wyrobdw nowych

lub przerobionych zgodnie z modelami GOZ (np. RESOLVE);

tworzenie uktadéw przestrzennych z uwzglednieniem stosowania

materiatdw recyklingowych oraz surowcédw odzyskanych z odpaddw.

Wszelkie mozliwe odpady powinny by¢ poddawane procesom

recyklingu lub ponownego wykorzystania, aby ograniczy¢ ilo$¢ odpaddéw

kierowanych na sktadowiska i zmniejszy¢ negatywny wptyw na otoczenie;

* usytuowanie uktaddw przestrzennych z mozliwoscig montazu maszyn

i urzadzen technologicznych ze zwiekszeniem trwatosci ich pracy

oraz z mozliwoscia wydtuzenia okresu eksploatacji;

zaprojektowanie efektywnego uktadu przestrzennego, ktéry wspomaga

wydtuzenie cyklu zycia produktu kohcowego;

zatozenie w kosztorysie projektu materiatéw i surowcow

niewymagajacych ztozonego procesu przetwarzania/

wytwarzania produktu kohcowego oraz stanowigcych

korzystniejsze warunki dla $rodowiska;

* zapewnienie w projekcie ponownego zastosowania technologicznych
maszyn i urzgdzen z mozliwoscig ich naprawy;

* uwzglednianie w projekcie oceny oddziatywania materiatéw oraz
urzadzen na Srodowisko w catym cyklu zycia produkcyjnego;

* opracowanie standardéw oraz norm projektowych w celu efektywnego
zaplanowania uktadu przestrzennego, z uwzglednieniem
odzyskiwanych surowcdw, energooszczednych materiatéw
oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet energji;

» wdrozenie efektywnych technologii energetycznych oraz zarzadzanie
zasobami wody i energii;

* wybor opakowan, ktére sg mozliwie najbardziej przyjazne dla srodowiska,
np. biodegradowalne, nadajgce sie do recyklingu lub wielokrotnego
uzytku.
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RYS. 2
Technologia Building Information Modeling pozwala na szybkie i elastyczne przeplanowanie przestrzeni
oraz tworzenie jakosciowych projektoéw w 3D (Zrodto: zasoby whasne autora)

Wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju
w procesie projektowania

Powyzszych zatozen nalezy przestrzegaé na
wszystkich etapach projektowania uktadéw prze-
strzennych w zaktadach przemystowych i spozyw-
czych poprzez procesy wytwarzania oraz konsumpcje,
az po zagospodarowanie wytworzonych odpadéw
i Sciekow. Przestrzeganie zasad GOZ w zaktadach
spozywczych jest kluczowe dla zmniejszenia nega-
tywnego wplywu na srodowisko i poprawy zréwno-
wazonego wykorzystania zasobow. Dziatania te mogg
tez przyczynié sie do poprawy wizerunku przedsie-
biorstwa w oczach klientéw i konsumentow, ktorzy
coraz czesciej poszukuja produktéw pochodzacych
z zrownowazonych i ekologicznych Zrddet.

Kolejnym dziataniem jest wdrozenie narzedzi
do modelowania informacji o budynku BIM, ktére
umozliwia projektantom okreslenie wptywu zapla-
nowanych procesow technologicznych na srodowisko
oraz wydajnosci kosztowej cyklu zycia budynkdow.
Technologia BIM pozwala na zaplanowanie w pro-
jekcie materiatéw oraz urzgdzen z mozliwoscig ich
naprawy oraz ponownego wykorzystania. Waznym
dziataniem pozostaje tez modernizacja procesow
technologicznych za pomocg BIM oraz implementa-
cja innowacyjnych rozwigzan odnosnie wydtuzenia
zywotnosci budynku w celu poprawy efektywnosci
energetyczne;j.

Zintegrowane podejscie do ekoprojektowania
Przyjecie zasad GOZ w projektowaniu — poczaw-
szy od fazy planowania i stworzenia koncepcji w celu

106 Kierunek Spozywczy 2/2024

nakreslenia projektu szczegétowego — jest niezbed-
ne, aby dojs¢ do wyzwan powigzanych z ekoprojek-
towaniem. Jednoczesnie technologia BIM umozliwia
zwiekszenie wydajnosci pracy, pomaga zredukowaé
liczbe marnowanych materiatéw podczas projekto-
wania, w tym rozwigzan skierowanych na przyjecie
zrownowazonych i niskoemisyjnych materiatéw
budowlanych, uwzglednia i monitoruje recykling
materiatéw oraz urzgdzen technologicznych.
Wdrozenie narzedzi do modelowania informacji
0 budynku BIM stanowi istotny krok w kierunku
zréownowazonego projektowania i eksploatacji za-
ktadu spozywczego. Dzieki tej technologii mozna
doktadnie okresli¢ wptyw planowanych proceséw
technologicznych na srodowisko oraz kosztowy
cykl zycia zaktadu. Technologia BIM w powigzaniu
z zasadami GOZ umozliwia nie tylko zaplanowanie
materiatéw i urzadzen w projekcie, ale takze ich
naprawe i ponowne wykorzystanie, co przyczynia
sie do redukcji odpaddw i optymalizacji zasobow.

29

Przyjecie zasad GOZ od etapu
planowania az po szczegdtowy
projekt zaktadu spozywczego
jest niezbedne, aby sprostaé
wyzwaniom zwigzanym

z ekoprojektowaniem

Modernizacja procesow technologicznych przy
uzyciu BIM oraz wdrazanie innowacyjnych rozwig-
zan GOZ majacych na celu wydtuzenie zywotnosci
zaktadu sg kluczowe dla poprawy jego efektywnosci
energetycznej. Przyjecie zasad GOZ od etapu plano-
wania az po szczegétowy projekt jest niezbedne, aby
sprostaé¢ wyzwaniom zwigzanym z ekoprojektowa-
niem. Technologia BIM pozwala réwniez zwiekszyé
wydajnos¢ pracy poprzez redukcje marnotrawstwa
materiatow i surowcow oraz monitorowanie ich
recyklingu. Dzieki temu mozliwe jest przyjecie
zrownowazonych i niskoemisyjnych materiatéw bu-
dowlanych, co przyczynia sie do zmniejszenia sladu
weglowego catego procesu budowlanego. WdrozZenie
technologii BIM oraz przestrzeganie zasad GOZ sg
kluczowe dla osiggniecia celow zwigzanych z zrow-
nowazonym rozwojem i efektywnoscig energetyczna
zaktadow spozywcezych.

Integracja technologii BIM z zasadami GOZ po-
zwala nie tylko na osiggniecie lepszej wydajnosci
procesow technologicznych, ale takze na zmniejsze-
nie negatywnego wptywu zaktadow spozywczych na
srodowisko naturalne. ®
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MNIEJSZY
SLAD WEGL

Piotr Przybysz
zatozyciel i prezes BinderlLess

Wprowadzenie kilku rozwigzan do
praktyki budowlanej moze znaczaco

przyczynic sie¢ do zrownowazonego rozwoju i redukgcji sladu weglowego
w przemysle, réwniez spozywczym. Dzieki cigglemu monitorowaniu, analizie
i optymalizacji, sektor ten moze sta¢ sie liderem w dziedzinie ekologicznych

Innowacji.

edtug danych sektor budowlany jest odpo-
\Nwiedzialny za okoto 39% globalnej emisji

dwutlenku wegla, z czego operacje budyn-
kowe (takie jak ogrzewanie, chtodzenie i oSwietlenie)
stanowig okoto 28%, a reszte generujg procesy zwig-
zane z materiatami i konstrukejg ($lad wbudowany).
Kluczem do zmiany sg nowe technologie, w tym
zaawansowana automatyzacja oraz wykorzystanie
inteligentnych rozwiazan.

Dyrektywa EPBD bedzie wymagata od projek-
tantow i architektéw obliczenia catkowitego sladu
weglowego dla nowych budynkéw od 1 stycznia 2027
roku. Ponadto od 2030 roku slad weglowy budynkdéw
bedzie regulowany wartos$ciami granicznymi, ktore
okreslajg maksymalny dopuszczalny WLC (operacyj-
ny oraz wbudowany s$lad weglowy).

Pierwszym krokiem w kierunku zréwnowa-
zonego budownictwa jest rozpoczecie zbierania
danych dotyczacych sladu weglowego. Obecnie
brakuje wiedzy o emisyjnosci budynkoéw, a firmy,
ktére obliczajg swdj slad weglowy, nie chcg dzieli¢
sie tymi informacjami publicznie. Z tego powodu
bardzo ciezko wypracowac¢ standardy i cele, do
jakich powinnismy dazy¢.
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Fazy obliczania $ladu weglowego

Fazy obliczania sladu weglowego w budownic-
twie, zdefiniowane w normach takich jak EN 15978,
rozktadajg sie na kilka etapéw: od Al do D, ktore
precyzyjnie opisujg réznorodne aspekty wplywu
budynku na srodowisko. Etapy Al do A3 dotyczg
produkcji materiatéw: od pozyskiwania surowcow
przez ich przetwarzanie, az po dostarczenie na
miejsce budowy, co wigze sie z wysokimi emisjami
zwigzanymi z energia potrzebng do produkcji oraz
transportem. Faza A4 skupia sie na emisjach pocho-
dzacych z transportu materiatéw budowlanych do
miejsca budowy, ktore zaleza gtéwnie od odlegtosci
iwykorzystanych srodkéw transportu. Faza A5 obej-
muje proces budowy, w tym zuzycie energii przez
maszyny i sprzet budowlany. Fazy Bl do B7 dotyczg
uzytkowania budynku i zawieraja emisje operacyjne,
takie jak ogrzewanie, chtodzenie, oswietlenie i inne
systemy energetyczne. Faza C analizuje koniec zycia
budynku, w tym demontaz, transport odpadoéw, re-
cykling i sktadowanie, podczas gdy faza D bada po-
tencjalne korzysci ptyngce z recyklingu materiatow
po rozbidrce, jak réwniez korzysci z wykorzystania
odzyskanych materiatéw w nowych konstrukcjach.

:0 kierunekspozywczy.pl

Fot. 123if



NOWOCZESNY ZAKtAD

Slad weglowy wbudowany i operacyjny

Réznica miedzy sladem weglowym wbudowanym
a operacyjnym lezy gtéwnie w zakresie uwzglednia-
nych emisji. Slad wbudowany, ktéry obejmuje fazy
od Al do A5 oraz C, odnosi sie do wszystkich emisji
zwigzanych z materiatami budowlanymi, ich pro-
dukcjg, transportem, procesem budowy i rozbiorka.
7 kolei slad operacyjny, uwzgledniajgcy fazy Bl do B,
odnosi sie do emisji zwigzanych z codziennym uzyt-
kowaniem budynku, przede wszystkim ze zuzyciem
energii. Oba te $lady sg kluczowe dla oceny catko-
witego wptywu budynku na srodowisko, jednak slad
wbudowany czesto bywa pomijany, mimo ze moze
stanowié znaczna czes¢ catkowitych emisji przez caty
cykl zycia budynku.
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Wykorzystujac sztuczng inteligencje na etapie
realizacji inwestycji, mozna poréwnywaé
wybrane materiaty z ich niskoemisyjnymi
odpowiednikami, szukajgc najlepszych opgji
dostepnych w danym czasie

Jak zbiera¢ dane?

Budownictwo generuje ogromng ilos¢ danych,
ktore czesto sg nieustrukturyzowane i rozproszone
miedzy roznymi etapami projektu i wykonawstwa.
Zbieranie, organizowanie i analizowanie tych danych
w celu obliczenia sladu weglowego wymaga zaawan-
sowanych narzedziimetod, dlatego tez wprowadzenie
systemu automatyzacji, ktory w czasie rzeczywistym
monitoruje i raportuje wybrane przez nas informacje,
jest tak wazne. Dzieki wykorzystaniu uczenia ma-
szynowego system moze analizowac nieustruktury-
zowane dane z procesu budowlanego na podstawie
dokumentéw takich jak karty materiatowe, generujac
raporty o wbudowanym s$ladzie weglowym, ktory
jest czesto marginalizowany. To pozwala na ciggly
optymalizacje projektu i procesu budowlanego bez
koniecznoscirecznego przeglagdu danych. Ponadto au-

POMOC SZTUCZNEJ |
INTELIGENCJI
W budownictwie
wykorzystuje sie setki
réznych materiatéw,
z ktérych kazdy ma inny
Slad weglowy. Doktadne
obliczanie emisji wymaga
dogfebnej wiedzy na
temat pochodzenia,
produkcji i transportu
tych materiatow. Dlatego
tez zebrang wiedze
trzeba ustrukturyzowaé
i mozna to zrobi¢ za
pomoca asystenta
wykorzystujacego
sztuczng inteligencje
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tomatyzacja, nie zaktocajac biezgcej pracy, dostarcza
cennych informacji.

Asystent ds. niskoemisyjnych materiatoéw

W budownictwie wykorzystuje sie setki réoznych
materiatow, z ktorych kazdy ma inny slad weglowy.
Doktadne obliczanie emisji wymaga dogtebnej wie-
dzy na temat pochodzenia, produkcji i transportu
tych materiatow. Dlatego tez zebrang wiedze trzeba
ustrukturyzowac i mozna to zrobi¢ za pomocg asy-
stenta wykorzystujgcego sztuczng inteligencje, ktory
na etapie realizacji inwestycji poréwnywatby wybrane
materialy z ich niskoemisyjnymi odpowiednikami,
szukajac najlepszych opcji dostepnych w danym
czasie. Takie narzedzie, bazujgc na aktualnej wiedzy
o materiatach budowlanych na podstawie kart EPD,
bytoby w stanie zaoferowac rekomendacje, pomagajac
wybraé te o najmniejszym wptywie na srodowisko.
Dzieki temu, juz na etapie planowania projektanci
mogliby kierowaé sie nie tylko kryteriami estetycz-
nymi i funkcjonalnymi, ale réwniez ekologicznymi.

Dwa oblicza inwestyciji: realizacja
a projektowanie

Istotng kwestig jest zréznicowanie obliczen $la-
du weglowego w zaleznosci od etapu prac. W fazie
projektowania mozliwosci sg bardzo szerokie - od
zmniejszenia zuzycia betonu przez optymalizacje
konstrukeji czy adaptacje elementéw fasady i dachu
do materiatéw o nizszej emisji CO,. Odpowiednio za-
projektowane i wybudowane zréwnowazone budynki
mogq zmniejszy¢ swoje operacyjne emisje dwutlenku
wegla nawet 0 50-70% w poréwnaniu do tradycyjnych
konstrukcji. Jednakze wszystko zalezy od realizacji
tych planéw i wyboru odpowiednich materiatow
podczas fazy realizacji. Produkcja cementu odpowia-
da za okoto 8% $wiatowych emisji dwutlenku wegla.
Sztucznainteligencja i modele uczenia maszynowego,
analizujgc dane w czasie rzeczywistym, mogg suge-
rowaé lepsze, mniej emisyjne materialty w ramach
ustalonych parametréw.

Ograniczenia i perspektywy

Chociaz potencjat dla automatyzacji i inteligent-
nych asystentéw w budownictwie jest ogromny, czeka
nas jeszcze dtuga droga. Skupienie sie na sugerowa-
niu, a nie na autonomicznym projektowaniu, pozwa-
la zachowaé¢ réwnowage miedzy innowacyjnoscia
a praktycznoscig oraz odpowiedzialnoscig projekto-
wa. Nalezy pamietad, ze ostateczne decyzje powinny
leze¢ w rekach doswiadczonych specjalistow, ktorzy
mogg ocenic¢ wszystkie aspekty projektu - zaréwno
techniczne, jak i ekologiczne.

Wprowadzenie opisanych rozwigzan do praktyki
budowlanej moze znaczgco przyczynié sie do zrow-
nowazonego rozwoju i redukcji sladu weglowego
w przemysle. Dzieki ciggtemu monitorowaniu, anali-
zie i optymalizacji, sektor ten moze stac sie liderem
w dziedzinie ekologicznych innowacji. ®
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FELIETON

Radostaw Zytka

Technolog przemystowych oczyszczalni sciekéw od niemal dekadly,

rzadki gatunek pasjonata ,tej smierdzqcej instalacji na korcu zaktadu”

Sciekawostki ze $wiata nauki

Bylo juz o nawadnianiu upraw $ciekami, czemu
wiec nie pgjsc o krok dalej? Jedng z moich misji jest
przekonywanie, ze dysponujemy juz odpowiednig
technologia, by wykorzystywac $cieki ponownie.
Wtym felietonie skupiam sie zatem na rodzimym od-
zyskuwody ze §ciekow. Zycze Paristwu mitej lektury!

Naprawde ciezko jest znalezé wliteraturze nauko-
wej prawdziwe case study opisujgce system odzysku
wody ze Sciekdw w skali przemystowej. Mysle wiec, ze
mozecie sobie Paristwo wyobrazi¢ mojq radosé, gdy
zobaczytem dotyczaca tego publikacje, ktéra dodat-
kowo wyszta spod pidra polskich autordow.

Jeden wielki organizm

Naukowcy z Politechniki Warszawskiej, we wspot-
pracy z dostawcg technologii, poddali analizie jedng
z polskich ubojni drobiu, ktéra juz od ponad trzech lat
zpowodzeniem wykorzystuje ponownie >60% swoich
sciekow'. Geneza tej inwestycji wigze sie z dynamicz-
nym rozwojem przedsiebiorstwa, ktorego zdolnosci
produkcyjne wzrosty z 12 000 ptakéw/h w 2012 roku
do 40 000 ptakéw/h w 2019 roku. Scisle powiazane
z tym zapotrzebowanie na wode wzrosto w tym sa-
mym okresie z3 000 m®/d do 10 000 m?®/d. Nietrudno
wywnioskowac, ze zaktadowe studnie —jesli nie cata
warstwa wodonosna - staly sie niewystarczajgce, by
pokry¢ potrzeby produkgji.

Wzrost zapotrzebowania na wode zawsze wigze
sie ze zwiekszonym obcigzeniem oczyszczalni $cie-
kéw, wzrostem kosztdw operacyjnych oraz zagrozen
srodowiskowych. Przedsiebiorstwo podjeto decyzje
o rozbudowie oczyszczalni $ciekow oraz budowie
stacji odnowy wody. Technologia oczyszczania $cie-
kéw oparta jest o koagulacje/flokulacje/flotacje oraz
oczyszczanie biologiczne z separacjg osadu w proce-
sie flotacji. Osady flotacyjne inadmierne poddawane
sg fermentacji metanowej, ktorej produkt w postaci
biogazu wykorzystywany jest na cele energetyczne
zaktadu. Stacja odnowy wody jest zasilana oczyszczo-
nymi $ciekami poddawanymi filtracji, ultrafiltracji
i odwrdconej osmozie. Po tym procesie powstaje
permeat, czyli woda speiniajaca parametry wody
pitnej, ktora jest zawracana do hal produkcyjnych
i wykorzystywana ponownie. Caly system stanowi
jeden wielki organizm, ktdrego narzady sg od siebie
zalezne, aich parametry procesowe — kontrolowane
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w trybie online, by zapewni¢ zaréwno odpowiednig
jakosé sciekow odprowadzanych do odbiornika, jak
i bezpieczenstwo odzyskiwanej wody.

Koszt odzyskania wody ze $ciekéw okreslono
jako niski, ksztattujgcy sie na poziomie 0,5 EUR/m?.
Autorzy zaznaczaja jednak, Ze praca takiego uktadu
wymaga precyzyjnej koordynacji wielu jednostko-
wych proceséw. Dumg napawa zatem fakt, izjednym
z rezultatow badan jest nakreslenie nowatorskich
technik sterowania tego typu procesem. Procesem
pracujacym skutecznie — przypomnijmy - od ponad
trzech lat. Tak trzymac!

Czy na tym koniec?

Naszczescie niejest tojedynatego typuinstalacja
w naszym kraju®. Kolejny reprezentacyjny obiekt to
stacja odnowy wody w fabryce kosmetykow L'Oreal
Warsaw Plant. Zaktad dazy do realizacji koncepcji tzw.
suchej fabryki, ktora nie odprowadza do srodowiska
Sciekdw, a catawoda cyrkuluje w obiegu zamknietym.
Technologia, jak prawie zawsze w przypadku odno-
wy wody, opiera sie o techniki filtracyjne, z wielkim
finatem w postaci odwrdconej osmozy i dezynfekcji.
Operatorzy zaktadu chwalg sie, Ze przy jednoczesnym
wzroscie produkeji 0 220% w latach 2005-2020 osig-
gnieto zmniejszenie zuzycia wody 0 40%.

Kolejny obiekt zastugujacy na wyrdznienie to
stacja narciarska Kasina Ski, gdzie wode odzyskana
ze $ciekow wykorzystuje sie do nasniezania stoku
w okresie zimowym oraz do nawadniania terenéw
zielonych w czasie letnim. Technologia odzysku
opiera sie rowniez na procesach membranowych.
Swojg drogg, jesli ktos sledzit w mediach spoteczno-
$ciowych proces uzyskiwania pozwolenia wodno-
prawnego na te inwestycje, byt Swiadkiem pieknego
zwyciestwa technologicznego Dawida z biurokratycz-
nym Goliatem. Uzyskane w2021 roku pozwolenie jest
pierwszym tego typu w Polsce i Europie na odzysk
wody ze Sciekéw do produkcji sztucznego $niegu
za pomoca armatek $nieznych w zimie oraz do na-
wadniania terenéw zielonych latem. I znowu - tak
trzymac!

Przypisy
! https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2024.104994
2 https://www.researchgate.net/profile/Marzena-Smol
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