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Wszystko, czego chcemy na swieta

dy w radiu zaczynamy stysze¢ utwdr ,Last

Christmas” grupy Wham! i ,All i want for
Christmas is you” w wykonaniu Mariah Carey od
razu wiemy, ze Swieta za pasem (dos$¢ grubym,
bo hity te leca juz od listopada) i rok zbliza sie
ku koncowi. Niedtugo zobaczymy zwiastuny
.Kevina” w telewizji, a miasta zostang przystro-
jone w Swiateczne iluminacje — w tym roku,
w wiekszosci miejsc w Polsce, prawdopodobnie
ubozsze.

0 c6z to byt za rok? Nie zapomnimy go nigdy,

cho¢ niestety bedzie nam sie kojarzy¢ jed-
noznacznie negatywnie. Kryzys energetyczny
i surowcowy wywotany m.in. wojng na Ukrainie
naznaczy nasze czasy na wiele lat do przodu.
Dalej nie wiemy, jak europejska gospodarka
przetrwa zime, ktéra w tym roku bedzie trudna
z wielu powoddw. Jak ostatnie miesigce minety
z perspektywy przedstawicieli branzy? Dowie-
cie sie panstwo ze specjalnie przygotowanego
dodatku Energetyki Extra — ,Rok 2022 w ener-
getyce i nie tylko".

statni numer ,Energetyki Cieplnej i Za-
wodowej” w tym roku to jednak nie tylko
podsumowania. Przygotowalismy ponad 100
stron, na ktérych znajdziecie tematy zwigzane
zremontami, modernizacjami, utrzymaniem ru-
chu, inwestycjami, cieptownictwem, prawem czy
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paliwami. W tym ostatnim temacie zachecam
do przeczytania przekrojowej analizy Herberta
Leopolda Gabrysia (bytego wiceministra go-
spodarki odpowiedzialnego za energetyke) na
temat polskiej elektroenergetyki, m.in. w kon-
tekscie wegla. Warto tez wspomnie¢, ze kwestie
zarzadzania praca elektrowni zostang réwniez
poruszone na naszej XV Konferencji Remonty
i Utrzymanie Ruchu w Energetyce, odbywajacej
sie 23-24 listopada w Licheniu.

ak wspomniatem, konsekwencje wydarzen

tego roku beda odczuwalne w energetyce
przez wiele kolejnych lat. Transformacja ener-
getyczna, mimo kryzysu, nie zatrzymuje sie,
nabiera nawet wiekszego tempa. Unia Europej-
ska chce, aby wdrazanie zielonych zmian byto
jeszcze szybsze i jeszcze bardziej zielone. Kryzys
nie dotyczy oczywiscie tylko energetyki, dotyka
réwniez zwyktego Kowalskiego, ktéry martwi
sie, czym ogrzeje siebie i rodzine w najblizszych
tygodniach. Trudny to czas, peten trudnych de-
cyzji. Dobrze, ze chociaz muzyka w radiu wesofa...
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i wydarzen - znanych i cenionych ogélnopolskich
konferencji branzowych, webinariéw, wydawca
profesjonalnych magazynéw i portali.

Rada Programowa:

prof. Jan Popczyk, przewodniczacy Rady
Programowej, Politechnika Slaska

prof. Andrzej Btaszczyk, prezes zarzadu
HYDRO-POMP

dr hab. inz. Wojciech Bujalski, prof. PW,
Politechnika Warszawska

dr hab. inz. Maria Jedrusik, prof. nadzw. PWr,
Politechnika Wroctawska

Henryk Kalis, przewodniczacy Forum Odbiorcéw
Energii Elektrycznej i Gazu, prezes Izby Energetyki
Przemystowej i Odbiorcow Energii

dr hab. inz. Roman Krok, prof. Pol. S,
Politechnika Slaska

prof. Janusz Lewandowski, Politechnika
Warszawska

drinz. Jerzy taskawiec, ekspert ds. energetyki
dr Joanna Mackowiak-Pandera, prezes zarzadu
Forum Energii

dr Matgorzata Niestepska, prezes zarzadu

PEC Ciechanéw

Jan Saktawski, Kancelaria Brysiewicz, Bokina,
Saktawski i Wspdlnicy

drinz. Andrzej Sikora, prezes zarzadu Instytutu
Studiow Energetycznych Sp.z 0.0, Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
Waldemar Szulc, dyrektor biura, Towarzystwo
Gospodarcze Polskie Elektrownie

Prezes zarzadu BMP Spétka

z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.
Adam Grzeszczuk

Redaktor naczelny

Przemystaw Ptonka

Redaktor wydania

Maciej Szramek

Redakcja techniczna

Marcelina Gasior

Kolportaz

rafatruczaj@e-bmp.pl

Sprzedai:

Krzysztof Sielski, Jolanta Mikotajec-Piela,
Marta Mika, Magda Widririska, Ewa Dombek,
Monika Majewska

Magazyn kierowany jest do prezesow, dyr.

ds. technicznych i gtownych specjalistow
(mechanikow, automatykow, energetykow)
reprezentujacych branze energetyczna,
organizatoréw targdw, sympozjow, imprez
branzowych, urzedow, ministerstw, instytutow,
wyzszych uczelni oraz biur projektowych

Redakcja nie odpowiada za tres¢ reklam.
Niniejsze wydanie jest wersjg pierwotna
czasopisma

Wykorzystywanie materiatow i publikowanie
reklam opracowanych przez wydawce wytgcznie
za zgoda redakcji. Redakcja zastrzega sobie prawo
do opracowywania nadestanych tekstow oraz
dokonywania ich skrétéw, mozliwosci zmiany
tytutdw, wyréznien i podkreslen w tekstach.
Artykutdw niezamowionych redakcja nie zwraca.

Fot. na oktadce: 123rf

.‘ kierunekenergetyka.pl




W OBIEKTYWIE

———— s
|.l‘i!]';ﬁ|il11 L4 :-&

- —'_-_-_.-"

Fot. ZE PAK SA

AUTOBUS WODOROWY NESOBUS — ,NIE EMITUJE SPALIN | OCZYSZCZA" POWIETRZE

NesoBus ma zasieg do 450 km, co oznacza, ze moze by¢ uzytkowany bez tankowania przez 2 dni.
Jesli skonczy sie woddr, tankowanie trwa tylko 15 minut i mozna cieszy¢ sie z kolejnych 450 km.
Dzieki temu jest w petni ekologiczny i nie traci wielu godzin na tadowanie baterii. Zamiast stac
i tadowac sie wiele godzin, caty czas moze jezdzi¢. Wiecej o autobusie w artykule na stronie 64.
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Z PORTALU KIERUNEKENERGETYKA.PL

NADCHODZI FALA
NIEWYPLACALNOSCI
PRZEDSIEBIORSTW

Fali niewyptacalnosci przedsiebiorstw
nie zatrzyma nawet ustabilizowanie

cen energii. Wysokie rachunki za prad,
rosnace stopy procentowe i koszty pracy,
presja inflacyjna i zaktdcenia taricuchéw
dostaw - te czynniki negatywnie odbijaja
sie narentownosci polskich firm,

ktére od prawie trzech lat funkcjonuja

w warunkach nieustajacego kryzysu.

Efektem obecnej trudnej sytuacji jest wzrost
liczby niewyptacalnosci, ktéry wedtug Allianz
Trade wynidst we wrzesniu 5 proc. r./r,

a na koniec tego roku siegnie juz 10 proc.

r/r. Oficjalne statystki mogg by¢ jednak
zanizone, poniewaz wiele firm znika z rynku
po cichu, bez dopetniania jakichkolwiek
formalnosci, nierzadko pozostawiajac

za sobg nieuregulowane zobowigzania
finansowe. — Tego kryzysu nie zazegna nawet
ustabilizowanie cen energii, poniewaz czynnikow
kosztowych, ktdre go powodujg, jest o wiele
wiecej — wskazuje Stawomir Bak, cztonek
zarzadu ds. oceny ryzyka Allianz Trade.

Zrédto i fot. newseria.pl

MUZEUM GAZOWNI
WARSZAWSKIEJ ZNOWU OTWARTE

Jeden z najwazniejszych stotecznych
zabytkoéw dziedzictwa przemystowego
powraca w nowej odstonie, taczacej historie

z nowoczesnymi trendami wystawienniczymi.

Zwiedzajgcy Muzeum Gazowni Warszawskiej beda
mogli zgtebic tajniki produkcji i wykorzystania
gazu miejskiego, ktory 100 lat temu stuzyt

nie tylko do oswietlania ulic i gotowania
positkdw, ale zasilat nawet loddwki.

Zrédto: informacja prasowa;
fot. Muzeum Gazowni Warszawskiej
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Do takiej kwoty
EDP Renewables
podnosi inwestycje
brutto w energetyke
odnawialng

Zrddto: informacja
prasowa

17

Ograniczenie
wykorzystania paliw
kopalnych i zwrdcenie
sie w kierunku
budowania wtasnych
mikséw energetycznych,
uwzgledniajacych
zdywersyfikowane
zrodta czy potencjat
OZE, zapewnig
przemystowi wiekszg
niezaleznos¢
i efektywnos¢
energetyczna
- Jacek Chodkowski,
dyrektor generalny
Grupy Dalika Polska

JEST DECYZJA
SRODOWISKOWA DLA
MORSKIEJ FARMY
WIATROWE)

BC-WIND NA BALTYKU

Ocean Winds, firma zatozona

jako joint venture 50/50 przez
swiatowych liderow branzy
energetycznej — EDPR i ENGIE,
uzyskata decyzje srodowiskowsa,
pozytywnie kornczaca proces oceny
oddziatywania przedsiewziecia

na srodowisko. Decyzja zostata
wydana przez Regionalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska w Gdarsku dla
projektu morskiej farmy wiatrowej
BC-Wind. Inwestycja o mocy do

400 MW ma powstac ok. 23 km na
pétnoc od gmin Choczewo i Krokowa,
w wojewddztwie pomorskim.

- Otrzymanie decyzji Srodowiskowej
znaczaco przybliza Ocean Winds do
realizacji pierwszej farmy wiatrowej
Ocean Winds na polskim Battyku.
Decyzja srodowiskowa jest dla

nas waznym kamieniem milowym
w realizacji projektu BC-Wind. Teraz
koncentrujemy sie na kolejnych
fazach inwestycji, w szczegdlnosci
na zabezpieczeniu umow z firmami
w tancuchu dostaw zgodnie

z docelowym harmonogramem
projektu — mowi Grzegorz Gorski,
COO0 firmy Ocean Winds.

Zrédto i fot. informacja
prasowa

.‘ kierunekenergetyka.pl
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RUSZA BUDOWA KOTOWNI
GAZOWEJ W PGE ENERGIA
CIEPLA W RZESZOWIE

20 pazdziernika br. w obecnosci przedstawicieli
wtadz lokalnych odbyto sie uroczyste
wmurowanie kamienia wegielnego pod
budowe kottowni gazowej w PGE Energia
Ciepta Oddziat Elektrocieptownia w Rzeszowie.
Inwestycja ta jest jedng z wielu prowadzonych
obecnie w Grupie PGE, ktérych celem jest
dekarbonizacja obszaru cieptownictwa.

Obecnie w rzeszowskiej elektrocieptowni paliwem
wykorzystywanym do produkcji ciepta i energii
elektrycznej jest w 80% gaz ziemny. Okoto

14% energii i ciepta udaje sie odzyskac poprzez
przetwarzanie odpadéw komunalnych w Instalacji
Termicznego Przetwarzania z Odzyskiem Energii
(ITPOE). Po zakonczeniu budowy kottowni
gazowej w Elektrocieptowni w Rzeszowie nastapi
kolejne istotne ograniczenie wykorzystywania
wegla jako paliwa do wytwarzania ciepta.

Zrédto i fot. informacja prasowa
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ZAKAZ SPRZEDAZY NOWYCH SAMOCHODOW
Z SILNIKAMI SPALINOWYMI W UNII
EUROPEJSKIEJ PRZESADZONY

Komisja Europejska, Rada Unii Europejskiej oraz Parlament
Europejski osiagnety porozumienie w trilogu w sprawie norm
emisji CO, dla pojazdéw osobowych i dostawczych. Potwierdzony
zostat cel 100% redukcji emisji. 0znacza to, ze od 2035r.

w panstwach cztonkowskich bedzie mozna rejestrowac wytacznie
samochody z napedem elektrycznym lub wodorowym.

27 pazdziernika Parlament Europejski oraz Rada UE zawarty
porozumienie w sprawie nowelizacji rozporzgdzenia 2019/31.
Przepisy bedg wymagaty, aby wszystkie nowe samochody osobowe
i dostawcze sprzedawane w UE byty zeroemisyjne do 2035 r.

Jako cel posredni, ktory ma by¢ osiggniety w 2030 r, przyjeto, ze
redukcja emisji CO, ma wynie$¢ 55% dla aut osobowych i 50%
redukcji w przypadku pojazddw dostawczych, w stosunku do
emisji z 2021 r. Producenci, ktdrzy nie dostosujg sie do nowych
przepisow, beda narazeni na dotkliwe kary finansowe.

Zrédto i fot. informacja prasowa

EITINNOENERGY INWESTUJE
W NEVOMO, BY WSPIERAC
ROZWOJ KOLEI DUZYCH
PREDKOSCI NOWEJ GENERACJI

Ostatnie dni przyniosty wazne rozstrzygniecia
dla polskiej energetyki jadrowej. Rzad podjat
decyzje, ze pierwsza elektrownie atomowa
wybuduje w oferowanej przez amerykariski
Westinghouse technologii AP1000.

Zapowiedziat tez dziatania przygotowujgce do
budowy kolejnej wielkoskalowej inwestycji tego
typu w Polsce. Elektrownie jgdrowg chcg rowniez
wybudowac: spétka PGE i kontrolowany przez EIT
InnoEnergy — jeden z najwiekszych na swiecie
inwestoréw w innowacje w obszarze zréwnowazonej
energii — inwestuje w polska sp6tke Nevomo,
bedaca liderem zaawansowanych technologii

w obszarze kolei duzych predkosci nowej generagji.

Zrédto: informacja prasowa

:0 kierunekenergetyka.pl

WICEPREZES PGNiG: PALIWA ALTERNATYWNE
BEDA ZYSKIWAC NA ZNACZENIU.

BIOMETAN | WODOR W PRZYSZ+0SCI
UZUPELNIA PALIWA TRADYCYJNE

Polska polityka energetyczna zaktada,
ze wykorzystanie biogazu, biometanu,
gazow syntezowych czy wodoru ma

w przysztosci pokry¢ istotng czesé
krajowego popytu na paliwa gazowe,
przyspieszajac zielong transformacje.

— Dzisiaj musimy mysle¢ przede wszystkim
0 bezpieczenstwie energetycznym, ale
paliwa przysztosci z catg pewnoscig beda
uzupetniac te tradycyjne — méwi wiceprezes PGNiG Arkadiusz Sekscinski.
Jak wskazuje, spotka chce bra¢ udziat w tworzeniu polskiego rynku

paliw alternatywnych, dlatego juz w tej chwili rozwija liczne projekty
badawczo-rozwojowe zwigzane m.in. z wodorem. Wsrdd nich jest
projekt magazynowania wodoru — uzyskiwanego z procesu produkgji
energii przez morskie farmy wiatrowe — w kawernach solnych.

Zrédto i fot.: newseria.pl
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Z ZYCIA BRANZY

JAK OGRZEWA SIE BERLIN?

OLBRZYMIE MIASTA W NIEMCZECH, TAKIE JAK BERLIN CZY HAMBURG, DYSPONUJA

— W ODROZNIENIU OD INNYCH WIEKSZOSCI MIEJSCOWOSCI W TYM KRAJU

— WYSOKIM JAK NA NIEMCY UDZIALEM OGRZEWANIA MIEJSKIEGO W CALOSCIOWYM
SYSTEMIE GRZEWCZYM. KAZDA ELEKTROCIEPLOWNIA TO OSOBNA HISTORIA..

W przypadku Berlina, ktéry ma okoto
3,7 milionéw mieszkancow, ogrzewanie
miejskie ma blisko 40% mieszkan.
Warto przypomnied, ze jeszcze w 2018
roku wktad wegla w miks grzewczy
stolicy Niemiec wynosit 21%. Rynek
grzewczy w tej aglomeracji to taczne
koncowe zuzycie energii w wysokosci
31TWh, a berlinski system cieptowniczy,
do ktdrego podtgczonych jest 1,3 mln
jednostek mieszkalnych, ma 2000 km
sieci rurociggowych i wytwarza rocznie

switch miat miejsce w 2017 roku.

W latach 1927-1950 zaktad zaopatrywat
sie w wode chtodzaca przy plazy
miejskiej w dzielnicy Lichtenberg.
Walory architektoniczne posiada

takze inny budynek, nalezacy do
elektrocieptowni Adlershof. Wieczorem
jej bloki oswietlone sg w réznych
kolorach i wtedy jest co podziwiac.

fot. zasoby autora

Marzahn i Berlin-Neukolln/
Gropiusstadt

ok. 10 TWh ciepta sieciowego. Aleksandra Fedorska Elektrocieptownia Marzahn byta

Fuel switch

W stolicy Niemiec za ogrzewanie
miejskie odpowiada koncern
energetyczny Vattenfall, ktory

w ostatnich latach w aktywny
sposob bierze udziat w niemieckiej
Energiewende. W wymiarze
cieptowniczym polega to

gtéwnie na tzn. fuel switch, czyli
przechodzeniu z wegla na gaz
ziemny. Cele koncernu Vattenfall
dla cieptownictwa berlinskiego to
catkowite odejscie od wegla do
2030 roku oraz dekarbonizacja

i neutralnos¢ klimatyczna do 2050.
Berlinskie elektrownie to, oprécz wytwarzania

ciepta i pradu, takze czes¢ historii tego miasta,

ktdre z pradu zaczeto korzystac juz w 1885 roku.
Budynek, w jakim miesci sie elektrocieptownia
Klingenberg, jest zabytkiem architektury.

W latach 20. ubiegtego wieku miasto wybudowato
elektrownie w dzielnicy Rummelsburg, ale jej ,weglowe
wnetrze" juz dawno zostato wymienione. Tu fuel
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niegdys czescig NRD-owskiej
urbanistyki. Zaktad powstat na
poczatku lat 70. w dzielnicy o tej samej
nazwie, wraz z ogromnym osiedlem
mieszkaniowym z wielkiej ptyty. Wtedy
elektrownia byta zasilana 80 000
tonami odpadéw domowych rocznie,
co bardzo zanieczyszczato powietrze.
Po zjednoczeniu Niemiec zaktad
stopniowo przestawiono na gaz.

W kontekscie urbanistycznym
interesujgca jest takze elektrownia
Berlin-Neukolln/Gropiusstadt,
zasilana odpadami drewna

i gazem, ktdra zaopatrza osiedle
Gropiusstadt. Powstato ono na terenie Berlina
Zachodniego wedtug plandw stynnego urbanisty
epoki Bauhausu Waltera Gropiusa. W latach 50. ub.
wieku zaprojektowat on koncepcje urbanistyczna
duzego osiedla na potudniowych obrzezach

stolicy, ktorego budowa zostata ukoriczona w 1975
roku i ktére zamieszkuje okoto 50 000 osdb.

Budujac osiedle zmieniono nieco charakter projektu
Gropiusa. Zamiast trzech, czterech pieter domy

.‘ kierunekenergetyka.pl



miaty ich nawet 30, a zielone przestrzenie, ktére
Gropius przewidziat dla mieszkancow, musiaty
w rzeczywistosci ustgpi¢ miejsca szkotom,
przedszkolom, supermarketom i parkingom.

Kluby i jednostki o specjalnym znaczeniu

W dzielnicy Lichtenfelde elektrocieptownia
zasilana byta niegdys wysokoemisyjnym

olejem opalowym, ale nowy zaktad stawia juz
tylko na gaz. We wschodniej czesci miasta,

przy stacji Jannowitzbriicke, wida¢ budynki

starej elektrocieptowni, gdzie w klubie Tresor
bawig sie dzis tysigce fandw techno. Takze

w elektrocieptowni Friedrichshainod od lat nie
wytwarza sie energii, ale tanczy w klubie Berghain.
Elektrocieptownia Reuter West, zlokalizowana
dzielnicy Spandau, przeznaczona byta

pierwotnie dla osiedla Siemensstadt. Obecnie

ta jednostka weglowa jest najbardziej wydajna
elektrocieptownia w Berlinie i zaopatruje blisko
po6t miliona mieszkancéw w energie sieciowa.

W dzielnicy rzgdowej funkcjonuje z kolei
elektrocieptownia Mitte i zaktad przy
Scharnhorststrafle. Sg to obiekty o specjalnym
znaczeniu, poniewaz zaopatrujg pobliskie szpitale,
takie jak Charite, a takze ministerstwa federalne.
Historia elektrowni w Moabit siega 1899 roku.
Obecna elektrownia zostata zbudowana pod koniec
lat 80. Jej gtéwne zrddto energii to wegiel kamienny,
a takze biomasa — gtéwnie zrebki drzewne. Od
2026 roku elektrownia w Moabit planuje catkowicie
obejs¢ sie bez wegla kamiennego, wykorzystujac
wytacznie biomase. W bardzo atrakcyjnej
berlinskiej dzielnicy Charlottenburg juz dawno sie
z nim pozegnano — zostat zastgpiony przez gaz.
Natomiast w elektrocieptowni Ruhleben spalane
sg odpady z berlinskich gospodarstw domowych.
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PREDICTIVE MAINTEMANCE
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ORALZ SMARMNYCH

POMIARY

System monitorowania
stanu oleju

TRANSMISJA

AS = NASYCEMIA WODA OLEJU

ANALIZA

Korzysci z zastosowania:

» Monitorowanie podstawowych parametréw olejéw

= Planowanie z wyprzedzeniem przeglgdow okresowych

bazujge na danych zbieranych przez czujniki.

= Szybka diagnostyka maszyn oraz wykrywanie uszkedzen

na wezesnym etapie ich powstawania.

* Imniejszenie wyslgpowania nieplanowanych przestojow

masTyn.

* Iwigkszenie dostepnosci, bezpieczenstwa i produktywnosei

ukladéw hydravlicznych | smarnych.

* Wieksza wydajnoic i oszcrednods,
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STRATEGIA DLA CIEPLOWNICTWA - CZY SZYBCIEJ

ZNACZY LEPIEJ?

POD KONIEC MAJA BR. MINISTERSTWO KLIMATU | SRODOWISKA SKIEROWALO DO KONSULTACI
PUBLICZNYCH PROJEKT ,STRATEGII DLA CIEPEOWNICTWA DO ROKU 2030 Z PERSPEKTYWA

DO 2040 R”. TO SEKTOROWY DOKUMENT PLANISTYCZNY, KTOREGO GEOWNYM ZADANIEM

JEST WSKAZANIE OPTYMALNYCH KIERUNKOW REALIZACJI CELOW OKRESLONYCH

W ,POLITYCE ENERGETYCZNEJ POLSKI DO 2040 R." ORAZ W ,KRAJOWYM PLANIE NA RZECZ
ENERGII | KLIMATU NA LATA 2021-2030", A TAKZE W UNIJNYM PRAWODAWSTWIE.

Dokument byt wyczekiwany przez wiele
podmiotéw, stad wzbudzit duze
zainteresowanie w réznych srodowiskach
oraz stanowit podstawe wielu dyskusji

w przestrzeni publicznej. W felietonie nie
chce prowadzi¢ rozwazan na temat tresci
czy celdw zawartych w przedmiotowym
dokumencie, a skupic sie raczej na

jego kluczowych zatozeniach.

fot. zasoby autora

Fit for 55 a Strategia dla cieptownictwa
Do niniejszych przemyslen sprowokowaty
mnie coraz czesciej pojawiajgce sie

na forum pytania o finalny ksztatt
Strategii..” oraz podkreslanie, ze jest ona
niezbedna dla dalszego rozwoju sektora
cieptownictwa w Polsce. Oczywiscie,
trudno sie nie zgodzi¢ z wysokim poziomem istotnosci
tego dokumentu, jednak watpliwosci budzg naciski

na przyspieszenie opracowania jego koficowej wersji,
podczas gdy wcigz wazg sie losy kluczowych dla sektora
cieptownictwa przepisow w ramach pakietu Fit for 55.
Wskaze wprost — bez uwzglednienia ostatecznego ksztattu
rewizji przede wszystkim dyrektyw EED, RED, EPBD, ETS
strategia taka nie bedzie miata duzej wartosci dla procesu
planowania transformacji sektora. Ale moze od poczatku...

Finalny ksztatt dokumentow pakietu Fit for 55

moze zmieni¢ wszystko

Procedowane w ramach pakietu Fit for 55 projekty

aktéw prawnych, po wypracowaniu przez Rade UE oraz
Parlament Europejski podejscia w zakresie poprawek do
wiasciwego wniosku ustawodawczego Komisji Europejskiej,
sg przedmiotem trilogu pomiedzy tymi organami UE.
Sledzac aktualne prace nad poszczegdlnymi wnioskami
legislacyjnymi widac¢ duze rozbieznosci w czesci kwestii
pomiedzy stanowiskami Rady i Parlamentu, ktdrych
rozstrzygniecie ciezko jest w tym momencie przesadzac. Sg
to jednak obszary majgce ogromne znaczenie dla wyboru
scenariusza transformacji, zwtaszcza duzych systemoéw
cieptowniczych, dla ktérych istnieje bardzo ograniczona
liczba dostepnych technologii mozliwych do zastosowania
w tym procesie. Dotyczy to m.in. kwestii wigczenia instalacji
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Dorota Jeziorowska

termicznego przeksztatcania odpaddéw

z odzyskiem energii do systemu handlu
uprawnieniami EU ETS (w tym zakresie
potencjalnego terminu), umozliwienie
zakwalifikowania ciepta z energii
elektrycznej z OZE pobranej z krajowego
systemu elektroenergetycznego jako
ciepta z OZE (w kontekscie m.in. kottdw
elektrycznych czy pomp ciepta), terminu

i zakresu podmiotowego wprowadzenia
dodatkowego kryterium wysokosprawnej
kogeneracji w postaci wskaznika EPS 270,
finalne wymogi odnoszace sie do KZR

dla biomasy itd. Sg to zagadnienia, ktére
zdeterminujg trajektorie transformacji
poszczegdlnych systemdw cieptowniczych,
w zaleznosci od ich uwarunkowan
lokalnych i ich wielkosci. Ostateczny ksztatt ww. obszardw
w przytoczonych dyrektywach moze diametralnie
zmienic zakres inwestycji, a kazde, nawet roczne
przesuniecie np. we wprowadzeniu okreslonych wymogow,
przetozyc sie moze na ogromne srodki finansowe.

Warto poczekaé na Strategie

Powyzsze nie 0znacza, ze nie nalezy przygotowywac

czy prowadzi¢ procesow inwestycyjnych, pomimo ze
niewatpliwie jest to w pewnym sensie utrudnione. Jednak
w kontekscie sektorowego dokumentu planistycznego
trudno sobie wyobrazi¢ przyjecie ,Strategii..” bez wiedzy
w zakresie wynikow trilogéw dotyczacych dokumentdéw
pakietu Fit for 55, ktérg zapewne w niedtugiej perspektywie
czasowej nalezatoby zaktualizowac. Trajektoria zmian

w sektorze cieptownictwa systemowego nakreslona

w pakiecie Fit for 55 wzgledem Pakietu Zimowego

(w oparciu o postanowienia ktdrego przygotowywane
byty wczesniej przyjete: PEP 2040 oraz KPEiK 2021-2030)
jest duzo ostrzejsza, a czesciowo konsumujg one ten

sam okres. Wydaje sie wiec, ze naprawde warto poczekac
nieco dtuzej na strategiczny dokument, ktdry zaadresuje
juz nowe cele i na jego podstawie podejmowac dziatania
zmierzajgce do ustalenia srednio- i dtugoterminowych
strategii przedsiewzie¢ inwestycyjnych, realizowanych
przez rodzime przedsiebiorstwa cieptownicze.
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DOSTARCZAMY KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA W FORMULE “POD KLUCZ"
— PROJEKT, DOSTAWA, MONTAZ, URUCHOMIENIE, SZKOLENIE, SERWIS -
SLUZACE DO POMIARU GAZOW | PYLOW W SPALINACH

= Systemy monitoringu emisji zanieczyszczen
powietrza z certyfikatem QAL1

= Systemy pomiardéw ciggtych gazéw i pytow
stuzace do sterowania poszczegdlnymi
weztami oczyszczania spalin: SCR i SNCR,
redukcji zwigzkéw kwasnych (HCI, HF i SO,)
redukcji weglowodoréw oraz odpylania

= Analizatory spalin, pytomierze
i przeptywomierze — zestawy przenosne do
badan okresowych

SYSTEMY PALNIKOWE | URZADZENIA W ZAKRESIE TECHNOLOGII

iy

KAMERA RUSZTU KOTLA
W SPALARNI ODPADOW

= Do kontroli linii zaptonu paliwa,
linii wypalenia paliwa,
réwnomiernosci rozktadu
temperatury na ruszcie, osiggania
i/lub przekraczania zadanych
temperatur rusztu

SPALANIA PALIW | ODPADOW

ZAPALARKA ELEKTRYCZNA SKANER PLOMIENIA
D-HG 400 D-LX 200
= Do zaptonu paliw gazowych = Kompaktowa budowa (czujnik
i olejowych UV/IR zintegrowany
= Wysoka energia iskry zapewnia ze sterownikiem)
pewny zapton paliwa = Mozliwo$¢ monitorowania pracy

skanera na standardowym laptopie

POMIARY | TECHNOLOGIE

JAKOSC * BEZPIECZENSTWO * SRODOWISKO

m N N = X2 AN
Uw [ Qﬁ‘ﬂx@@@w%%“@f



Z ZYCIA BRANZY

OSTATNI FELIETON NA RYNKU ENERGII?

SZALENSTWO WYWOANE PRZEZ ROSJAN W 2022 ROKU Z CALA PEWNOSCIA ZOSTANIE
ZAPAMIETANE PRZEDE WSZYSTKIM JAKO ZBRODNICZY NAJAZD BANDYCKIEGO PANSTWA NA INNE
PANSTWO. NIEWATPLIWIE HISTORIA ZAPAMIETA Z TEGO PRZEDE WSZYSTKIM BUCZE, IRPIEN,

OSTRZALY OSIEDLI MIESZKANIOWYCH, ZAMORDOWANE DZIECI | ZGWALCONE KOBIETY. OCZYWISCIE

)

PRZY TAK PRZERAZAJACYCH DRAMATACH LUDZKICH WSZYSTKIE INNE KWESTIE BLAKNA | CIEZKO
ROZMAWIAC O TYM, ZE W NASZYM KRAJU MAMY NP. DROGIE MAS£0. W WASKIM GRONIE
POLSKICH ENTUZJASTOW | SPECJALISTOW ENERGETYKI ANNO DOMINI 2022 ZOSTANIE JEDNAK
ZAPAMIETANY Z JESZCZE JEDNEGO POWODU - WYWROCENIA Z KOPA STOLIKA, NA KTORYM 0D
WIELU JUZ LAT Z MOZOtEM BUDOWALISMY Z ZAPALEK DOMEK POD NAZWA ,RYNEK ENERGI!".

Nie zaskocze czytelnikéw
stwierdzeniem, ze chodzi mi

o stynng i — w momencie, w ktérym
pisze te stowa — lezaca na biurku
Prezydenta RP ustawe ,,0 Srodkach
nadzwyczajnych majacych na celu
ograniczenie wysokosci cen energii
elektrycznej oraz wsparcie niektérych
odbiorcow w 2023 roku”. Nie chce
pastwic sie nad polskim procesem
legislacyjnym, ale wydaje sie, ze
sposdb procedowania tej ustawy

jak w soczewce pokazuje wszystkie
jego patologie. 0d braku konsultacji
spotecznych, przez ekspresowe tempo
w Sejmie az po wytgczanie mikrofonu
gosdciom strony spotecznej podczas
obrad komisji. Wydaje sie jednak, ze
juz musimy sie przyzwyczaié¢ do tego,
ze palgce problemy zatatwia sie u nas piszac ustawy na
kolanie i ignorujac jakiekolwiek dobre praktyki w tym
zakresie. Osobi$cie miatem watpliwg przyjemnosé
ogladaé na zywo obrady komisji i scenki, ktore
zobaczytem, na dtugo pozostang mi w pamieci. Do
glosu préobowali dobic sie przedstawiciele samorzgddow,
branzysci, a nawet przedstawiciele spotek Skarbu
Panstwa. Kazdy z nich otrzymat jednak po 2 minuty na
wypowiedz i pan przewodniczgcy bardzo skrupulatnie
ten czas egzekwowal. Trzeba oddac, ze nawet niektorzy
postowie koalicji postulowali, by czes¢ wytwdrcow
zostata spod niej wytgczona. Bezskutecznie. Niewielkg

fot. zasoby autora
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Jan Saktawski

nadziejg byly planowane poprawki
Senatu, ale prysta ona, gdy okazato sie,
ze wszyscy niemal postowie gtosowali za
projektem w obecnym ksztatcie. Polityka
kolejny raz wygrata z racja stanu.

Co wprowadza ustawa

Ustawa wprowadza wiele mechanizmow
w zasadzie na kazdym szczeblu rynku
energii w Polsce. Opis ten zaczne nieco
od tytu — od odbiorcéw. Wigkszosé
odbiorcow koncowych dostaje

w tej ustawie cene maksymalna,

w zaleznosci od tego, czy nalezy do
grupy odbiorcéw w gospodarstwach
domowych (693 zt/MWh) czy tez do
pozostatych odbiorcéw objetych ustawg
(785 z}/MWh). Pozostali odbiorcy
objeci ustawg to przede wszystkim
mikro, mali i $redni przedsiebiorcy oraz jednostki
samorzadu terytorialnego, ale tez cata grupa innych,
jak szpitale czy domy pomocy spotecznej. Do ceny

tej nalezy doliczy¢ akcyze i VAT. Jednoczesnie
regulacja ta czesciowo odwotuje sie do wprowadzonej
wczesniej ustawy blokujacej cene na pierwsze

2 MWh energii elektrycznej zuzytej w gospodarstwie
domowym. Blokada ceny dla gospodarstw

domowych dotyczy cen powyzej tego putapu.

W kontekscie spotek obrotu ustawa ustanawia

znany z 2019 roku system rekompensat. Spétki majg
obowigzek sprzedawac energie najwyzej po cenach

.‘ kierunekenergetyka.pl
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maksymalnych opisanych powyzej. Jednocze$nie
otrzymaja roznice pomiedzy tg kwotg a ceng
referencyjng obliczang jako cena 80% $redniej
wazonej wolumenem obrotu dobowych indekséw
TGeBase w danym miesigcu plus 20% sredniej wazonej
wolumenem obrotu dobowych indekséw TGePeak,
powiekszonej standardowo o koszt koloréw i tzw.
koszty zaangazowania kapitatu na poziomie 3%.

TGE publikuje wartos¢ ceny referencyjnej do 5. dnia
kazdego miesigca. Spotki obrotu beda mogty uzyskaé
rekompensate w ramach rozliczen z podmiotami
uprawionymi, czyli z tymi, ktére maja ustalong

w ustawie ceng maksymalng. Na ten moment branza
z duzg niepewnoscia patrzy w przysztosé, poniewaz
nie jest do konica przekonana, czy rekompensaty
pokryja im straty ze sprzedazy, tym bardziej, ze ceny
zarowno na rynku hurtowym, jak i bezposrednio

od wytworcow szalejg i nie zamierzajg przestac. Co
wiecej, ustawa przewiduje mechanizm zaliczkowania
rekompensat, ale nie jest jasne, czy Zarzadca Rozliczen
SA, ktory ma te rekompensaty wyptacac, bedzie

w stanie to zrobi¢ w odpowiednich terminach tak,

by przedsiebiorstwa obrotu zachowaty ptynnosé.

Najgorzej dla branzy wytwdrczej

Najmniej ciekawa stata si¢ jednak sytuacja branzy
wytwdrczej. I o ile nikt racjonalnie nie argumentuje,
7e nie osigga ona historycznie wysokich przychodéw,
to mimo wszystko istnieje duze ryzyko, ze dziatanie
ustawodawcy moze doprowadzi¢ do wylania dziecka
z kapiela. Niemal wszyscy wytworcy majg bowiem
dokonywaé tzw. odpisu na fundusz, z ktérego
wyplacane zostang rekompensaty. Problem polega
na tym, ze na razie kluczowy element wzoru, zgodnie
z ktérym oblicza sie rekompensaty, czyli limit ceny
sprzedanej energii elektrycznej, ma by¢ dookreslony
w rozporzadzeniu Rady Ministréw. Rozporzadzeniu,
ktore dopiero powstaje, wiec w ramach procesu
legislacyjnego trudno byto okresli¢, w jaki sposob
kwota odpisu na fundusz bedzie sie ksztattowac.

Co wiecej, limit ma by¢ okreslony z podziatem na
technologie wytwarzania, w zwigzku z czym istnieje
ryzyko, ze podzial obcigzen w zakresie finansowania
funduszu bedzie dalece niesprawiedliwy.

Skutek, a nie przyczyna

Mozna sobie wyobrazié, ze limity bedg stuzyly

de facto subsydiowaniu dziatalno$ci sektora
wytwarzania konwencjonalnego, kontrolowanego

:0 kierunekenergetyka.pl

w wiekszosci przez spétki Skarbu Paristwa, przez
sektor wytwarzania energii odnawialnej, w ktérym
mamy duzo wyzszy udziat kapitalu prywatnego.
Trudno ocenié, czy taka sytuacja bedzie miata
miejsce, ale na pewno nie mozna jej wykluczy¢. Warto
tez przypomniedé, ze wysokie ceny energii w Polsce

sg spowodowane w mniejszym stopniu drozyzna

na rynku gazu, a przede wszystkim sposobem
dokonywania wyceny wegla w Polsce. Znakomicie
pisat o tym ostatnio Michat Hetmanski z Fundacji
Instrat!. Wydaje sie, Ze ustawa adresuje w ogromne;j
wiekszosci skutek, a nie przyczyne problemu. To
wszystko z kolei sprawia, Ze z niepokojem branza
patrzy w przyszlo$¢ prywatnego sektora wytworczego.
Z powyzszego rezimu zwolnione zostaty mate
instalacje wytwdrcze, instalacje demonstracyjne oraz
te uczestniczace w aukcyjnym systemie wsparcia.

Kontrakty bilateralne

Ostatnia kwestia, ktora chciatbym poruszy¢, to
watek kontraktow bilateralnych. Tzw. cPPA sg

w Polsce coraz popularniejsze i wydaje sie, Ze ta
ustawa moze catkowicie uniemozliwié¢ realizacje
celéw biznesowych, jakie przyjety strony w takiej
sytuacji. Wyobrazmy sobie, ze wytworca umawia

sie, Ze sprzedaje przez 15 lat energie odbiorcy po
statej cenie 900 zt/ MWh. Po wejsciu w zycie ustawy
odbiorca, o ile jest do tego uprawniony, musi
kupowac po cenie 693 zt, a wytworca musi oddawaé
pienigdze na fundusz rekompensat pomimo tego,

7e w relacji pomiedzy kontrahentami sp6tka obrotu
uczestniczy w stopniu minimalnym (gtéwnie jako
dostawca ustugi bilansowania handlowego oraz
sprzedawca energii w przypadku zuzycia na poziomie
przekraczajacym aktualng generacje w zrodle)

i zadnych nadprogramowych zyskéw w tym uktadzie
wytworca nie otrzymuje. Dlaczego ma on by¢ karany za
zapobiegliwo$¢? Trudno powiedzie¢. Przepisy unijne,
na podstawie ktorych komentowana ustawa zostata
wprowadzona, przewidujg mozliwo$é odmiennego
traktowania kontraktorow kontraktéw bilateralnych.
Polski ustawodaweca z tej opcji nie skorzystat

i pozostaje mie¢ nadzieje, ze z tego i innych powodow,
po 2023 roku nie pozegnamy rynku energii w Polsce.

Przypis
! https://wysokienapiecie.pl/77217-informacja-o-cenie-we-
gla-na-wage-zlota/
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ZNIESIENIE OBLIGA GIELDOWEGO — PROBA
RATOWANIA CEN ENERGII ELEKTRYCZNEJ
KOSZTEM KONKURENCYJNOSCI RYNKU

CENY ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA RYNKU NIEUBLAGANIE ROSNA | CIEZKO PRZEWIDZIEC, DO KIEDY
TAKA TENDENCJA MOZE SIE UTRZYMAC. RZAD PODEJMUJE ROZNE DZIALANIA, ABY ODBIORCY
KONCOWI W JAK NAJMNIEJSZYM STOPNIU ODCZULI SKUTKI KRYZYSU ENERGETYCZNEGO. JEDNA

Z PROPOZYCJI JEST ZNIESIENIE TZW. OBLIGA GIELDOWEGO, KTORE ZOBOWIAZUJE SPOLKI
ENERGETYCZNE DO SPRZEDAZY WYTWORZONEJ ENERGII ZA POSREDNICTWEM GIELDY.

Na samym poczatku warto sobie zadac
pytanie, w jaki sposdb ksztattowane

sg ceny na rynku energii i dlaczego
osiagaja tak wysoki poziom.

Merit-Order

Ceny energii wyznaczane sg za pomoca
mechanizmu Merit-Order, ktdry polega
na klasyfikacji elektrowni i wtgczaniu
ich do pracy w zaleznosci od kosztow
wytwarzania energii. W pierwszej
kolejnosci klasyfikowane sg jednostki
najtansze, przede wszystkim takie,
ktdre nie musza ponosi¢ kosztow
paliwa. Ceny surowcow energetycznych
i uprawnien do emisji CO, siegaja
rekordowych wartosci — z tego
wzgledu wszystkie konwencjonalne
jednostki wytwdrcze spalajgce paliwa
kopalne maja bardzo wysokie koszty
wytwarzania. Elektrownie bazujace na
odnawialnych Zrédtach pozbawione s3
kosztéw paliwa, co czyni je najtanszymi
w koszyku energetycznym, a energia

z nich wyprodukowana jest wykorzystywana w pierwszej
kolejnosci. Jezeli energii z tych Zrodet jest za mato,

aby zaspokoi¢ catkowite zapotrzebowanie, wtgczane

do pracy sg kolejne, drozsze elektrownie. Za ostatnig
wyprodukowang MWh odpowiadajg jednostki gazowe

i to ich koszty kraficowe ksztattujg cene energii na
Towarowej Gietdzie Energii (TGE). Wynika z tego, ze
energia elektryczna jest tak droga, jak drogi jest gaz
ziemny, a kryzys surowcowy i utrudniony dostep do
tego surowca przektada sie na odbiorcédw koricowych.

Redukcja kosztéw obstugi transakcji

W opinii rzadu zniesienie obliga gietdowego
ma zmniejszy¢ rachunki za energie elektryczng

14 ECiZ 6/2022

Michat Grzywacz

dla przedsiebiorstw. Spotki
energetyczne nie bedg musiaty
sprzedawac wytworzonej energii

za posrednictwem gietdy, ale

nadal taka mozliwos¢ bedzie im
przystugiwac. Spdtka wytwdrcza
oraz obrotu, czesto bedace w tej
samej grupie kapitatowej, musiaty
do tej pory dokonywac transakgji
na gietdzie. Dzieki zniesieniu obliga,
sprzedaz energii bedzie mogta odby¢
sie bezposrednio, co przyniesie
redukcje kosztdéw obstugi transakgji.
Przy obecnej cenie rynkowe;j

koszty transakcyjne wydaja sie by¢
nieznaczne, ale to dzieki nim rynek
byt konkurencyjny i przejrzysty.
Przy czym nie ma pewnosci, ze
zmniejszenie kosztow transakcyjnych
przeniesie sie w takim samym
stopniu na cene koncowa. Obecnie
spotki beda mogty zawigzywac
kontrakty bilateralne w ramach
wiasnych ustalen z dowolnym
podmiotem zajmujacym sie obrotem energii. Z tego
wzgledu istnieje ryzyko, ze umowy podpisywane

w ramach tej samej grupy bedg realizowane na
korzystniejszych warunkach. Przektada sie to na
faworyzacje spotek majgcych w posiadaniu jednostki
wytworcze. Dodatkowo wycofanie czesci wolumenu

z TGE moze rodzi¢ pewne problemy w spétkach

obrotu ze zbilansowaniem swojego portfela.

Model rynkowy zaktada réwnosc wszystkich
podmiotdw, a zlikwidowanie obliga negatywnie
wptywa na mniejszych, niezaleznych uczestnikow
gietdy. Zawigzywanie transakcji poza TGE zmniejszy
przejrzystosc cen, co jest duzym wyzwaniem dla
przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw.

fot. zasoby autora
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Ow spadek cen ma wynika¢
gtédwnie z zatozenia, ze koncerny
energetyczne zrezygnujg z czesci
marzy zawigzujgc umowy poza
gietds, lecz do tej pory zadna

z firm nie wysuneta oficjalnego
oswiadczenia w tej sprawie.

URE przeciw

Urzad Regulacji Energetyki

jest przeciwny zniesieniu

obliga gietdowego. Obowigzek
uczestnictwa w gietdzie poprawia
przejrzystos¢ obrotu energii,
utatwiajgc weryfikacje wnioskow
taryfowych sktadanych do URE.
Zapobiega rowniez réznym
przektamaniom wewnatrz grupy
kapitatowej. Prezes URE w lipcu
2022 odnidst sie do catej sprawy,
wyrazajac pewng obawe. Podkreslit,
ze po zniesieniu obowigzku
uczestnictwa w gietdzie, czes¢
energii elektrycznej moze uciec

z obrotu w Polsce i trafi¢ za
granice: ,Prad ptynie z obszaru

o niskiej cenie do tego o wyzszej.
Interwencja w ten sposob
mogtaby sprawic, ze energia
zacznie uciekac”. Umozliwi to
pozyskiwanie tanszej energii przez
kraje, ktore w duzej mierze opieraja
swojg produkcje o gaz ziemny.
Trudno oszacowac, czy zniesienie
obliga gietdowego w dtuzszej
perspektywie zmniejszy wysokos¢
rachunkdw za energie elektryczng
dla przedsiebiorstw. Tym bardziej,
ze réwnolegle wdrazane s3

inne mechanizmy pomocowe,
ktdre po zintegrowaniu moga
przyniesc¢ zamierzony efekt.
Decyzja o catkowitym zniesieniu
obligo jest duzg zmiang, a zarazem
tylko jednym z elementéw
przemodelowania funkcjonujgcego
systemu i niesie za sobg wiele
zagrozen. Moze warto pochylic

sie nad obecnym mechanizmem
ksztattowania cen i dostosowac
go do sytuacji na Swiecie, aby

nie byt podatny na gwattowne
wahania cen paliw kopalnych.

:0 kierunekenergetyka.pl

Zostan autorem w Formacie

OKIEM STUDENTAI

Napisz do nas!
energetyka@e-bmp.pl

| | budujemy mozliwosci
porozumienia

OKIEM STUDENTA

to dziz Srym dajemy studentom mozliwo
wyrazZzenia swoje| opinii na tematy zwiazane
z energetyka i cieptownictwem.
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JACEK
CHODKOWSKI
dyrektor
generalny Grupy
Dalkia Polska

TRANSFORMACIJA
= BEZPIECZENSTWO

— To proces gwarantujacy bezpieczenstwo — transformacja energetyczna jest
konieczna i nalezy ja przeprowadzi¢ mozliwie najszybciej. Kazda zwtoka

dziata na niekorzys¢ przedsiebiorcow —

mowi Jacek Chodkowski, dyrektor

generalny Grupy Dalkia Polska, pytany o bezpieczenstwo procesu
transformacji energetycznej w kontekscie zagrozen geopolitycznych,
w rozmowie o przysztosci energetyki i przemystu w Polsce.

Maciej Szramek: Jak podsumowatby pan ostatni
rok w energetyce i przemysle w Polsce?

Jacek Chodkowski: Pierwszym skojarzeniem jest
kryzys energetyczny - to pojecie odmieniane dzis
przez wszystkie przypadki. Z perspektywy przemy-

stu, energetyki i konsumentdw, rosnace ceny energii
elektrycznej, problemy z dostepem do surowcow,
widmo czasowych przerw w dostawach pradu to
gtéwne tematy debaty publicznej. Wszystkie te
elementy osadzone sg w sytuacji powszechnej nie-

:0 kierunekenergetyka.pl
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pewnosci. Trwajaca od miesiecy wojna w Ukrainie,
pandemia COVID-19, galopujgca inflacja utrudniajg
powazng debate o konieczno$ci zmian. Transforma-
cji energetycznej nie mozemy jednak traktowac jak
tematu pobocznego. Dekarbonizacja sektora prze-
mystowego jest dzi$ kluczowym krokiem na drodze
do osiggniecia celéw polityki klimatycznej, waznej
z perspektywy kazdego z nas. Wedtug szacunkow IEA,
sektor przemystowy bedzie jednym z podstawowych
7zrodet emisji dwutlenku wegla (do 18% swiatowych
emisji CO,). Nie inaczej jest w Polsce, gdzie wg wyda-
nego w 2021 1. przez Krajowy Osrodek Bilansowania
iZarzgdzania Emisjami (KOBiZE) Krajowego Raportu
Inwentaryzacyjnego, przemyst jest obok sektora
energetycznego i rolnictwa trzecim najwiekszym
emitentem gazow cieplarnianych (GHG). Ogranicze-
nie wykorzystania paliw kopalnych i zwrécenie sie
w kierunku budowania wtasnych mikséw energetycz-
nych, uwzgledniajgcych zdywersyfikowane Zrodta
czy potencjat OZE, zapewnig przemystowi wiekszg
niezaleznos¢ i efektywnos¢ energetyczng. Jednak,
by zmiana byta mozliwa, konieczna jest wspétpraca
miedzysektorowa i wsparcie regulacyjne na poziomie
krajowym i miedzynarodowym. Parlament Europej-
ski podejmuje dziatania majace na celu zwiekszenie
udziatu OZE oraz wsparcia projektow w zakresie
podnoszenia efektywnosci energetycznej. To bezpo-
srednia konsekwencja postulatow z planu RePower
EU, ktory KE przedstawita w maju 2022 r. Do progra-
mu Fundusze Europejskie na rzecz infrastruktury,
Klimatu i Srodowiska (FEnIKS) na lata 2021-2027,
na wsparcie przemystu w inwestycjach stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej, maja zostaé
przekazane srodki wwysokosci bliskiej 1,9 mld euro.

Czy transformacja energetyczna w czasie kryzysu
jest bezpiecznym procesem?

To proces gwarantujgcy bezpieczenstwo - trans-
formacja energetyczna jest konieczna i nalezy ja
przeprowadzi¢ mozliwie najszybciej. Kazda zwloka
dziata na niekorzys$é przedsiebiorcow. Zwiekszanie
niezaleznosci od paliw kopalnych, inwestycje w efek-
tywnos$¢ energetyczng, budowanie wtasnych miksow
energetycznych to jedyna droga, by moc dzis mysleé
orozwoju biznesu. Sektor przemystowy, chcac zacho-
wac konkurencyjnosé, musi przejsé transformacje
i przedsiebiorcy majg juz tego swiadomos¢, czego
najlepiej dowodzi zmiana trendu, ktéry obserwowa-
liSmy przez ostatnie lata. Do tej pory zainteresowanie
wdrazaniem rozwigzan podnoszacych efektywnosé
energetyczng wykazywaty gtdwnie te sektory gospo-
darki, gdzie nie tylko zwracano uwage na spoteczng
odpowiedzialno$¢ biznesu, ale przede wszystkim
gdzie koszt energii w cenie wytwarzanego produktu
byt stosunkowo duzy. Dzi$ podmiotéw zaintereso-
wanych zwiekszaniem efektywnosci energetycznej
jest coraz wiecej. Chce podkresli¢, ze firmy nie sa
tutaj skazane na wdrozenia konkretnych technologii.

:0 kierunekenergetyka.pl

Wachlarz mozliwosci, jakie oferujemy przemystowi
chociazby w obszarze dekarbonizacji, jest szeroki.
Przedsiebiorcy moga liczy¢ na wsparcie doswiadczo-
nych partneréw, wyspecjalizowanych w swiadczeniu
ustug dla przemystu, ktorzy przeprowadzg ich przez
caty proces transformacji energetycznej — od audytu,
przez dobor wiasciwych rozwigzan, ich wdrozenie
i wsparcie w eksploatacji, wreszcie po zapewnienie
kapitatu startowego na inwestycje.

n

Ograniczenie wykorzystania paliw kopalnych
i zwrdcenie sie w kierunku budowania

wtasnych miksow energetycznych,

uwzgledniajacych zdywersyfikowane zrédta
czy potencjat OZE, zapewnig przemystowi

wieksza niezaleznosc¢ i efektywnos¢
energetyczng

Jakie nowoczesne technologie powinny by¢ brane
pod uwage jako pierwsze w tej transformacji?
Uniwersalny schemat transformacji energetycz-
nej nie istnieje. Dlatego planujgc inwestycje w tym
obszarze trzeba zawsze zaczg¢ od analizy mozliwosci
i potrzeb danego przedsiebiorstwa. Dla jednych ide-
alne okazg sie rozwigzania z obszaru autoprodukcji,
takie jak kogeneracja czy trigeneracja, w innych
przypadkach konieczne moze by¢ zbudowanie
wlasnego zrodta OZE (np. paneli fotowoltaicznych),
a caly projekt moze by¢ wspierany przez system
efektywnego zarzgdzania energig. Z kolei dla czesci
przedsiebiorcow najlepiej sprawdzi sie outsourcing
energetyczny, czyli kompleksowa ustuga polegajaca
na doradztwie energetycznym, obejmujgcym przy-
gotowanie i realizacje nowej inwestycji, np. poprzez
modernizacje infrastruktury energetycznej danego
obiektu, jego eksploatacje oraz zarzgdzanie wy-
tworzonym majatkiem w oparciu o gwarantowang
dostawe produktéw energetycznych, potrzebnych do
funkcjonowania danego przedsiebiorstwa.

Ma pan na mysli jakis konkretny przypadek?
Postuze sie przyktadem zaktadu przemystowego
z branzy agrofood, ktérego celem byta nie tylko
poprawa efektywnosci energetycznej, ale takze
wygenerowanie oszczednosci finansowych zwig-
zanych z kosztami produkcji. W takim przypadku
wspotprace rozpoczeliSmy od audytu, ktory pozwolit
nam poznac specyfike klienta, okresli¢ najbardziej
energochtonne obszary jego dziatalnosci, sprawdzié¢
infrastrukture technologiczng i zestawié jg z oczeki-
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POTRZEBNI
PARTNERZY
Dzisiaj bardziej
niz dotychczas
przemyst
potrzebuje
rzetelnych
partnerdw,
ktdrzy zaoferuja
kompleksowe
wsparcie

w zakresie
transformacji
energetycznej
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fot. 123rf

waniami. Po etapie analizy, nasz zesp6t przygotowuje
propozycje rozwigzan, plan wdrozenia oraz estymacje
ich wydajnosci i korzysci z modernizacji.

Czasami obawa przed podjeciem dziatania
w obszarze efektywnosci jest koniecznodé in-
westycji finansowej, dodam wiec, ze jako Dalkia
pomagamy klientowi w pozyskaniu odpowiednich
funduszy - koszty wspomnianej inwestycji udato
sie w catosci sfinansowaé dzieki pozyskaniu biatych
certyfikatow.

Przemyst energochtonny w Europie znajduje sie
obecnie w bardzo trudnej sytuacji. Co powinno sie
zdarzy¢, aby uchroni¢ go przed upadkiem?

Wiele branz bolesnie odczuto wzrost kosztéw
prowadzenia biezgcej dziatalnosci. Obecne ceny
pradu to powazne obcigzenie dla przedsiebiorcow.
7 najwiekszymi problemami boryka sie przemyst
energochtonny, w tym caty sektor spozywczy,
a jego sytuacja ma wptyw réwniez na inne gatezie
gospodarki. Warto zda¢ sobie sprawe, Ze zachwianie
bezpieczenstwa energetycznego moze miec bardzo
powazne konsekwencje — wstrzymanie produkcji,
przerwane tanicuchy dostaw, widmo upadtosci.
Dzisiaj bardziej niz dotychczas przemyst potrzebuje
rzetelnych partnerow, ktorzy zaoferuja komplek-
sowe wsparcie w zakresie transformacji energe-
tycznej — zaprojektuja, zbuduja i bedg zarzgdzacé
rozwigzaniami ograniczajacymi zuzycie energii
imediow oraz negatywny wptyw dziatalnosci przed-
siebiorstwa na $rodowisko.

Cho¢ w Polsce podejmuje sie dziatania, ktére maja
wesprzeé przedsiebiorcow, to jednak w mojej opinii
problemu nie rozwigze wejscie w zycie ustawy z dnia

27 pazdziernika 2022 r. o $srodkach nadzwyczajnych
majacych na celu ograniczenie wysokosci cen energii
elektrycznej oraz wsparciu niektérych odbiorcow
w 2023 roku. Dlaczego? Ze wsparcia wytgczono na
razie duze przedsiebiorstwa zajmujgce sie produkcja
zywnosci, a te wytwarzaja az 60% produktow trafia-
jacych do polskich konsumentow. Tres¢ przyjetego
przez Sejm projektu ustawy budzi liczne i uzasad-
nione watpliwosci ekspertow, a przedsiebiorcy coraz
wyrazniej dostrzegajg ryzyka zwigzane z dziataniami
panstwa. Stad coraz wiecej przedsiebiorstw stawia na
niezalezno$¢ w postaci wtasnych zrodet energii, kt6-
re sg w stanie zapewnic tanig i ekologiczng energie
w znacznie dtuzszym horyzoncie czasowym niz ten
przewidziany we wspomnianym projekcie ustawy.

Co bedzie najwazniejszym elementem tego
procesu?

Kluczowe bedzie z pewnoscig wykorzystanie ener-
gii z OZE, ktora zyskuje coraz wiecej zwolennikow.
0ZE majg nie tylko ogromny potencjat do obnizenia
cen energii, ale przede wszystkim - bedac jej gtow-
nym zZrédtem — pozwalajg na uzyskanie wspomnianej
juz niezaleznosci od paliw kopalnych i wykonanie
kroku w kierunku neutralnosci emisyjnej. Udziat OZE
w miksach energetycznych zwieksza sie i jest coraz
silniejszy. Jak podaje Forum Energii, w Polsce moc
zainstalowana w odnawialnych zZrédtach to juz blisko
20 GW, co odpowiada jednej trzeciej catkowitej mocy
zainstalowanej w systemie elektroenergetycznym.

Rozmawiat Maciej Szramek,

redaktor magazynu
Energetyka Cieplna i Zawodowa.

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Miedzynarodowy zespét ekspertéw, najlepsze techniki diagnostyczne,
adekwatne rozwiazania wspierajgce wysoka niezawodnosc.

verified industrial
maintenance solutions

JESTES ZAINTERESOWANY NASZYMI PRODUKTAMI | USLUGAMI?

N

RDI

TECHNOLOGIES

POMIARY | DIAGNOSTYKA

Posiadamy zaréwno proste w uzyciu kompaktowe
mierniki i testery, jak i zaawansowane analizatory
drgan i innych wielkosci mechanicznych, czujniki
pomiarowe oraz realizujemy kompletne projekty
w zakresie ciaglych systeméw monitorowania
i diagnostyki stanu maszyn.

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

Dynamiczna wizualizacja pracy maszyn, instalacji
i konstrukcji wsporczych to szybki i bezpieczny
sposdb wykrywania pierwotnych przyczyn stanéw
niepozadanych i usterek oraz ich trwate
wyeliminowanie.

SEEING IS

BELIEVING

(]

A

CERTYFIKOWANE SZKOLENIA

Oferujemy szeroki zakres szkolerr praktycznych
dotyczacych technik monitorowania i diagnostyki
stanu maszyn oraz poprawy niezawodnosci
instalacji produkcyjnych, w tym szkolenia
certyfikowane  przez  znane  organizacje
miedzynarodowe.

UStUGI KONSULTINGOWE

Pomozemy Ci zbudowac strategie utrzymania
ruchu dopasowang do Twoich mozliwosci,
dostosujemy programy diagnostyczne do Twoich
potrzeb, a jesli bedzie to konieczne, wykonamy
za Ciebie pomiary i dostarczymy wiarygodne
raporty.

MOBIUS
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SKONTAKTUJ SIE Z NAMI: INFO@VIMS.PL, WWW.VIMS.PL
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REMONT KAPITALNY
GENERATORA G2

w gdynskiej elektrocieptowni PGE Energia Ciepta

Marian Richert
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Wybrzeze w Gdansku

W 2022 roku w gdynskiej elektrocieptowni PGE Energia Ciepta
przeprowadzono remont kapitalny generatora G2 GTH-63/06 55MW, ktory
eksploatowany jest od 1989 r. Generator wspotpracuje z transformatorem
blokowym TB2 i transformatorem odczepowym TZ2. Posiada chtodzenie
wodorowe.

neratora wskazywaty na szybki wzrost wytado-

wan niezupelnych, swiadczacy o postepujacej
degradacji izolacji uzwojenia stojana. Dodatkowo
stwierdzono podwyzszony poziom drgan pakietow
blach rdzenia stojana, potwierdzony wynikami badan
wibroakustycznych. Na podstawie zalecen z poprzed-
nich remontéw wskazano takze na zdegradowang
izolacje w strefie podkotpakowej wirnika generatora
i konieczno$¢ wymiany uzwojenia na nowe.

W styczniu 2022 r. zostato rozstrzygniete postepo-
wanie przetargowe naremont kapitalny kapitalizowany
generatora G2 w gdynskiej elektrocieptowni. W maju,
zgodnie z harmonogramem prac, zdemontowano
. beczke generatora G2 ze stanowiska i 18 maja prze-
- el transportowano wazacy prawie 70 ton stojan genera-
tora ze stanowiska na naczepe transportows. Byta to
skomplikowana operacja, do ktdrej wykonawca musiat
sie starannie przygotowaé. W zakresie prac demonto-
wane byty taczniki komunikacyjne na poziomie 8 m
i 0 m, montowane trawersy do zesprzeglonych ze sobg
suwnic i przeprowadzane prébne jazdy suwnic celem
przeéwiczenia operacji transportu. Kazde wahniecie
podnoszonego generatora mogto uszkodzi¢ rurociaggi
lub tez konstrukcje podestéw. Operatorzy w sposob
perfekeyjny przeprowadzili transport beczki pomiedzy
elementami konstrukcyjnymi i rurociggami.

We wrzesniu przezwojony generator i wirnik
powrdcity do elektrocieptowni, a 1 pazdziernika
przeprowadzono operacje posadowienia generatora
na stanowisko TG2.

Zrédto fot.: PGE Energia Ciepta S.A.

O statnie wyniki badan stanu technicznego ge-

Powrdt generatora
do Gdyni

20 ECiZ 6/2022 :0 kierunekenergetyka.pl
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Transport beczki
generatora po
wykonanym
remoncie (wjazd
na maszynownie)

Uzwojenia |
wykonane przez
wykonawce

| Transport na
stanowisko na
poziom TG2

Transport na
stanowisko

na poziom
stanowiska TG2

N R B
N

bl e
(1

| Moment
opuszczania
stojana na poziom
-3,5 m, zatadunek
na naczepg

Widok uzwojen
generatora G2 po
przezwojeniu
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RYS.1

PW - pompa
wstepna, SE

— napedowy silnik
elektryczny, P+SH
- przektadnia
zebata

z wbudowanym
sprzegtem
hydrokinetycznym,
PZ - pompa
zasilajaca
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MODERNIZACJA PRZEKLADNI
ZEBATE) ZWBUDOWANYM

SPRZEGLEM HYDROKINETYCZNYM
POMPY ZASILAJACE)

w aspekcie bezpiecznej pracy kotta

‘ Andrzej Btaszczyk, Rafat Samulski

Akademia im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie Wielkopolskim

Mariusz Nawrocki, Dariusz Wozniak
P.BW. HYDRO-POMP £6d#

W artykule przedstawiono przypadek dwdch agregatéow pomp zasilajgcych
15Z33 podajacych na przemian wode do kotta zasilajgcego w pare
turbozespot pracujacy w uktadzie blokowym.

trakcie przetaczania pomp przez SZR
W(samoczynne zalgczenie rezerwy), z pra-

cujacej na bedgcg w rezerwie, naste-
powat spadek poziomu wody w walczaku ponizej
dopuszczalnego, zagrazajgcy bezpiecznej pracy
kotta. W zwigzku z mniejszymi parametrami prze-
plywowymi pomp niz katalogowe oraz wobec braku
mozliwosci skrécenia czasu zatgczania sie SZR, P.BW.
HYDRO-POMP zaproponowatl zwiekszenie obrotéw
obu pomp zasilajacych poprzez zmiane przetozenia
przektadni zebatej w (P+SH) - rys. 1.

7 uwagi na awarie wirnikow wejsciowych sprzegta
hydrokinetycznego polegajgce na wytamywaniu sie
spawanych topatek do tarcz wirnikéow oraz uszko-
dzenia korkéw topikowych, P.B.W. HYDRO-POMP
zaproponowal nowe technologie wykonania uszka-
dzajacych sie elementow.

Przektadnia zebata z wbudowanym sprzegtem

hydrokinetycznym przed modernizacjg
Przektadnia zebata jest jednym z gtéwnych ele-

mentow P+SH (rys. 1). Schemat P+SH przedstawiony

. SE

P ’ _
20528W2 SYle - 1425/02:
ANMW

VTAH 51,2-0,60-1-EHR1

TAH 51,2-0,60-1-EHR1 Pz

P +SH

lub

15233 x 5V1

n=2980 obr/min

:0 kierunekenergetyka.pl



TEMAT NUMERU: REMONTY, MODERNIZACJE I UR

Pl PS)PS

4

POS

Lad

b2

(s

PRZED MODERNIZACJA

Podstawowe dane przektadni ze sprzegtem
hydrokmetycznym przed modernizacja:
Pobdér mocy przez kazdg z pomp
zasilajgcych dla wydajnosci nominalnej
463 m3/h wynosi 2370 kW.
Predkos¢ obrotowa watu silnika
napedowego 2980 obr./min.

Predkos¢ obrotowa na wejsciu do sprzegta

hydrokinetycznego, 4768 obr./min.
Przetozenie przektadni zebatej i = 1,6.
Maksymalna predkos¢ obrotowa watu
na wyjsciu z P+SH, 4660 obr,/min.

:0 kierunekenergetyka.pl

zostatnarys 2. Zaznaczono tam tylko elementy, ktore
podlegaty modernizacji.

Dane wejsciowe do modernizacji przektadni
zebatej

Danymi wyjsciowymi do obliczen przetozenia
przektadni zebatej byta réznica wartosci parametrow
przeptywowych realizowanych przez pompy przed
modernizacjg a gwarantujgcymi bezpieczng prace
kotta w trakcie przetgczania pomp.

Graficzng ilustracje w/w parametrow przedsta-
wiono na wykresach rys. 3irys. 4.

Narys. 4 zaznaczono réwniez wymagang rezerwe
parametréow pomp zasilajgcych dla potrzeb pewnosci
ruchowej bloku w znamionowych warunkach jego
pracy.

Na podstawie analizy charakterystyk przedsta-
wionych narys. 3irys. 4 zaproponowano zwiekszenie
przetozenia przektadni zebatej zi=1,60 nai=1675.

Istotnym problemem wyznaczenia nowej warto-
$ci przetozenia przektadni (i = 1,675) byto okreslenie
wartosci poslizgu sprzegta hydrokinetycznego wzmie-
nionych warunkach pracy agregatu pompowego.

RYS.2

Schemat
przektadni zebatej
z budowanym
sprzegtem
kinematycznym.
1- Przektadnia
zebata,

2 - Sprzegto
hydrokinetyczne,
3 — Korki topikowe,
4 — Wat wejsciowy,
5 — Wat wyjsciowy
z przektadni
zebatej,

6 — Wat wyjsciowy
z przektadni
zebatej

z wbudowanym
sprzegtem
hydrokinetycznym
[materiaty
katalogowe firmy
Nara Corporation]
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RYS.3
Parametry
p;?ﬂig‘g;gz + parametry znamionowé pompy gidwne]
modernizacja H o charakterystyka oporéw sieci
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3
Producent sprzegta hydrokinetycznego nie udostep-
nit niezbednych danych do obliczent nowej wartosci
przetozenia. P.BW. HYDRO-POMP wyznaczyt wartosé =
nowego przetozenia korzystajgc z wtasnych doswiad- & 95 MPa
czen i wiedzy z obszaru maszyn hydraulicznych.
Parametry przektadni P+SH po modernizacji 130 MPa — — 41 MPa
Po zmianie przetozenia przektadni zebatej nowe — 80 MPa
parametry przektadni P+SH oraz agregatu pompy
zasilajacej sa nastepujgce: 91 MPa — N 11:2;; m‘;:
- Pobo6r mocy przez kazdg z pomp zasilajgcych dla
wydajnosci 463 m®/h wynosi 2890 kW i przekra- b L 121 MPa
cza moc nominalng sprzegta wynoszacg 2700 kW 130 MPa ——|
0190 kW (22%), jednak moc ta nie jest wieksza od — 79 MPa
mocy dopuszczalnej sprzegta wynoszgcej 2900 kW. \ — 157 MPa

Predkos$é obrotowa na wejsciu do sprzegta hydro-
kinetycznego to 4991 obr./min.

Przetozenie przektadni zebateji = 1,675.
Maksymalna predkosé obrotowa watu na wyjsciu
z P+SH, 4812 obr./min.

Nowa technologia wykonania wirnikéw sprzegta
hydrokinetycznego

W zwigzku z czestymi awariami szczegdlnie
wirnika wejsciowego sprzegta hydrokinetycznego
przed modernizacjg oraz zwiekszenia obrotéw obu
wirnikow w wyniku modernizacji przektadni zebatej,
w P.B.W. HYDRO-POMP opracowano i wdrozono nowg
technologie ich wykonywania.

Wirniki, ktére ulegaty dotychczas awariom miaty
lopatki spawane do tarcz - rys. 5.

Ustalenie przyczyn awarii wirnikow ze spawany-
mi topatkami i opracowanie nowej technologii ich
wykonania wymagato przeprowadzenia:

Analizy wytrzymatosci wirnika wejsciowego obej-

mujacej:

:0 kierunekenergetyka.pl

- Okreslenie naprezen w wirniku z uwzglednieniem
naprezen wtasnych (resztkowych).

- Okreslenie czestosci drgan wlasnych wirnika.
Badan materiatowych wirnika obejmujgcych:

- Analize chemiczng i pomiary twardosci.

- Badan metalograficznych makroskopowych.

RYS.5

Widok uszkodzonej
topatki wirnika
sprzegta (1)

z zaznaczong
spoing (2) taczaca
topatke z tarcza (3)

RYS. 6

Wartosci
zredukowanych
naprezen (wg
Hipotezy Hubera)
na topatce wirnika
wejsciowego
sprzegta
hydrokinetycznego
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RYS.7
Miejsca pomiaru
metoda
rentgenowska na
topatce
Analiza wytrzymatosciowa wirnika wejsciowego.
Naprezenia w wirniku wejsciowym
Na rys. 6 pokazano obliczone metodg elemen-
téw skonczonych wartosci naprezen wynikajacych
z obciazenia topatki wirnika od sit odsrodkowych
(n = 4921 obr./min), oleju roboczego oraz przeno-
szonego momentu obrotowego (M = 5750 Nm) przez
wszystkie 59 topatek.
Wartosci naprezen sg ponizej dopuszczalnych
Napr;ﬁ}; wartosci dla materiatu, z ktérego wykonano wirnik
resztkowe  (Re = 235 MPa - po normalizacji).
w topatce wirnika
wejéciowego |
Nr punktu pomiarowego 1(spaw) 2 (Srodek ptytki) 3 (spaw)
Naprezenie [MPa] -10,2 -16,1 -10,4
Btad pomiaru [MPa] +131 +18,8 +10,5
Odchylenie STD 233 07 0,98

TAB.2

Czestosci drgan
wtasnych wirnika
wejsciowego
sprzegta

26 ECiZ 6/2022

Dla okreslenia naprezen wtasnych wspawanej
topatki wirnika wejsSciowego w okolicach spawu
oraz na jej powierzchni przeprowadzono badanie
powierzchniowego stanu naprezen resztkowych
metodg rentgenowska przy wykorzystaniu dyfrak-
tometru PROTO iXRD.

Pomiary wykonano w odlegtosci okoto 1 mm od
krawedzi spawu i okoto 2 mm od krawedzi topatki po
obydwu jej stronach oraz posrodku topatki w odlegto-
$ci okoto 2 mm od jej krawedzi (rys. 7).

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli 1.

Na podstawie wynikéw badan metoda rentge-
nowskg stwierdzono wystepowanie niewielkich $ci-
skajgcych naprezen resztkowych w badanej topatce
bedacej czescig wirnika wejsciowego.

Czestosci drgan wtasnych

W tabeli 2 przedstawiono wyniki obliczen czesto-
$ci drgan wlasnych z uwzglednieniem naprezen od sit
od$rodkowych oraz momentu obrotowego sprzegta.

Wyznaczone czestosci drgan witasnych moga
zosta¢ wzbudzone poprzez pulsacje ci$nienia oleju
o czestotliwosci rownej wzglednej predkosci wir-
nikow (wejsciowego i wyjsciowego) pomnozonej
przez liczbe topatek wirnika wejsciowego. Wowczas
naprezenia wynikajgce z drgan wtasnych sumuja sie
znaprezeniami stalymi wynikajgcymi z sit odsrodko-
wych oraz momentu obrotowego i moga powodowac
zmeczeniowe pekanie materiatu.

Badania materiatowe wirnika wejsciowego.
Analiza chemiczna i pomiary twardosci

Lopatki tarczy sprzegtowej zostaly wykonane
ze stali niskostopowej gatunku 1.0037, St37-2, a tar-
cze — ze stali niskostopowej gatunku 1.0566.

Rozrzut twardosci (od 93 do 133HB, co odpowiada
Re réownemu 160+225 MPa dla stali normalizowanej)
w badanych obszarach wynika z wptywu ciepta wy-
dzielanego w czasie spawania (wykonywania tarcz wir-
nikowych) na zmiany struktury zastosowanych stali.

Badania metalograficzne i makroskopowe

W badanych obszarach spawéw stwierdzono wy-
stepowanie typowych dla technologii spawania wad
izmiany struktur materiatéw.

Kolejny numer postaci modalnej drgan 4 5,6 16,17 20, 21 23,24 34+36
Wartos¢ czestosci drgan wtasnych [Hz] 487 700 1991 2195 2220 2621
Réznica obrotéw miedzy wirnikiem wejsciowym
awyjsciowym wzbudzajgca dang postac 495 712 2025 2232 2258 2665
drgan wtasnych [obr./min]

Obroty wirnika wyjsciowego [obr./min] 4426 4209 2896 2689 2663 2256

Obroty wirnika wejsciowego [obr./min] 4921 4921 4921 4921 4921 4921
Przetozenie kinematyczne [obr./min] 0,899 0,855 0,589 0,546 0,541 0,458

.‘ kierunekenergetyka.pl
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RYS. 8 |
Korek topikowy
zabezpieczajacy
sprzegto

FOT.1

Wirnik wykonany

w technologii

proponowanej

przez PBW.
HYDRO-POMP |

o Y

Ustalenie przyczyn awarii korka topikowego

Na rys. 8 przedstawiono fragment sprzegta hy-
drokinetycznego z zaznaczeniem miejsca zabudowy
korka topikowego.

W zwigzku ze zwiekszeniem predkosci obrotowej
wirnika wejsciowego z 4768 obr./min na 4991 obr./min,
na skutek wzrostu sit odsrodkowych, wzrosto obcigze-
nie korka topikowego. Wartosci cisnien dziatajacych na
korek topikowy wynikajgcych z dziatania sit od$rodko-
wych od oleju Corvus 32 (gestosc 870 kg/m?) zestawiono
w tabeli 3. Cisnienie to wrosto o 0,5 MPa i jego nowa
warto$¢ powinna by¢ uwzgledniana przy zamawianiu
korkow topikowych od producenta. Ten wzrost cinien
byt przyczyng uszkadzania korkéw topikowych.

Zniszczenie topatek wirnikéw wejsciowych
Przyczyng przedwczesnego zniszczenia topatek
wirnikow wejsciowych sprzegta hydrokinetycznego

e
i
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Lp. Obroty [obr./min] p[MPa]

1 4732 57

2. 4924 6,2
TAB.3

Wartos¢ cisnien dziatajacych na korek topikowy wynikajaca
z dziatania sit odsrodkowych oleju

byto przekroczenie naprezen dopuszczalnych. Grani-
caplastycznosciR_ stali1.0037 (St37-2), zastosowanej
na topatki, wynosi w stanie po normalizacji min.
235 MPa. Zmiany struktury, jakie zaszty podczas
spawania (wykonywania wirnikéw), wptynety na
obnizenie wartosci granicy plastycznosciR .

Czestosci drgan wiasnych (wyznaczone na pod-
stawie badan numerycznych) mogty zosta¢ wzbudzo-
ne poprzez pulsacje ci$nienia oleju o czestotliwosci
rownej wzglednej predkosci wirnikéw (wejsciowego
i wyjsciowego) pomnozonej przez liczbe topatek
kota pompowego. Wowczas naprezenia wynikajace
z drgan wlasnych sumuja sie z naprezeniami staltymi
wynikajacymi z sit odsrodkowych oraz momentu
obrotowego i mogty spowodowac zmeczeniowe pe-
kanie materiatu.

Wytapianie korkéw topikowych

W zwigzku ze zmiang predkosci obrotowej wir-
nika wej$ciowego z 4768 obr./min na 4991 obr./min
na skutek dziatania sit odérodkowych, ulegto zwiek-
szeniu obcigzenie od cisnienia dziatajgce od oleju na
korki topikowe, ktdre doprowadzito do ich uszkodzen.
Zmiana ci$nienia o 0,5 MPa powinna by¢ uwzglednio-
na przy zakupie korkéw topikowych.

Firma P.BW. HYDRO-POMP dostarcza odpowiednie
korki topikowe do zmodernizowanych sprzegiet.

Koncepcja modernizacji wirnikdw wejsciowego

i wyjsciowego sprzegta hydrokinetycznego
W nawigzaniu do powyzszych wnioskow P.B.W.

HYDRO-POMP zaproponowat:

- wykonanie wirnikow sprzegta hydrokinetycznego
ze stali ulepszonej cieplnie GS 35CrMoV 10-4lub GS
33NiCrMo 7-4-4,
wykonanie wirnikow poprzez obrébke mecha-
niczng. Na fot. 1 przedstawiono wirnik wykonany
w nowej technologii.

*k%

Przeprowadzona przez P.BW. HYDRO-POMP moder-
nizacja przektadni zebatej pozwolita na osiggniecie wy-
maganych parametrow przeptywowo-energetycznych
pomp zasilajgcych oraz zagwarantowata bezawaryjng
prace sprzegiet hydrokinetycznych zabudowanych
wewnatrz przektadni.
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PROBLEM HALASU

Badania akustyczne rozprezania gazu
w warunkach laboratoryjnych

mgr inz. Patryk Gaj, dr inz. Jacek Karczewski, dr inz. Joanna Kopania
Instytut Energetyki, 0ddziat Techniki Cieplnej,ITC" w todzi

0d czasu wynalezienia silnikdw parowych rosnaca industrializacja powoduje
zwiekszenie wydajnosci produkcji zaktaddw przemystowych. Jednakze rozwoj
technologii tgczy sie rowniez z negatywnymi efektami. Nalezg do nich
zanieczyszczenia lub zaktdcenia srodowiska pracy, co ma wptyw na nasze
codzienne zycie. Jednym z nich jest tak zwane ,zatrucie hatasem”, czyli
zwiekszenie sredniodobowego poziomu hatasu.

ysoki poziom hatasu moze nie tylko wptywacé
Wna naszg 0golna zdolnosé styszenia, ale tez

wywotuje inne problemy zdrowotne, takie
jak podwyzszony poziom cisnienia krwi, zaburzenia
snu, zwiekszone tetno, mnogie choroby uktadu krwio-
nos$nego, problemy z oddychaniem oraz zaburzenia
chemii mézgu [1, 2]. Dlatego tez obecnie istotnym
problemem staje sie zmniejszenie poziomu hatasu
wytwarzanego przez przemyst czy transport. W sposob
szczegolny dotyczy to energetyki.

Hatas emitowany przez elektrownie i elektrocie-
plownie stanowi istotne zagroZenie tak dla zatrud-
nionych tam ludzi, jak i dla mieszkanicow terenéw
sasiadujacych. Niektore zjawiska (np. wydmuch pary
z elektrowni) powodujg wielokrotne przekroczenie do-
puszczalnych norm. I dlatego wtasnie w tym obszarze
tak bardzo istotne jest wprowadzanie innowacyjnych
rozwigzan, ktére redukujg hatas emitowany do otocze-
nia. W przypadku proceséw przemystowych jednym
z najpowszechniej stosowanych w instalacjach urzg-
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dzen stuzacych do zmniejszenia poziomu hatasu sg
réznego rodzaju ttumiki akustyczne. Oddziat Techniki
Cieplnej ,ITC” Instytutu Energetyki w fodzi od wielu
lat wdraza te rozwigzania w energetyce [3].

Ttumiki w energetyce

Thumiki to urzgdzenia, ktérych zadaniem jest
redukcja hatasu powstatego podczas transportu ga-
z6w w instalacjach i urzgdzeniach lub w aparaturze
stuzgcej do ich przesytu. Gléwna metodg stuzgca do
osiagniecia tego celu jest wykorzystanie materiatow
absorbujacych, takich jak pianka albo wetna aku-
styczna. Innym sposobem jest zmiana drogi przepty-
wu gazow, w celu zmniejszenia predkosci transportu
albo wykorzystania zewnetrznego zrodta dzwieku
wytwarzajacego thumigca fale interferencyjna.

Thumiki posiadaja rozmaite rozmiary i wielko-
$ci: od kompaktowych ttumikéw militarnych, po
przemystowe ttumiki wydmuchu pary stosowane
w elektrowniach. Projekt ttumika oraz wybor od-
powiedniego typu urzadzenia zalezy od $rodowiska,
w jakim musi on pracowadé i parametrow, jakie ma
spelniaé. Istotnymi wymaganiami, ktore trzeba
uwzglgdnlc podczas projektowania ttumika, sa:

wymagana wartos¢ wyciszenia,

zakres czestotliwosci, ktorawymaga ograniczenia,

rodzaj przettaczanego czynnika,

temperatura, wydatek oraz ci$nienie gazow prze-

plywajacych przez thumik,

inne warunki $rodowiskowe (np. wysoka obecnosé

wilgoci, duze stezenie czynnikow korodujgcych

w otoczeniu).

Problem ograniczenia hatasu wywotanego prze-
ptywem jest szczegolnie trudny do zrealizowania,
jesli czynnik przettaczany jest zapylony, zawilgocony
lub ma wysokg temperature, a dodatkowo charakte-
ryzuje sie widmem niskoczestotliwosciowym wyni-
kajacym z pracy wentylatorow lub innych urzadzen
przettaczajacych czynnik. Problem prawidlowego
doboru ttumikéw pojawia sie réwniez wéwczas, gdy
ze wzgledow technologicznych nie ma mozliwosci
zabudowy kanatéw wentylacyjnych w ciggach tech-
nicznych budynkéw. W tym przypadku nie tylko
nalezy zaproponowaé ttumik o wtasciwej charakte-
rystyce akustycznej, ale réwniez o niskim poziomie
szumu wlasnego, co niekiedy bez wstepnych badan
projektowanych ttumikow nie jest w petni mozliwe.

Ttumiki hatasu wydmuchu pary

Parawodna jest jednym z najczesciej stosowanych
mediow w energetyce. Decyduje o tym wysoka do-
stepnosé surowca, duza pojemnos¢ cieplna, znaczny
zakres dostepnych temperatur pracy, wyrazna zalez-
nos¢ cisnienia od temperatury surowca oraz tatwa,
precyzyjna i stabilna regulacja temperatury pary.
Dodatkowg zaletg jest mozliwo$é wykorzystania pary
jako nosnika ciepta, w postaci pary wilgotnej, albo
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TLUMIKI

W zaleznosci od konstrukgji i zasady
dziatania, mozemy wyréznic trzy
grupy ttumikow akustycznych:
ttumiki absorbujace,
ttumiki reaktywne i rozprezajace,
ttumiki aktywne.

izolatora, w postaci pary przegrzanej. Te wtasciwosci
sprawily, ze wwielu branzach przemystu obrébka przy
uzyciu pary jest szeroko rozpowszechniona i sprawia,
Ze staje sie ona niezastgpionym medium.

Para technologiczna jest wytwarzana w kottach
parowych (w elektrowniach, elektrocieptowniach)
oraz specjalnych instalacjach komunalnych czy
w wytwornicach pary czystej. Para powstata w takich
warunkach charakteryzuje sie wysokim ci$nieniem,
czesto powyzej 10 MPa, oraz temperaturg przekracza-
jaca niejednokrotnie 500°C [3]. Powszechnym proble-
mem w stacjach wytwarzajgcych pare techniczng jest
utrzymanie pozadanego poziomu cisnienia medium.
Parajest zazwyczaj wytwarzana albo dostarczana uzyt-
kownikowi pod wyzszym ci$nieniem niz wymaga tego
proces technologiczny. Dlatego w takich przypadkach
konieczny jest proces redukgji ci$nienia, ktory odbywa
sie przy wykorzystaniu zaworu redukcyjnego. Zawor ten
skutecznie dtawi przeptyw pary, aby zapewnic przeptyw
medium pod wymaganym i stabilnym ci$nieniem.

Jak wspomniano wczesniej, parametry ci$nienia
paryitemperatury sg bardzo wysokie. Podczas proce-
suwyrzutu pary do atmosfery nastepuje nagte rozpre-
zanie tego medium do ci$nienia atmosferycznego, co
powoduje wystepowanie hatasu dochodzgcego nawet
do 140 dB. Hatas ten obejmuje duze obszary, poniewaz
jego widmo sktada sie¢ w znacznej mierze z niskich
czestotliwosci, ktére ulegaja bardzo powolnemu wy-
gaszaniu w powietrzu [4]. Rozprzestrzenianie hatasu
wspomaga tez fakt, ze instalacje wyrzutowe zazwyczaj
usytuowane sg na dosy¢ znacznych wysokosciach.

Poziom ci$nienia akustycznego L (dB) jest zalez-
ny od przeptywu masowego pary w ttumiku oraz jej
temperatury. Dzieki ponizszemu wzorowi mozna
okresli¢ poziom mocy akustycznej Lp generowane;j
przez wyrzut pary do atmosfery [4]:

L, =17logQ + 50logt — 15 (1)

gdzie:

Lp - poziom mocy akustycznej [dB]
Q - wydatek instalacji [t/h]

t — temperatura pary [°C]
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FOT.1

Ttumik wydmuchu
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pary z ptyta
rozprezajaca
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Znajac poziom mocy akustycznej Lp mozna obli-
czy¢ poziom ci$nienia akustycznego Lr w okreslonej
odlegtosci od wyloty pary:

Ly = L, — 10log2nr? 2)
gdzie:
Lr - poziom ci$nienia akustycznego w okreslonej
odlegtosci [dB]

Lp - poziom mocy akustycznej [dB]
r — odlegtos$¢ od wylotu pary [m]

Ttumiki wydmuchu pary

Thumiki wydmuchu pary (fot.1) zaliczajg sie do
thumikow rozprezajgcych. Ich zasada dziatania jest
zastgpienie jednostopniowego rozprezania za rurg
wylotowa w atmosferze rozprezaniem wielostopnio-
wym za spadkami podkrytycznymi wewnatrz ttumi-
ka. Rozprezacze zamontowane wewnatrz ttumika
to najczesciej gruba rura, w ktorej zaprojektowana
jest struktura sita. Dzieki zmniejszeniu spadku ci-
$nienia na pojedynczym sicie oraz rozbiciu gtéwnego
strumienia na wiele drobnych strumieni, uzyskuje
sie znaczne zmniejszenie hatasu, ktdre towarzyszy
procesowi rozprezania pary. Zmniejszenie srednicy
otworu powoduje przesuniecie widma wytwarzanego
hatasuw strone wyzszych czestotliwosci, ktore zostajg
nastepnie wytlumione dzieki odpowiedniej kon-
strukcji komor ttumika, jak réwniez przez materiaty
absorbujace, montowane bardzo czesto w ptaszczu
thumika. Dodatkowy przeptyw przez kolejne sita, ktory
nastepuje w warunkach bliskich krytycznemu spad-
kowi cis$nienia, ogranicza propagacje hatasu wzdtuz
kierunku przeptywu pary. Strefa mieszania sie pary
z powietrzem atmosferycznym, wystepujaca przy
wylocie, ogranicza powstawanie dzwiekow o niskich
czestotliwosciach. W razie wysokiego poziomu wy-
twarzanego hatasu, na wylocie stosowany jest krétki
filtr absorpcyjny, wycinajacy spektrum wysokich cze-
stotliwo$ci oraz kierunkujgcy hatas pionowo w gore.

Wykonanie ttumika wydmuchu pary poprzedza
zazwyczaj inwentaryzacja akustyczna stanu obec-
nego instalacji, a nastepnie dokonanie niezbednych

obliczen wytrzymatosciowych i cieplno-mechanicz-
nych. Nastepnie wykonywany jest projekt techniczny,
a kolejno warsztatowy, juz ostatecznego ttumika do-
pasowanego do indywidualnego zapotrzebowania. Po
fazie instalacji powinien nastgpié pomiar natezenia
hatasu celem sprawdzenia skutecznosci ttumika.
W przypadku nieosiagniecia wymaganej skutecznosci
thumika zasadne jest stworzenie dodatkowej izolacji
dzwiekochtonne;j.

Badanie skutecznosci pochtaniania
Idealnym rozwigzaniem na etapie projektowania

i wykonania prototypu ttumika jest mozliwos$é jego

przebadania pod katem skutecznosci pochtaniania.

Obecnie prowadzone sg badania maszyn i urzadzen

tego typu, pracujacych w przestrzeni otwartej. Wy-

konuje sie je najczesciej zgodnie z normami:

- PN-EN ISO 3744:2011 Akustyka — Wyznaczanie
poziomoéw mocy akustycznej i poziomoéw energii
akustycznej Zrodet hatasu na podstawie pomia-
row cisnienia akustycznego — Metody techniczne
stosowane w warunkach zblizonych do pola swo-
bodnego nad ptaszczyzng odbijajacy dzwiek;
PN-EN ISO 3746:2011 - Akustyka — Wyznaczanie
poziomoéw mocy akustycznej i poziomoéw energii
akustycznej zrédet hatasu na podstawie pomiaréw
ci$nienia akustycznego — Metoda orientacyjna
z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni pomia-
rowej nad ptaszczyzng odbijajaca dZzwiek.

Mierzonymi wielko$ciami sg usrednione poziomy
ci$nienia akustycznego podczas dziatania badanego
thumika w danych warunkach $rodowiskowych, jak
rowniez poziom tta akustycznego w poszczegdlnych
pasmach czestotliwosci. Wielkosciami obliczanymi
sg poziomy mocy akustycznej badanego ttumika
hatasu w poszczegoélnych pasmach czestotliwosci
lub poziom mocy skorygowany charakterystyka cze-
stotliwosciowg A. Normy te roznig sie doktadnosciag
wyznaczanego parametru. Pierwsza z nich jest me-
todg techniczng, druga - orientacyjna, przy danych
z pomiaru w warunkach srodowiska pomiarowego.
Trudnoscig podczas pomiaruiinterpretacji wynikow
sg warunki srodowiska pomiarowego. W przypadku
obiektoéw energetycznych czy instalacji przemysto-
wych ciggta praca zaktadu zapewnia prawidtowosé
jego dziatania i niekiedy nie mozna wyznaczy¢ tta
pomiarowego. Rowniez nagromadzenie maszyn
i urzgdzen oraz armatury przesytowej w jednym
miejscu utrudnia, a nawet uniemozliwia wykonanie
pomiarow z zastosowaniem wspomnianych wyzej
metod. W idealnych warunkach pomiarowych, przy
pomiarach w komorze pogtosowej lub bezechowej,
eliminujemy te oddziatywania i bez problemu moze-
my wyznaczy¢ poziom mocy akustycznej dowolnego
urzadzenia. Jednak wymagane jest tutaj przystoso-
wanie komor do realizacji pomiaréw hatasu w prze-
ptywie. Laboratorium Oddziatu Techniki Cieplnej
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RYS. 1
Pogladowy
rysunek
stanowiska
badawczego

FOT.2 |
Zamontowany
w komorze
pogtosowej, na
wylocie ze stoiska,
model rozprezacza
o $rednicy
otwordéw sita
réwnych 6 mm

Instytutu Energetyki umozliwia przeprowadzenie
takich badan. Dzieki posiadanej infrastrukturze
(komora bezechowa i dwie komory pogtosowe),
nowoczesnej aparaturze pomiarowej i wysokim
kompetencjom zespolu badawczego mozliwe jest
prowadzenie na szerokg skale laboratoryjnych badan
akustycznych rozprezania gazu, co zostanie opisane
w dalszej czesci artykutu.

Badania ttumikéw hatasu wydmuchu
w warunkach laboratoryjnych

W 0Oddziale Techniki Cieplnej ,,ITC” w Lodzi Insty-
tutu Energetyki zaprojektowano i wykonano specjalne
stanowisko do badania thumikéw wydmuchu wwarun-
kach pogtosowych z wykorzystaniem normy PN-EN ISO
3741:2011 Akustyka - ,Wyznaczanie poziomow mocy
akustycznej i poziomdéw energii akustycznej zrodet
hatasu na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycz-
nego — Metody doktadne w komorach pogtosowych”
(rys. 1). Stanowisko sktada sie ze sprezarki potgczonej
ze zbiornikami o tgcznej objetosci 1 m®, do ktérych
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pompowane jest powietrze. Dzigki zainstalowanymi
przed zbiornikami zaworami mozliwe jest sterowanie
parametrem ci$nienia w zbiorniku przy jego napet-
nieniu. Sprezarke potaczono z presostatem, ktory
automatycznie wytacza zasilanie stanowiska, po osig-
gnieciu okreslonej wartosci ci$nienia we wbudowanych
zbiornikach sprezarki. Powietrze ze zbiornikéw cisnie-
niowych transportowane jest do kanatu pomiarowego,
w ktérym znajduje sie zawoér pneumatyczny sterowany
manualnie z drugiego pomieszczenia, pozwalajacy na
catkowity wyrzut sprezonego powietrza ze zbiornikow
do komory pomiarowej. Kanal pomiarowywyprowadzo-
ny jest do komory poglosowejizakonczony kotnierzem,
ktory pozwala na montowanie obiektéw badawczych
na zakoriczeniu kanahu. Srednica koricowego odcinka
kanatu pomiarowego wynosi 125 mm.

Napotrzeby przetestowania stoiska pomiarowego
zostaty wykonane dwa modele rozprezacza o zmien-
nej $rednicy otwordw sitarozprezacza —4mmi6 mm
(fot. 2). Liczba otworéw w obydwodch konstrukcjach
jest taka sama, co sprawia, ze jedynym parametrem
zmiennym jest srednica otwordw.

Przeprowadzone badania pozwolilty na okre-
slenie poziomu cisnienia akustycznego. Po testach
wstepnych zauwazono, ze hatas wytwarzany przez
stanowisko jest poréwnywalny do tego, ktory wyste-
puje podczas rozprezania pary w instalacjach prze-
mystowych (130 dB) i jest dobrym odwzorowaniem
warunkow rzeczywistych.

Warunki eksperymentu zostaly dobrane w taki
sposob, aby jak najlepiej odwzorowac rzeczywiste wa-
runki pracy rozprezaczy w instalacji. Zadecydowano,
zZe cisnienie powietrza wyttaczanego ze zbiornikéw na
obiekt badawczy bedzie wynosito 3 bary. Czas wyrzutu
powietrza nie bedzie przekraczal 5 s, co spowoduje
wyeliminowanie zagrozenia oblodzeniem otworkow
rozprezacza, powigzanego ze spadkiem temperatury
medium podczas rozprezania. Pomiary akustyczne
zostaty wykonane za pomocg systemu Sound Analy-
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RYS.2

Wartosci cisnienia akustycznego dla momentu inicjalnego rozprezania
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RYS.3
Srednia wartos¢ ci$nienia akustycznego dla czasu pomiaru 20 s
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ser Nor 140 z gérnym zakresem pomiaru wynoszgcym
130 dB. Czestotliwo$¢ probkowania ustawiono na
25ms, a czas pomiaru na 20 s. Odlegto$¢ mikrofonu
pomiarowego od badanego obiektu wynosita 3 m.

Kolejna czes¢ badan akustycznych zostata wyko-
nana za pomoca kamery akustycznej SoundCam 2.0
z gornym zakresem pomiaru wynoszgcym 140 dB. Po-
miary kamerg akustyczng sporzgdzono w odlegtosci
3,0 mi1,3 m. Czas pomiaru wynosil 5 s. Dla kazdego
ustawienia dokonano 6 prob: 3 pomiarowe systemem
Sound Analyser Nor 140 i 3 kamerg akustyczng So-
undCam 2.0. Podczas eksperymentu przeprowadzono
rowniez nagrania kamerg do szybkich zdje¢ w celu
wizualizacji zjawiska rozprezania.

Wyniki badan

Wartosci $rednich poziomow cidnienia aku-
stycznego w pasmach czestotliwosci dla momentu
inicjalnego rozprezania zostaty przedstawione na
rysunku 2, a na rys. 3 pokazano $rednig wartos¢ ci-
$nienia akustycznego dla czasu pomiaru 20 s. Dane te
pozwalajg zobrazowaé charakterystyke hatasu oraz
wplyw rozprezacza na redukcje hatasu w stosunku
do proby kontrolnej — pustego wylotu kanatu. Jak
widaé, wartosci cisnienia akustycznego s nizsze
w przypadku testowanych uktadow z zamontowany-
mi rozprezaczami. Wykresy obrazujg spadek cisnie-
nia akustycznego w zakresie niskich czestotliwosci
(50-125 Hz) oraz $rednich czestotliwosci (500-5000
Hz). Najlepsze parametry akustyczne prezentuje
rozprezacz o najmniejszych otworach sita — 4 mm.

W przypadku uktadéw z zamontowanymi roz-
prezaczami wida¢ zdecydowane sptaszczenie gory
wykresu w stosunku do uktadu kontrolnego. Zauwa-
zalny jest tez nizszy poziom ci$nienia akustycznego
po zakonczeniu procesu rozprezania. Dlugosé¢ samego
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procesu wyciszenia i uspokojenia uktadu w przypad-
ku uktadéw z rozprezaczami ma charakterystyke
liniowg i obserwuje sie zmniejszenie intensywnosci
zmian w przedziale czasowym.

Film wykonany metodg szybkich zdje¢ pozwalana
zobrazowanie zamarzania czasteczek wody znajdu-
jacych sie w powietrzu, ktore nastepuje przez gwat-
towny spadek temperatury medium podczas rozpre-
zania (fot. 3). Wystepowanie tej chmury pokazuje,
ze w przypadku takich warunkéw przeprowadzanie
dtuzszych pomiaréw moze by¢ problematyczne, po-
niewaz wystawienie otworkdw rozprezacza na niskg
temperature bedzie powodowac zamarzanie wody
w otworach rozprezacza.

Z powodu krotkiego czasu pomiaru wartosci licz-
bowe zmierzone za pomoca kamery akustycznej nie
réznia sie znaczaco pomiedzy kolejnymi pomiarami.
Na rysunku 4 przedstawiono wizualizacje procesu
rozprezania w komorze pogltosowej, gdzie widoczny
jest obszar zwiekszonego ci$nienia akustycznego
w obszarze ttumika oraz zobrazowane sg odbicia fal
dzwiekowych od scian komory pogtosowe;.

Co méwig nasze badania?

W ramach realizowanych w Oddziale Techniki
Cieplnej ,ITC” w Lodzi Instytutu Energetyki badan
nad thumikami wydmuchu pary zaprojektowano i wy-
konano stanowisko do analiz rozprezu oraz opisano
zjawiska zachodzgce w prototypowych konstrukcjach
rozprezaczy. Ze wzgledu na uwarunkowania tech-
niczne i bezpieczenstwa, rzeczywiste badania labo-
ratoryjne zostaty przeprowadzone dla zmienionego
medium - powietrza. Jednak na podstawie wykonanej
wcezesniej symulacji numerycznej, w celu ustalenia,
czy taka zmiana bedzie miata znaczacy wptyw na wy-
niki badan stwierdzono, Ze po wprowadzeniu zmiany
medium najbardziej istotne parametry pozostajg bez
zmian. Liczba Macha w strefach za otworkami, charak-
terystyka wytwarzanego hatasu oraz spadek cisnienia
akustycznego sg bardzo zblizone w obu przypadkach,
co powoduje, ze powietrze moze by¢ stosowane jako
czynnik zamienny w przypadku badan rzeczywistych.
Przy pracy na sprezonym powietrzu mamy do czy-
nienia z medium o nizszej temperaturze roboczej,
dlatego chmura powstajgca podczas rozprezania nie
bedzie sie tworzyé wwyniku kondensacji pary wodnej,
ana skutek wytworzenia sie krysztatkow lodu z wody
znajdujacej sie w powietrzu. Aby umozliwic realizacje
badan wwarunkach laboratoryjnych w polu pogtoso-
wym zaprojektowano i wykonano stanowisko pomia-
rowe do badan hatasu rozprezeniowego. Zostato ono
zaprojektowane w ten sposdb, by najlepiej odtworzyc
zblizone warunki do wystepujacych podczas pracy
thumika wydmuchu. Stanowisko pozwala na zmiany
parametrow badawczych, jak réwniez mozliwa jest
zmiana parametrow ci$nienia medium.

Préby kontrolne pokazaty, ze hatas wytwarzany
podczas rozprezania sie medium na stanowisku

:0 kierunekenergetyka.pl

——

badawczym jest zblizony do poziomu cisnien aku-
stycznych obecnych podczas procesu rozprezania
pary w instalacjach przemystowych. Wyniki badan
wykonanych za pomocg analizatora akustycznego
i kamery akustycznej wykazaty, ze rozprezacz o naj-
mniejszych rozmiarach sita charakteryzuje sie naj-
lepszymi parametrami akustycznymi. Pomiary z uzy-
ciem kamery akustycznej pozwolity na zobrazowanie
propagacji fal dZzwiekowych wystepujacych podczas
procesu rozprezania. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan potwierdzaja mozliwos$¢ wykorzystania stoiska
pomiarowego do badania skutecznosci ttumikdow
irozprezaczy, celem usprawnienia procesu projekto-
wania thumikow. Stanowisko badawcze bedzie stuzyé
w przysztosci do badan bardziej skomplikowanych
uktadow przewidzianych do pracy w innych warun-
kach cisnieniowych. Pozwoli tez na zoptymalizowanie
produkowanych w OTC IEn ttumikow tak, aby zapew-
niaty one wymagane ttumienie hatasuijednocze$nie
charakteryzowaly sie wieksza kompaktowoscig po-
przez zmniejszenie ich ciezaru. Prowadzi¢ to bedzie
do redukcji materiatéw uzytych do produkeji thumika
(blacha stalowa), a co za tym idzie — do obnizenia
kosztéw produkcji. W sytuacji koniecznosci obnizania
hatasu emitowanego do srodowiska przez elektrow-
nie i elektrocieptownie stanowi to istotne wyzwanie
dla zaplecza naukowego energetyki.
Fot. zasoby autorow.
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‘ Pro Novum

35 far

feNeVU

IP8F - 2022
RESEARCH & TECHNCLOGICAL SERWICES

Centrum Badawczo - Rozwojowe

W dniach 6-7 pazdziernika 2022 r. odbyto sie zorganizowane przez
Przedsiebiorstwo Ustug Naukowo-Technicznych ,,Pro Novum" sp. z 0.0. lI/XXIV
Sympozjum DIAGNOSTYKA URZADZEN ENERGETYCZNYCH | INSTALACJI
PRZEMYSLOWYCH, ktérego tematem przewodnim byto Bezpieczenstwo

i dyspozycyjnosc¢ blokdéw i urzadzen energetycznych w okresie transformacji

polskiej elektroenergetyki (I).

powrdcito do formuty catkowicie stacjonar-

nej — odbyto sie Hotelu Diament w Ustroniu.
Patronat Honorowy nad wydarzeniem sprawowaty:
Towarzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie, Izba
Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska oraz
Business Centre Club. Z kolei patronami meryto-
rycznymi zostali: ENEA Elektrownia Potaniec SA, PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA, TAURON
Wytwarzanie SA i Veolia Energia Poznan SA. Strate-

Po zesztorocznej edycji zdalnej, sympozjum

38 ECiZ 6/2022

gicznym Partnerem Technologicznym Sympozjum
zostat ORLEN Serwis SA.

24 referaty w 7 sesjach

Otwarcia sympozjum dokonata Ewa Trzeszczyn-
ska — prokurentizastepca dyrektora ds. administra-
cyjnych i finansowych w Pro Novum sp. z o0.0., ktéra
przedstawita partneréw wydarzenia, jego tematyke
i program. Nastepnie powitalne adresy do uczestni-
kow skierowali cztonkowie Komitetu Honorowego
i przedstawiciele partnerow sympozjum, ktérzy
podkreslali role konferencji Pro Novum dla branzy
i znaczenie technicznych, inzynierskich dyskus;ji
w obecnej sytuacji polskiej elektroenergetyki.

Podczas dwdéch dni odbyto sie 7 sesji, w ramach
ktorych wygtoszone zostaly 24 referaty. Sesje popro-
wadzili: Waldemar Szulc - dyrektor Biura w Towarzy-
stwie Gospodarczym Polskie Elektrownie, dr hab. inz.
Rafal Kobytecki z Politechniki Czestochowskiej oraz
Krzysztof Brunné - prokurent i zastepca dyrektora
ds. technicznych, Pro Novum sp. z 0.0.

Debata techniczna

Czes¢ merytoryczng sympozjum rozpoczeta de-
bata techniczna pt. Przysztos¢ energetyki konwen-
cjonalnej, ktorg poprowadzit Waldemar Szulc (TGPE),
a w ktorej udziat wzieli: Herbert Leopold Gabrys,
Michat Cegielski (TAURON Wytwarzanie SA), prof.

:0 kierunekenergetyka.pl



artykut sponsorowany

TEMAT NUMERU: REMONTY, MODERNIZACJE I UR

EWA TRZESZCZYNSKA
Pro Novum sp. z 0.0.

TGPE

Roman Krok (Politechnika Slaska), Grzegorz Pakuta
(Grupa Powen-Wafapomp SA) i Jerzy Trzeszczynski
(Pro Novum sp. Z 0.0.).

Wstepem do debaty byly trzy wystgpienia:

1. Herbert L. Gabrys: AKTUALNY STAN ENERGETYKI
POLSKIEJ - WYBRANE INFORMACJE,

2. EwaTrzeszczynska — Pro Novum sp. z 0.0.: O ENER-
GETYCE KONWENCJONALNEJ PODCZAS KONGRE-
SU VGBE W ANTWERPII 14-15.09.2022,

3. Jerzy Trzeszczynski — Pro Novum sp. z 0.0.: BLOKI
2022+ ZALOZENIA DO STRATEGIT KONTYNUOWA-
NIA EKSPLOATACJI BLOKOW KLASY 200 MW,
Agenda debaty obejmowata zagadnienia:

1. Na jak dtugo nalezy zaplanowac¢ eksploatacje
blokéw weglowych w Polsce, Zeby zapewnic bez-
pieczng transformacje naszej energetyki?

2. Jaka role do odegrania w okresie transformacji
energetyki powinny spetniac¢ bloki klasy 200 MW?

3. Wg jakich kryteriow bloki weglowe powinny by¢
wycofywane z eksploatacji?

4. Jakiw tym czasie moze by¢ tryb ich pracy, w tym
status po wylgczeniu z eksploatacji?

5. W jaki spos6b najbardziej racjonalnie (od 2025
roku) mozna spetni¢ kryterium 550 g CO,/KWh
na blokach weglowych?

6. Czy zastepowanie wegla biomasg oraz paliwami
alternatywnymi jest realistyczne z punktu widze-
nia: dostepnosci paliwa, kosztéw modernizacji
i eksploatacji, elastycznosci zrédet wytwarzania?

7. Jak zapewni¢ kompetencje techniczne, zwlasz-
cza w obszarze utrzymania stanu technicznego
urzadzen energetycznych?

Bloki weglowe a transformacja energetyki

Uczestnicy debaty oraz licznych dyskusji byli
zgodni co do tego, Ze nie sposob wyobrazi¢ sobie

:0 kierunekenergetyka.pl

Fot. Michat tuczak

| WALDEMAR SZULC | JERZY RAZNY

Veolia Energia Poznar SA

bezpieczenistwa energetycznego Polski bez dobrze
zaplanowanej eksploatacji blokéw weglowych
w catym okresie transformacji sektora energetyki.
Tempo wycofywania blokéw weglowych powinno
by¢ odpowiednio zsynchronizowane nie tylko z od-
dawaniem do eksploatacji nisko- i zeroemisyjnych
7zrodet generacji. Bloki weglowe powinny, w odpo-
wiednim trybie, pracowa¢ tak dtugo, az nowy mix
energetyczny bedzie mozna uznaé za bezpieczny
i ekonomicznie akceptowalny. Po energetyke we-
glowa siegaja w ostatnim czasie wszystkie kraje
europejskie, nawet takie, gdzie generacja energii
z wegla nie jest tak istotna. Szczegdlng role powin-
no sie powierzy¢ energetyce bazujacej na weglu
kamiennym, ktorej — w przeciwienistwie do ener-
getyki wykorzystujacej wegiel brunatny — nie grozi
wyczerpanie wlasnych zasoboéw w dajacej sie prze-

SYMPOZJUM
PRO NOVUM

po raz kolejny
pokazato,

ze w branzy
energetycznej
istnieje potrzeba
wszechstronnej
dyskusji na
tematy techniczne
i wymiany
doswiadczen
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Fot. Michat tuczak

MICHAL CEGIELSKI
TAURON Wytwarzanie SA

widzieé przysztosci. Znaczacg role w okresie trans-
formacji mogg odegraé bloki klasy 200 MW, ktorych
stan techniczny pozwala nie tylko na bezpieczne
przedtuzenie ich eksploatacji, ale takze poprawe
elastycznosci. Tu konieczne sg wieksze naktady
na ich modernizacje oraz kompetencje zwtaszcza
w zakresie utrzymania stanu technicznego, co
pozwoli na pelnienie regulacyjnej roli w systemie
elektroenergetycznym.

Fot. Michat tuczak
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Zwiazki techniczne i przyktady realizacji

Pro Novum od dtuzszego czasu lansuje strategie
zaawansowanych technicznie serwisow LTSA z part-
nerami technologicznymi. Podczas tegorocznego
sympozjum zaprezentowaliSmy nasze zwiazki tech-
niczne i przyktady ich realizacji z waznymi polskimi
firmami remontowymi. To najlepszy sposdb na
zapewnienie kompetencji technicznych w dtugim
czasie oraz wysokiej jakosci diagnostyki, remontéw
i modernizacji.

Przedstawiono takze zatozenia projektu BLOKI
2022+, ktory wykorzystujac najlepszg wiedze i do-
swiadczenia z eksploatacji blokow klasy 200 MW
oraz rozwigzania opracowane na potrzeby Progra-
mu Bloki 200+ stworzytby warunki do zapewnienia
naszego bezpieczenstwa energetycznego w okresie
najblizszych 15 lat. Koncepcja projektu jest konsul-
towana przed Sympozjum. Byta takze dyskutowana
wjego trakcie. Jednym z rezultatéw konsultacji byta
modyfikacja jego nazwy na BLOKI 2025+®. Zakta-
damy, Ze ma szanse na powodzenia, zwtaszcza jesli
do konsultacji wlgczg sie elektrownie oraz przed-
stawiciele odpowiednich agend rzgdowych. Mamy
nadzieje, ze za rok, podczas kolejnego sympozjum
Pro Novum, poinformujemy zaréwno o postepach
w procedowaniu projektu BLOKI 2025+%, jak réwniez
o sukcesach zwigzanych z komercjalizacja metody
Pro Novum w zakresie poprawy elastycznosci blokow
klasy 200 MW, opracowanej i zweryfikowanej podczas
realizacji Programu Bloki 200+ oraz zaprezentowanej
podczas tegorocznego sympozjum, wraz z zatoZenia-
mi do jej komercjalizacji.

Sympozjum Pro Novum po raz kolejny pokazato,
7e w branzy energetycznej istnieje potrzeba wszech-
stronnej dyskusji na tematy techniczne i wymiany
doswiadczen.

.‘ kierunekenergetyka.pl
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RUROCIA

Bl

_MarcinKiye
Pro Novum:Sp. z 0.0.

ADZOR DIAGNOSTYCZNY
OW PAROWYCH

ZDALNYM

Stanek, Mateusz Nowak

\hfzasie coraz wiekszg popularnosc zyskuje podejscie pozwalajace
na racjonalny konsensus pomiedzy kosztami badan a akceptowalnym
poziomem minimalizacji ryzyk. Chodzi o zdalny nadzér diagnostyczny,
integrujacy klasyczna diagnostyke i pomiary oraz biezacg analize historii

i warunkow pracy.”

gowych pracujgcych w warunkach petzania przy

akceptowalnych kosztach nalezy rozpatrywaé
odrebnie dla rurociggéw dtugo eksploatowanych oraz
nowych lub wzglednie nowych, uzywanych czesto przy
wysokich, nadkrytycznych parametrach, wykonanych
ze stali oraz wg technologii, co do ktorych posiadamy
mniej praktycznych doswiadczen. W artykule zaprezen-
towano podejscie, ktore zdobywa w ostatnim czasie coraz
wieksza popularnosé, zapewniajgc racjonalny konsensus
pomiedzy kosztami badan a akceptowalnym poziomem
minimalizacji ryzyk. Takim podejsciem jest zdalny nad-
zor diagnostyczny, integrujacy klasyczng diagnostyke
ipomiary oraz biezgcg analize historii i warunkéw pracy.
W tym trybie mozna zaréwno weryfikowac¢ prognoze

apewnienie bezpieczenstwa instalacji rurocig-

:0 kierunekenergetyka.pl

Fot. zasoby wtasne firmy

trwatodci, ale takze aktualizowac ocene stanu technicz-
nego wykorzystujac modelowanie z uzyciem AutoPipe,
lub - w wersji najbardziej zaawansowanej — stosujac
cyfrowe blizniaki elementdw krytycznych czy catych
instalacji. W tej ostatniej, zaawansowanej wersji mozna
wykonywad ustuge w trybie ITSA zaréwno dla instalacji
nowych, jakidtugo eksploatowanych, a takze wielokrot-
nie modernizowanych w celu przedtuzenia eksploatacji
lub/i zmiany jej warunkdw.

Diagnostyka jako zrédto wiedzy o stanie
technicznym rurociggéw parowych

Przestrzenne uktady rurociggéw parowych
w energetyce mozna podzieli¢ na klasyczne, jakie
wystepujg na blokach 100-360 MW, a takze 500 MW,
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projektowane ze swobodng kompensacja, najcze-
$ciej w uktadach symetrycznych lub quasi-syme-
trycznych kotta z turbing, uktady kolektorowe oraz
nowoczesne, czesto na parametry nadkrytyczne,
uktady blokowe. W czasie projektowania tych
ostatnich przyjmowano zupeinie inne zatozenia
konstrukcyjne dotyczace typéw oraz konstrukcji
zamocowan, dtugosci odcinkéw kompensacyjnych,
materialow w celu minimalizacji masy rurociggéw
oraz dostosowania tych rurociagu do innych para-
metrow pracy.

Rurociagi parowe podzielié¢ mozna na takie, ktore
projektowane byly do pracy powyzej temperatury
granicznej, np. rurociagi pary $wiezej i wtdrnie
przegrzanej, oraz rurociagi pracujace ponizej tej
temperatury, np. rurociggi pary do wtérnego prze-
grzewu czy czesé rurociggéw komunikacyjnych
kotta. Praktyka pokazuje jednak, Ze na niektorych
instalacjach spotka¢ mozna odcinki rurociagéw nie-
pracujace przy zaktadanych parametrach czynnika
lub pracujace przy nich okresowo. Czasowe albo
catkowite obniZenie parametrow pracy (najczesciej
temperatury i przeptywu) w teorii nie powinno miec
negatywnego wplywu na trwatosé tych urzadzen.
Doswiadczenia awaryjne pokazuja jednak, ze na
takich instalacjach wystepuja specyficzne procesy
niszczenia.

Obliczenia kompensacyjne w czasie projekto-
wania rurociggow wykonuje sie dla parametrow
obliczeniowych dla rurociggéw pracujgcych powyzej
temperatury granicznej; jako wartosci dopuszczal-
ne przyjmuje sie wartosci wytrzymatosci czasowej
w danej temperaturze, a dla rurociggéw pracujgcych
ponizej temperatury granicznej — granice plastycz-
nosci przy okreslonej temperaturze pracy. Obliczenia
kompensacyjne wykonywane np. za pomoca oprogra-
mowania Bentley AutoPIPE daja nam ogolng wiedze
o wielkosci naprezen i przemieszczen wystepujacych
w instalacji przy zatozeniu, Ze dane elementy spet-
nia¢ bedg minimum wymagan zaimplementowanych
norm i specyfikacji — rys. 1.

Takie uproszczenia oraz do$wiadczenie inzynier-
skie sg wystarczajgce na etapie projektowania danego
uktadu rurociggow. Uzywanie tego typu narzedzi do
planowania diagnostyki i do jej weryfikacji moze by¢
i najczesciej jest obarczone btedem. Jego Zrédto to
nieuwzglednianie w obliczeniach rzeczywistej geo-
metrii poszczegolnych elementéw oraz rzeczywistej
charakterystyki zamocowan. Na szczescie jest sposéb
na weryfikacje wynikéw obliczen kompensacyjnych
na podstawie rzeczywistych przemieszczen cieplnych
rurociggéw. Weryfikacja taka nie prowadzi jednak do
uzyskania prawidlowych wynikéw z obliczen kon-
strukcyjnych wykonywanych w niededykowanym do
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TEMAT NUMERU: REMONTY, MODERNIZACJE I UR

diagnostyki rurociggéw oprogramowaniu, a jedynie do
upewnienia sie, czy i jak bardzo model obliczeniowy
rozni sie od obiektu rzeczywistego. Niemal zawsze
da sie obliczeniowe przemieszczenia zblizy¢ do prze-
mieszczen rzeczywistych, stosujgc rézne praktyki,
takie jak np. blokady w okreslonych osiach, zmiana
wspotezynnikéw tarcia czy mas poszczegolnych ele-
mentow. Nalezy pamietac, ze po takich czynnosciach
okreslony rozktad naprezen namodelu staje sie jeszcze
mniej pewny niz przed ich zastosowaniem - poniewaz
tegorodzaju wymuszanie przemieszczen nie wystepu-
je w obiekcie rzeczywistym.

7 naszych obserwacji i prosb klientéw dotyczg-
cych optymalizacji badan diagnostycznych w celu
minimalizacji ich kosztéw wynika, ze powinna ona
odbywac sie na podstawie analizy obliczen konstruk-
cyjnych w oprogramowaniu Bentley AutoPIPE lub
podobnym spetniajgcym te same kryteria. Jednak ze
wzgledu na opisywane wczes$niej argumenty podej-
$cie takie nie zawsze jest wtadciwe, tym bardziej, gdy
inwentaryzacja trasy rurociggu odbywata sie kilka
lat wstecz, a uzytkownik nie posiada wystarczajacej
bazy pomiaréw rzeczywistych parametréow pracy (np.
temperatury czynnika i metalu oraz przemieszczen)
w newralgicznych miejscach - rys 2.

Diagnostyka + model geometryczny

W czasie budowy nowych rurociggdéw, podczas
montazu poszczegolnych elementow, zaleca sie
wykonywanie ich (mozliwie doktadnych) modeli
geometrycznych oraz odpowiednie dokumento-
wanie $wiadectw odbioru wraz z wynikami badan
i pomiarow. W trakcie eksploatacji rurociggow juz
istniejgcych, zgodnie z Wytycznymi Pro Novum
[4] oraz Urzedu Dozoru Technicznego [5], musi
w pewnym momencie doj$é do wykonania ich kom-
pleksowej diagnostyki. Zalecamy, aby tego rodzaju
diagnostyke, stosunkowo niewielkim kosztem, roz-
szerzy¢ o wykonanie jak najdoktadniejszego modelu
geometrycznego rurociggu (oraz jego elementéw)
oraz przeprowadzi¢ badania niszczgce w reprezen-
tatywnych miejscach w celu sporzadzenia modelu
obliczeniowego rurociggu, ktory bedzie odpowiadat
rzeczywistemu rurociagowi w mozliwie jak najwiek-
szym stopniu. Model obliczeniowy odzwierciedlajacy
rzeczywisty obiekt oraz rzeczywiste warunki pracy
stworzy, bezposrednio specjaliscie i/lub opracowa-
nym przez niego algorytmom, mozliwo$é do znacz-
nego ograniczenia zakresu badan, co da sie tatwo
udowodnié. Model taki, obciazony w trybie off-line
rzeczywistymi parametrami pracy, pozwalanaiden-
tyfikacje procesow niszczenia, a zatem na dobor
odpowiednich metod badawczych. Takie podejscie
to pierwszy krok do stworzenia cyfrowego blizniaka
rzeczywistej instalacji rurociggowe;j.

W celu zaspokajania nowych potrzeb klientow,
w kolejnych wersjach Platformy Informatycznej LM
System PRO+®wykorzystujemy zaawansowane tech-

:0 kierunekenergetyka.pl
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Diagnostyka zdalna

Istotg zdalnej diagnostyki rurociggow, zrealizo-
wanej na wielu obiektach energetycznych, jest trak-
towanie diagnostyki jako procesu zintegrowanego
z eksploatacjg urzadzenia, rys. 3. Integracje obydwu
procesow zrealizowano z pomocg zestawu algoryt-
mow, zweryfikowanych w wielu testach poprzedza-
jacych zaimplementowanie systemu i oddanie go do
uzytkowania. W efekcie, liczne informacje przetwarza
sie automatycznie w wiedze diagnostyczna w formie
biezacej oceny stanu technicznego oraz prognozy
trwatosci.

Zsynchronizowanie wymienionych proceséw
przeprowadzono w sposob pozwalajgcy na wykrycie
i przeanalizowanie w trybie on line kazdego istot-
nego dla potencjalnego ubytku trwatosci ,zdarzenia
eksploatacyjnego”. W przypadku zdalnej oceny stanu
technicznego rurociggéw analizowanie cieplno-me-
chanicznych warunkéw pracy byto niewystarczajace
do stworzenia pelnego obrazu stanu technicznego/
rozwigzania problemu eksploatacyjnego. Bardzo
istotnym elementem wplywajacym na stan tech-
niczny rurociggéw parowych, ktoéry uwzglednili-
$my rozwijajac system, jest (oprocz stanu metalu
jego elementow i pracy jego zamocowan) analiza
przemieszczen cieplnych. Udato nam sie stworzyé
narzedzie, ktére umozliwia zdalne monitorowanie
rzeczywistych przemieszczen cieplnychiich analize.
Poczatkowo rozwigzanie to bazowato na fotograme-
trii, jednak po kliku latach doswiadczen - tam, gdzie
jest to konieczne - stosowane sg uktady hybrydowe
sktadajace sie dodatkowo z systemu wykorzystuja-
cego czujniki przemieszczen liniowych.
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RYS. 4
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GLOWNE FUNKCJONALNOSCI SYSTEMU ZDALNE)

DIAGNOSTYKI RUROCIAGOW PAROWYCH

Monitorowanie istotnych — z punktu widzenia trwatosci
(zywotnosci) elementéw krytycznych — parametréw pracy.
Monitorowanie zachowania sie catej konstrukgji,

w tym takze stanu zamocowan rurociggow.

Rejestracja czasu pracy rurociggéw, réwniez pracy ,pod

cisnieniem — bez przeptywu” odgatezien rurociggéw gtdwnych.

Identyfikacja stanéw pracy bloku.

Wykrywanie stanéw awaryjnych np. w postaci

tzw. uderzen hydraulicznych.

Rejestracja zdarzen awaryjnych.

Ocena wptywu pracy regulacyjnej na stan
techniczny elementdéw rurociggu.

Ocena aktualnego stanu technicznego rurociagéw.
Monitorowanie online stanu naprezen.

Biezaca aktualizacja Stopnia Wyczerpania Trwatosci.
Rozwigzywanie indywidualnych probleméw, np.
poprawnosci regulacji zamocowan itp.
Automatyczne dokumentowanie historii eksploatacji.
Okresowe raportowanie o stanie technicznym,

w tym o problemach wymagajacych interwencji
specjalistéw utrzymania majgtku produkcyjnego.
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Diagnostyka zaawansowana — nowoczesne
technologie informatyczne

Koncepcja Zdalnego Nadzoru Diagnostycznego
Rurociggéw polega na integracji klasycznej, zaawan-
sowanej wiedzy nt. eksploatacji i diagnozowania pa-
rowych instalacji rurociggowych oraz wspotczesnych
technologii modelowania numerycznego konstrukeji
i proces6w wymiany ciepta, generowania naprezen,
przemieszczen i utraty trwatosci [1-3].

Wykorzystujemy technologie Digital Twins do
modelowania wybranych elementéw rurociagéw oraz
zaawansowane metody analityczne do analizy wa-
runkow pracy, identyfikowania procesow degradacji
wlasnosci i wyczerpania trwatosci - rys. 4. Wybrane
metody Al, zwtaszcza Deep Minning i Machine Le-
arning, wykorzystuje sie do optymalizacji metodyki
oceny stanu technicznego, zuwzglednieniem specy-
fiki pracy poszczegdlnych odcinkdw rurociggow, jak
rowniez do kreowania maszynowych kompetencji
w miare czasu eksploatacji instalacji oraz nadzoro-
wania coraz wiekszej ich liczby.

Powstaly system w formie zdalnego nadzoru
mozna elastycznie konfigurowaé. Wyposazony jest
w zestaw nowych, zaawansowanych funkcji, bardziej
ergonomiczny interfejs uzytkownika oraz zoptymali-
zowane algorytmy przetwarzania danych.

W ramce przedstawiono gtéwne funkcjonalnosci
systemu zdalnej diagnostyki rurociggéw parowych (rys.5).

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Opisany System Zdalnego Nadzoru Diagnostycz-
nego Rurociggdw Parowych moze by¢ stosowany
zaréwno dla nowo oddanych, jak i dtugo eksploato-
wanych rurociggdw. Pozwala integrowac informacje
diagnostyczne, remontowe i eksploatacyjne wwiedze
w formie biezgcej oceny stanu technicznego oraz
prognozy trwatosci.

Gtownymi korzysciami z wdrozenia zdalnego
nadzoru diagnostycznego sq:

Znaczgce ograniczenie obstugi nad nadzorem

stanu technicznego rurociagéw.

Automatyczne generowanie raportéw okresowych

ze wsparciem eksperckim Pro Novum.

Spetnienie przepiséw Urzedu Dozoru Technicz-

nego [5,6].

Spetnienie wymagan: ,Wytycznych przedtuzania

czasu eksploatacji urzadzen cieplno-mechanicz-

nych blokéw 200 MW” Pro Novum [4].

Niskie koszty nadzoru diagnostycznego przy za-

chowaniu najwyzszych standardéw technicznych.

:0 kierunekenergetyka.pl

Optymalizacja czynnosci remontowych w sposéb
adekwatny do stanu technicznego monitorowa-
nych rurociggow.
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MODERNIZACJA
DRUGIEGO KOMINA

gdanskiej elektrocieptowni PGE Energia Ciepta

Dariusz Dzwilewski
PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Wybrzeze w Gdansku

Drugi komin w elektrocieptowni PGE Energia Ciepta w Gdansku przechodzi
modernizacje. Dzieki niej, oprdcz wyremontowanej konstrukcji zelbetowej,
zyska nowg instalacje piorunochronng wraz z odnowionym oswietleniem
nocnym, nowg najwyzsza galerie oraz zostanie odmalowany. W 2021 roku
zmodernizowany zostat najwyzszy komin, nalezacy do gdanskiej
elektrocieptowni, o wysokosci 200 metrow, w 2023 planowane sg prace

remontowe na trzecim kominie.

omin nr 2 gdanskiej elektrocieptowni ma
KZO metrow wysokosci i zostat zbudowany
i przekazany do eksploatacjiw1975r. Do komina

podtaczone sg kanaty spalin z kottdw nr 4 i 6. Trzon
komina wyposazony jest w oznakowanie przeszkodo-
we nocne, sktadajace sie 3 poziomoéw oswietlenia. Na
kazdym poziomie (47 m, 82 m, 117 m) sg zabudowane
na podestach obstugowych komina po 4 lampy LED.

Trzon komina jest zelbetowy, wykonany metodg
deskowania przestawnego. Grubos¢ komina jest
zmienna: od 40 cm na poziomie 0 m do 15 ¢cm na
poziomie +117,5 m, $ciana gtowicy ma grubos¢ 45 cm.

Komin wyposazony jest w dodatkowy osprzet
stalowy, zabezpieczony antykorozyjnie. Osprzet
stanowia:

drabina wej$ciowa prowadzgca od poziomu +3 m

do wylotu komina, ostonieta koszem,

galerie rewizyjne usytuowane na poziomach

+475 m; +82,5m; +1175 m,

dodatkowe konstrukcje wsporcze pod systemy

antenowe wraz z infrastrukturg towarzyszacag.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami komin
przechodzit regularne kontrole, serwisowanie i kon-
serwacje. W roku 1998 wykonano jego remont ge-
neralny, zaslepiono otwo6r po demontazu czopucha
oraz zainstalowano system ciggtego monitoringu

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Wysokos¢ komina wynosi 120 metréw
0bwdd komina u podstawy

wynosi blisko 25 metréw

Srednica zewnetrzna u podstawy komina
wynosi blisko 8 metréw, a na poziomie
wylotu nieco ponad 5 metréw

Grubos¢ Sciany komina

u podstawy to okoto 40 cm

Do malowania komina zuzyte

zostanie okoto 0,5 tony farby

spalin i winde Scanclimber na poziom pierwszej
galerii.

Komin przez dtugie lata byt uzytkowany jako emi-
ter odprowadzajacy do atmosfery produkty spalania
wegla kamiennego. Obecnie jest wykorzystywany
wylacznie w procesie rozpalania kottéw, gtéwnie
znajduje sie w stanie ,zimnym”.

Podstawowy zakres prac modernizacyjnych obej-
muje naprawe zelbetowego ptaszcza komina, czyli
jego zewnetrznej czesci, malowanie naprzemiennie
tacznie 7 pasow czerwonych i biatych o szerokosci
okoto 10,5 metra kazdy, uzupetnienie instalacji
oswietlenia przeszkodowego (nocnego) oraz wymiane
galerii obstugowej na poziomie 117,5 m.

:0 kierunekenergetyka.pl

W pierwszej fazie remontu komin jest czyszczony
strumieniem wody o ci$nieniu 350 bar. To technologia
hydrodynamiczna bez uzycia detergentow. W kolej-
nych etapach konstrukcja zelbetowa jest naprawiana
zaprawami polimerowo-cementowymi, a nastepnie
komin jest malowany.

Ostatni etap to wymiana gornej galerii ze stali
kwasoodpornej oraz instalacji odgromowej. Prace
odbywaja sie z zastosowaniem technik alpinistycz-
nych. Remont prowadzony jest etapami i potrwa do
konca 2022 roku.

Zrédia fot.: PGE Energia Ciepta S.A.
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ECO DIGITAL

optymalizacja komunikacji w cyfrowe] przestrzeni

‘ Andrzej Kowalczyk, Joanna Moczko-Kral
Energetyka Cieplna Opolszczyzny SA

Obecna swiatowa i europejska sytuacja polityczno-gospodarcza w znacznym
stopniu oddziatujg na branze energetyczng, jednak cieptownicy majg tu bardzo
ograniczone mozliwosci reakcji. W kryzysowych czasach warto wiec skupic sie na
tym, na co mamy wptyw, np. na wdrazane w spétce cyfrowe rozwigzania.

podstawa funkcjonowania nowoczesnych przed-
siebiorstw cieptowniczych. To dobrze przygotowa-
ny grunt dla transformacji technologicznejimentalnej,
jaka musi sie dokonac¢ w cieptownictwie systemowym.
W Energetyce Cieplnej Opolszczyzny wdrazanych
jest sporo autorskich rozwigzan digitalowych, ktore
majg wspomagac zarzgdzanie coraz wieksza liczbg
obszaréow dziatalnosci cieptowni i elektrocieptowni,
m.in. komunikacjg w organizacji pracy i komunikacja
technologiczng.

Sprawna komunikacja w cyfrowej przestrzeni to

ECO SMERF

Juz pod koniec 2021 roku w ECO rozpoczeto te-
stowanie programu do komunikacji w organizacji
pracy ECO SMERF. Jego funkcjonalnos$é opiera sie
na zasadach efektywnosci, przejrzystosci i odpo-
wiedzialnosci. System to aplikacja webowa, czyli

Tmies Marar e
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dziatajgca w przegladarce www, jest wiec niezalezna
od systemu operacyjnego komputera.

Przy tworzeniu oprogramowania ECO wykorzy-
stato doswiadczenia pracownikow spotki ECO Serwis,
ktora w Grupie Kapitatowej ECO realizuje zadania
remontowe i inwestycyjne, a jaj pracownicy odpo-
wiedzialni sa za utrzymanie ruchu wwielu systemach
cieptowniczych GK ECO.

0 zakresie dziatania i mozliwos$ciach programu
ECO SMERF mowi Andrzej Kowalczyk, prezes zarzgdu
ECO Serwis:

»,System informatyczny bazuje na zasadzie
tréjpodziatu kompetencji pracowniczych. Dyspo-
zytor — z udziatlem pogotowia cieptowniczego lub
kierownika ECO Serwis — wprowadza zlecenia do
systemu. Zlecenie wystawione przez dyspozytora
moze dotyczyé zdarzen awaryjnych, przegladow
okresowych infrastruktury technicznej przypisanej

:0 kierunekenergetyka.pl
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do procesu dystrybucji ciepta, wymian urzadzen lub
kontroli poprawnosci dziatania wezta cieplnego. Aby
uruchomicé nowe zlecenie, dyspozytor musi wskazaé
wezel, ktorego ma dotyczy¢ zlecenie oraz zaznaczyé
wymagane prace, jakie nalezy wykona¢ na danym
obiekcie. Dodatkowym atutem jest tutaj mozliwosé
wpisania wiadomosci dla pracownika realizujgcego
dane zlecenie oraz dotgczania plikow, np. zdjec,
zrzutow ekranu czy zlecen od odbiorcy. Po wybraniu
daty, kiedy nalezy rozpocza¢ prace, zlecenie zostaje
wystawione i przestane do wybranego mistrza rejonu
eksploatacyjnego.

Mistrz rejonu otrzymuje zlecenie na swoja
skrzynke wiadomosci. Po zapoznaniu sie z trescig
nowego zlecenia, mistrz wybiera pracownika, ktory
okreslone zlecenie ma bezposrednio wykonaé. Samo
zlecenie moze przesta¢ w postaci, w jakiej je otrzy-
mat, lub rozszerzyé dodajgc niezbedny komentarz
dla pracownika.

Pracownik otrzymuje zlecenia na swojg skrzynke
wiadomosci, gdzie wyswietlone sg podstawowe in-
formacje dotyczace zlecen. Realizacja zadania przez
pracownika polega na zaznaczeniu, czy dana praca
zostata wykonana. Dodatkowo mozliwe jest wykona-
nieidotgczenie zdjeé czy plikéw. Utatwieniem w pracy
jest niewatpliwie opcja dyktowania tekstu w celu
przekazania dodatkowych informacji przez pracow-
nika bedacego na wezle cieplnym. Po zakoniczeniu
przypisanego zlecenia, jezeli zachodzi taka potrzeba,
pracownik wykonuje okresowg kontrole pracy wezta
cieplnego i sporzgdza na te okolicznos¢, za pomoca
naszego narzedzia, zunifikowang karte z przegladu.

Aplikacja SMERF umozliwia przeglad wszelkich
zlecen wydawanych przez dyspozytoréw do mistrzéw
rejondéw i interakcji miedzy mistrzem a pracowni-
kami. Ponadto pozwala na wglad do kart kontroli
weztow, protokotéow wymiany urzadzen i licznikow,
jakrowniez kart przegladu weztow. Wszystkie zesta-
wienia umozliwiajg filtracje danych po wybranych

:0 kierunekenergetyka.pl

kolumnach, jak i ich sortowanie lub tez eksport
danych do plikéw typu pdf, excel.

Dodatkowym atutem opracowanego systemu jest
mozliwo$¢ pracy przy pomocy dedykowanej aplikacji
dla urzadzen mobilnych, tj. smartfony, tablety.

Wykonanie przez pracownikow aplikacji wspiera-
jacej prace eksploatacyjne i poprawiajacej komunika-
cje pomiedzy zaangazowanymi komorkami w naszej
organizacji pozwolito na maksymalne wykorzysta-
nie znajomosci proceséow zachodzgcych w spdtce.
W ujeciu GK ECO jednym z kluczowych elementow
opracowanego i wdrozonego narzedzia ECO SMERF
jest rozwdj indywidualnych kompetencji szerokiej
grupy pracownikow zaangazowanych bezposrednio
w pracach projektowych. Dzieki zdobytej wiedzy
i doswiadczeniu organizacja moze z powodzeniem
rozwija¢ przedmiotowg aplikacje zgodnie z potrze-
bami i oczekiwaniami spotki.”

ECO System grupowej zmiany nastaw

Komunikacja technologiczna to ,druga noga”
digitalizacji procesow w ECO. Gtéwnym zadaniem
aplikacji ECO System grupowej zmiany nastaw jest
poprawa i przyspieszenie zarzgdzania nastawami
regulatorow weztow cieplnych podtgczonych do sys-
temu automatyki poprzez transmisje GPRS. Funkcjo-
nalnosci systemu bazujg na zasadach optymalizacji,
sprawnosci i skutecznosci.

0O wdrozeniuimozliwosciach aplikacji ECO System
grupowej zmiany nastaw mowiJoanna Moczko-Krdl,
dyrektor ds. innowacji i rozwoju ECO:

,0d lutego tego roku nasz Dzial Automatyki
i Systemow Sieciowych opracowywat narzedzie in-
formatyczne majace na celu wprowadzenie nowych
mozliwosci do systemu automatyki weztow ciepl-
nych, dziatajacego w grupie ECO. Pierwszy etap prac
ukonczono pod koniec kwietnia: zaprojektowano
iwdrozono aplikacje umozliwiajacg zdalng i grupowa
zmiane parametrow regulatoréw weztoéw cielnych.
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Aplikacje, jako pierwsi w grupie ECO, przete-
stowali pracownicy pogotowia cieptowniczego
systemu Opola. W okresie testéw, za pomocg apli-
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kacji zmieniono juz 448 razy nastawy regulatorow
w samym tylko systemie miasta Opola, co pokazuje,
ze zapotrzebowanie na aplikacje jest ogromne nie
tylko w kontekscie wprowadzania ograniczen, ale
tez w codziennej pracy.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa system jest aplika-
cja wymagajacg instalacji lokalnie na komputerze
uzytkownika. Posiada réwniez rozbudowany system
logowania, rejestracji i zarzgdzania zmianami, aby
w przypadku pomytki mozna byto powrdcié do ostat-
nich nastaw, na ktérych pracowat dany regulator.

W aplikacji, zaleznie od regulatora wezta ciepl-
nego, mozliwa jest zmiana od kilkunastu do ponad
160 warto$ci nastaw. Pracownik, w celu zmiany na-
stawyregulatora, dokonuje wyboru, czy zmiany chce
wykona¢ dla pojedynczego wezta cieplnego, czy tez
dla catej grupy weztéw. Grupy regulatoréw mozna
dowolnie tworzy¢, usuwac, edytowac i zapisywac,
co zapewnia elastycznosé w korzystaniu z aplikacji.

Na kazdym etapie wprowadzanych zmian wy-
Swietlane sg okna przypominajace, ze wprowadza
sie nowe nastawy do regulatoréw. Pracownik moze
rowniez sprawdzi¢, jakie obecnie sg wdrazane na-
stawy na dowolnym wezle. Nastepnie, przy pomocy
okien, wprowadza wybrane nastawy i zatwierdza je
poprzez klikniecie znacznika obok nastawy, ktorg
chce zmienic.

Po wprowadzeniu nastaw wystarczy je potwier-
dzi¢. Po zatwierdzeniu, nastawy zostang wpisane do
serwera danych i w kolejnej transmisji modemoéw
GPRS z weztéw cieplnych bedg przepisane do regu-
latordéw.

Powstanie aplikacji jest kolejnym krokiem w in-
nowacyjnos$¢é naszej firmy. Mamy nadzieje, ze system
szybko sie przyjmie i znacznie poprawi oraz utatwi
prace pracownikom obstugi weztow cieplnych. W ko-
lejnych miesigcach aplikacja bedzie dynamicznie
rozwijana zgodnie z wymaganiami pracownikow
korzystajacych z niej na co dzien.”

.‘ kierunekenergetyka.pl
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KONTAKT

MAGDA WIDRINSKA

dyrektor dziatu sprzedazy

tel. 32 41597 74 wew. 29

tel. kom. 792 809 881

e-mail: magda.widrinska@e-bmp.pl

EWA DOMBEK

starszy specjalista ds. sprzedazy
tel. 32 41597 74 wew. 17

tel. kom. 606 337 384

e-mail: ewa.dombek@e-bmp.pl

KRZYSZTOF SIELSKI

specjalista ds. sprzedazy

tel. 32 415 97 74 wew. 44

tel. kom. 511 066 599

e-mail: krzysztofsielski@e-omp.pl

MARTA MIKA

starszy specjalista ds. sprzedazy
tel. +48 32 415 97 74 wew. 38

tel. kom. 602 694 574

e-mail: marta.mika@e-bmp.pl

JOLANTA MIKOtAJEC-PIELA
starszy koordynator ds. sprzedazy
tel. +48 32 415 97 74 wew. 22

tel. kom. 602 601 089

e-mail: jola.mikolajec@e-bmp.pl

MONIKA MAJEWSKA

specjalista ds. sprzedazy

tel. 32 415 33 17 wew. 34

tel. kom. 602 603 416

e-mail: monika.majewska@e-bmp.pl
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STYCZEN

KWIECIEN

CZERWIEC

CHEMIA 2023

XXIX Sympozjum Naukowo-Techniczne
31 stycznia-Tlutego 2023 r., Ptock

Chemia, petrochemia

Uczestnicy: przedstawiciele zaktaddw chemicznych: dyrektorzy ds. technicznych i inwestycyjnych, kadra
zarzadzajgco-techniczna oraz specjalisci biur projektowych, firmy proponujace nowoczesne urzadze-
nia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne do funkcjonowania nowoczesnych zaktaddw

Zarzadzanie Przedsiebiorstwem WOD-KAN

IX Konferencja Naukowo-Techniczna
9-10 lutego 2023 ., Szczyrk

Przedsiebiorstwa wod-kan

Uczestnicy: prezesi i kadra zarzadzajgca przedsigbiorstw wod-kan oraz firmy doradcze, informatyczne,
konsultingowe oferujace kompleksowe rozwigzania dla branzy

Bezpieczny Produkt Spozywczy

X Konferencja Naukowo-Techniczna
1-2 marca 2023 r.

Honorowy Gospodarz: OSM Koto

Przemyst spozywczy

Uczestnicy: przedstawiciele dziatéw produkcji i kontroli jakosci z rozlewni wod i sokéw, zaktaddw
spirytusowych, browardw, mleczami, zaktadéw miesnych i przetwdrstwa owocowo-warzywnego
oraz przedstawiciele firm proponujacych nowoczesne urzadzenia, technologie i rozwigzania do
bezpiecznej produkciji

Efektywne Zarzadzanie Energia w Przemysle

XXI Konferencja Naukowo-Techniczna
16-17 marca 2023 r.,, Czeladz

Przemyst energochtonny

Uczestnicy: przedstawiciele zaktadéw przemystowych: zaktady chemiczne, huty, kopalnie, zaktady
przemystowe, przetwornie iinne; spdtki dystrybucyjne i operatorskie dziatajgce na rynku energii oraz
specjalistyczne firmy informatyczne, technologiczne, doradcze, finansowe i konsultingowe

Wiosenna Konferencja Farmaceutyczna

XIV Konferencja Naukowo-Techniczna
29-30 marca 2023 r, t6dz

Honorowy Gospodarz: Adamed Pharma S.A.

Farmacja

Uczestnicy: przedstawiciele zaktadéw farmaceutycznych, a w szczegdlnosci dziaty techniczne,
utrzymania ruchu, produkgji, pakowni, dziaty ds. inwestycji, firmy oferujace systemy oraz produkty
zwigzane z nowoczesnymi technologiami dla producentéw lekow

Awarie. Monitoring. Budowa i Modernizacja Sieci WOD-KAN

XIV Konferencja Naukowo-Techniczna
18-19 kwietnia 2023 r., Wista

Honorowy Gospodarz: Zielonogérskie
Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwa wod-kan

Uczestnicy: przedstawiciele przedsiebiorstw wodociggowych odpowiedzialni za budowe, remonty
i modernizacje sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz firmy proponujgce rozwigzania tech-
niczne w zakresie sieci

Utrzymanie Ruchu w Przemysle Spozywczym

XV Konferencja Naukowo-Techniczna
20-21 kwietnia 2023 r., Nowy Zdréj Polanica-Zdréj

Honorowy Gospodarz: Uzdrowiska Ktodzkie
Staropolanka

Przemyst spozywczy

Uczestnicy: kadra inzynieryjno-techniczna rozlewni wod i sokéw, zaktaddw spirytusowych, browardw,
mleczarni, zaktaddw migsnych i przetworstwa owocowo-warzywnego, firmy proponujgce nowoczesne
urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne do funkcjonowania nowoczesnych
dziatéw utrzymania ruchu

Wiosenne Spotkanie Cieptownikéw

XXX Sympozjum Naukowo-Techniczne
25-27 kwietnia 2023 r., Zakopane

Energetyka, cieptownictwo

Uczestnicy: przedstawiciele cieptowni i elektrocieptowni, biura projektowe wspdtpracujace z sekto-
rem, firmy proponujgce nowoczesne urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne
do funkcjonowania nowoczesnego cieptownictwa

Remonty i Utrzymanie Ruchu w Przemys$le Chemicznym

XVI Konferencja Naukowo-Techniczna
22-24 maja 2023 r.,, Kazimierz Dolny

Chemia, petrochemia

Uczestnicy: przedstawiciele zaktaddw chemicznych i rafinerii: dyrektorzy ds. technicznych i inwe-
stycyjnych, gtéwni specjalisci z zakresu utrzymania ruchu, gtéwni mechanicy, energetycy, kadra
zarzadzajgco-techniczna, firmy proponujace nowoczesne urzadzenia, technologie i rozwigzania
systemowe, niezbedne do funkcjonowania nowoczesnych dziatéw utrzymania ruchu

Nowoczesne Kopalnie Zwiru i Piasku

XV Konferencja Naukowo-Techniczna
1-2 czerwca 2023 r., Bronistawowo

Honorowy Gospodarz: Tomaszowskie
Kopalnie Surowcéw Mineralnych

Kruszywa

Uczestnicy: kadra inzynieryjno-techniczna oraz zarzadzajaca kopalni zwiru i piasku, firmy proponu-
jace nowoczesne urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne do funkcjonowania
nowoczesnych zaktadéw kruszyw

Kongres Uzytkownikéw POMP

XXIX Kongres
12-14 czerwca 2023 r,, Legnica

Honorowy Gospodarz: KGHM Polska Miedz S.A.

Chemia, energetyka, przemyst, wod-kan
Uczestnicy: kadra inzynieryjno-techniczna odpowiedzialna za zakup i uzytkowanie pomp, napgdéw
i armatury z zaktadéw przemystowych, elektrowni, zaktadéw chemicznych, wod-kan, producenci
i dystrybutorzy pomp, napeddw, armatury oraz firmy remontowe i diagnostyczne oferujace nowo-
czesne rozwigzania dla branzy
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budujemy mozliwosci
porozumienia

CZERWIEC

Forum Zielonego Przemystu. Dekarbonizacja i wiasne zrodta energii

VI Konferencja Naukowo-Techniczna
15-16 czerwca 2023 r., Katowice

Honorowy Gospodarz: Dalkia Polska

Przemyst

Uczestnicy: prezesi, cztonkowie zarzadu, dyrektorzy techniczni, inwestycyjni, energetycy z branzy
chemicznej, przemystu ciezkiego (kopalnie, huty, koksownie, papiemie, cementownie), przedstawiciele
zaktadow spozywczych, fabryk i zaktadow produkeyjnych

ENERGETYKA BELCHATOW 2023

XXV Sympozjum Naukowo-Techniczne
4-6 wrzesnia 2023 r.,, Betchatow

Energetyka, cieptownictwo

Uczestnicy: prezesi, cztonkowie zarzadu, dyrektorzy techniczni i inwestycyjni z elektrowni, elektro-
cieptowni, cieptowni, a takze firmy wspdtpracujace z branza energetyczng oferujace nowoczesne
technologie i urzadzenia, systemy zarzadzania, monitoringu i diagnostyki

Oczyszczalnie Przysztosci
Il Konferencja Naukowo-Techniczna
13-14 wrzesnia 2023, Bialystok

Honorowy Gospodarz: Wodociagi Biatostockie
Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwa wod-kan

Uczestnicy: dyrektorzy, kierownicy, specjalisci z komunalnych oczyszczalni Sciekdw, osoby odpowie-
dzialne za inwestycje, kadra zarzgdzajgca przedsiebiorstw wod-kan, firmy dostarczajace rozwiazania,
technologie, Swiadczace ustugi zwiazane z budows i eksploatacjg oczyszczalni sciekdw

WRZESIEN

Jesienne Spotkanie Browarnikow
XX Sympozjum Naukowo-Techniczne
18-20 wrzednia 2023 r., Wista

Honorowy Gospodarz: Browar Cieszyn,
Arcyksigzecy Browar w Zywcu

Przemyst spozywczy

Uczestnicy: kadra techniczno-technologiczna, menadzerska polskich zaktadéw piwowarskich,
firmy oferujace rozwiazania wykorzystywane w browarach

Bezpieczenstwo Instalacji Przemystowych

XXII Konferencja Naukowo-Techniczna
26-28 wrzesnia 2023 .

Chemia, petrochemia, energetyka

Uczestnicy: przedstawiciele zaktadéw chemicznych odpowiedzialni za prewencje, bezpieczenstwo,
a takze specjalisci z zakresu automatyki i technologii oraz kadra zarzadzajaco-techniczna; firmy, ktére
proponuja urzadzenia, technologie i nowoczesne systemy zarzadzania bezpieczenstwem, niezbedne
dla bezpiecznego funkcjonowania zaktadu

KRUSZYWA CEMENT WAPNO 2023

XXX Sympozjum Naukowo-Techniczne
4-5 pazdziernika 2023 r., Kielce

Honorowy Gospodarz: Trzuskawica S.A.

Kruszywa, cement, wapno

Uczestnicy: przedstawiciele kopalni kruszyw, cementowni, zaktaddw wapienniczych i gipsowych,
firmy proponujgce nowoczesne urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne
do funkcjonowania nowoczesnych zaktadow

Jesienne Sympozjum Przemystu Farmaceutycznego i Kosmetycznego 2023

XIX Sympozjum Naukowo-Techniczne
17-18 pazdziermnika 2023 r.

Honorowy Gospodarz: POLPHARMA S.A.
Duchnice

Farmacja i branza kosmetyczna

Uczestnicy: przedstawiciele zaktadow farmaceutycznych i kosmetycznych: dyrektorzy ds. tech-
nicznych i inwestycyjnych, gtéwni specjalisci z zakresu produkcji i jakosci oraz kadra zarzadza-
jaco-techniczna; firmy oferujace maszyny, urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe
dla obu branz

PAZDZIERNIK

XVII Kongres Gospodarki Wodno-$ciekowej

Konferencja Naukowo-Techniczna
WODA | SCJEKI ]
W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

Konferencja Naukowo-Techniczna
WODA | SCIEKI W PRZEMYSLE
25-26 pazdziernika 2023 r.

Honorowy Gospodarz: Browar w Elblagu,
Grupa Zywiec SA.

Przemyst spozywczy, chemia, energetyka, przemyst ciezki, farmacja

Uczestnicy: przedstawiciele dziatéw ochrony Srodowiska z: elektrowni, elektrocieptowni oraz
ciepfowni komunalnych i przemystowych, zaktadéw metalurgicznych, zaktadéw chemicznych,
rafinerii, petrochemii, zaktadow papierniczych, koksowni, zaktaddw spozywczych, farmacii: spe-
cjalisci z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej i gospodarki odpadami, specjalisci odpowiedzialni
za jako$¢ wody, specjalisci ds. ochrony srodowiska, firmy proponujace nowoczesne urzagdzenia,
technologie i rozwigzania systemowe w zakresie gospodarki wodno-$ciekowe]

WOD-KAN-EKO 2023

XXVI Kongres Naukowo-Techniczny
14-16 listopada 2023 r,, £o6dz

Przedsiebiorstwa wod-kan

Uczestnicy: przedstawiciele przedsiebiorstw wodociggowych, oczyszczalni Sciekdw, biur pro-
jektowych, zainteresowani wdrazaniem w swoich zaktadach nowych technologii i urzadzen,
firmy proponujace nowoczesne urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne
do funkcjonowania nowoczesnych zaktadéw wod-kan

LISTOPAD

Remonty i Utrzymanie Ruchu w Energetyce

XVI Konferencja Naukowo-Techniczna
22-23 listopada 2023 r.

Energetyka, cieptownictwo

Uczestnicy: dyrektorzy techniczni i zarzadzajacy majatkiem produkeyjnym, szefowie utrzymania ru-
chu, gféwni mechanicy, energetycy, automatycy reprezentujacy elektrownie, elektrocieptownie i duze
zaktady przemystowe posiadajace wiasne zrédta wytwarzajgce energie, a takze przedstawiciele biur
projektowych, uczelni i instytucji zwiazani z tg gatezig gospodarki, firmy proponujgce nowoczesne
urzadzenia, technologie i rozwigzania systemowe, niezbedne do funkcjonowania nowoczesnego
dziatu utrzymania ruchu

Aktualne informacje o konferencjach beda przekazywane m.in. w newsletterach oraz na portalach BMP.
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KRAKOW | RZESZOW
OGRZEJA EKOLOGICZNYM
CIEPLEM ZE SCIEKOW

‘ PGE Energia Ciepta

PGE Energia Ciepta (Grupa PGE), w elektrocieptowniach w Krakowie i Rzeszowie
zainaugurowata prace nad projektami wielkoskalowych pomp ciepta. To wazny

element w strategii spotki —
ekologicznym.

systemow cieptowniczych nie tylko w Polsce,
ale i w catej Europie. Koniecznosé transformacji
zrodet wytwdrezych, zwigzana z redukcjg emisji gazow
cieplarnianych, od dwdch lat jest intensyfikowana
przez sytuacje geopolityczna i ograniczenie dostaw

J estesmy $wiadkami gigantycznych przeksztatcen

inwestowania w rozwigzania o wysokim standardzie

surowcow energetycznych. Zwieksza sie znaczenie
wykorzystania OZE jako zrodta ciepta i poszukuje sie
nowych zrédet wytworezych, co sprzyja dostrzeganiu
potencjatu oszczednosci energii oraz redukcji emisji
CO,. Tu duze szanse ma zastosowanie wielkoskalowych
pomp ciepta.

:0 kierunekenergetyka.pl
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Cele polityki energetyczno-klimatycznej Unii
Europejskiej pn. Zielonego tadu oraz wnioski pty-
nace z propozycji pakietu Fit for 55 wymagajg od
sektora cieptowniczego przystgpienia do sprawne;j
i intensywnej dekarbonizacji sektora wytwarzania.
Obok czynnikow polityki klimatycznej, obecny rozwdj
wydarzen na swiecie wymaga pilnego wzmocnienia
odpornosci na mozliwe ograniczenia dostaw su-
rowcow energetycznych. Potrzeba projektowania
systemow cieptowniczych nowej generacji i wypet-
niania kolejnych kamieni milowych (zwigzanych
m.in. ze zmianami definicji efektywnego systemu
cieptowniczego oraz realizujgcych cele sektorowe
dotyczace zwiekszenia udziatu OZE w cieplownictwie)
to najwieksze wyzwania na najblizsze lata. W 2020
roku PGE Energia Ciepta przyjeta Plan Dekarboniza-
cji aktywow, zgodny z zatozeniami Strategii Grupy
PGE, ktora zaktada osiggniecie w 2050 r. neutral-
nosci klimatycznej. Spotka konsekwentnie zmierza
w kierunku wytwarzania energii i ciepta ze zrodet
zero- lub niskoemisyjnych. Do 2030 r. udziat energii
odnawialnej ma wynie$é 50 proc., a 70 proc. zrédet
energii ma by¢ zero- lub niskoemisyjnych.

Pompy ciepta stanowig istotny element transfor-
macjizrodet wytworczych wlokalizacjach PGE Energia
Ciepta. Pomocny jest tu specjalny zespot ds. analizy
mozliwosci zabudowy pomp ciepta z dolnym Zrédtem
w wodzie rzecznej oraz sciekach komunalnych.

Gospodarka zamknietego obiegu

Pilotazowym projektem w tym zakresie bedzie
odzysk ciepta odpadowego ze sciekéw przy uzyciu
pomp ciepta w Krakowie, a zaraz po nim — w Rze-
szowie. Podczas XXVI Forum Cieptownikow Polskich
w Miedzyzdrojach we wrze$niu br. umowe o wspoét-
pracy podpisaty: krakowska elektrocieptownia
PGE Energia Ciepta oraz Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Krakowie. Zakres umowy
obejmuje powotanie nowej spétki, ktorej zadaniem
bedzie zaprojektowanie, wybudowanie i eksploatacja
instalacji ztozonej z pompy ciepta, wykorzystujgcej
$cieki jako dolne zrddta ciepta oraz opcjonalnych
jednostek kogeneracyjnych w celu zasilania miej-
skiej sieci cieptowniczej w Krakowie. — Nowe pro-
jekty inwestycyjne maja na celu przede wszystkim
zwiekszy¢ udziatl niskoemisyjnych i ekologicznych
7rodet produkcyjnych w procesie wytwarzania ciepta.
Dotychczasowa wspotpraca z MPEC to niezawodnosé
miejskiego systemu cieptowniczego, a podpisana
umowa o wspotpracy zapewni nie tylko pewnos¢é
dostaw w przysztosci, ale réwniez innowacje w za-
kresie rozwoju cieptownictwa. Wspdtpraca z MPEC
to bezpieczenstwo energetyczne dla mieszkaricow
Krakowa — méwit podczas podpisywania umowy
Mariusz Michatek, dyrektor krakowskiej elektrocie-
ptowni PGE Energia Ciepta.

Kilka dni pdzniej, w slad za Krakowem, rowniez
rzeszowska elektrocieptownia PGE Energia Ciepta pod-

:0 kierunekenergetyka.pl

pisataz Miejskim Przedsiebiorstwem Energetyki Ciepl-
nej oraz Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggéw
i Kanalizacji list intencyjny, zaktadajacy wspolprace
w zakresie wykorzystania potencjatu energetycznego
$ciekow komunalnych. Strony zadeklarowaty, ze celem
projektu jest okreslenie potencjatu energetycznego
$ciekdw komunalnych, w szczegolnosci wolumenow
i parametréw, dostepnych technologii oraz ewentu-
alnych lokalizacji pozwalajacych na budowe instalacji
wykorzystujacych potencjat energetyczny sciekow.
Na podstawie listu intencyjnego strony przygotuja
szczegotowg analize techniczng i ekonomiczng, okre-
$lajacg kluczowe zatozenia oraz potencjalne rezultaty
wynikajace z realizacji inwestycji.

Odzyskiwanie energii ze Sciekdw, czyli zasto-
sowanie tzw. ciepta odpadowego, przynosi liczne
korzysci, m.in. zmniejsza zaleznos¢ miejskiej sieci
cieptowniczej od innych Zrddet energii. Pompa pobie-
ra ciepto ze $ciekdw, ktore zwykle pozostaje niewy-
korzystanym produktem ubocznym. Takie dziatanie
jest elementem gospodarki o obiegu zamknietym,
nastepuje pelne wykorzystanie dostepnych zasobéw
w powtarzalnym cyklu.

Czystsze powietrze...

Celem nadrzednym instalacji pomp ciepta w kra-
kowskiej oczyszczalni jest proces dekarbonizacji
systemu cieptowniczego, ktory przyczyni sie do po-
prawy jakosci powietrza w Krakowie. Dodatkowo
realizacja projektu wpisuje sie w zatozenia polityki
miasta, ukierunkowanej na osiggniecie neutralnosci
klimatycznej do 2050 r. Réwniez w Rzeszowie strony
zgodne sg co do wtasciwego kierunku projektu. Zyska
srodowisko, a takze odbiorcy ciepta systemowego,
ktorzy otrzymaja strumien ,zielonego” ciepta wy-
tworzonego z lokalnych zasobodw.

..i bezpieczeristwo energetyczne
Zapobieganie zmianom klimatu jest strate-
gicznym priorytetem Unii Europejskiej. W ramach

fot. 123rf

| ZIELONA
TRANSFORMACJA
Koniecznos¢
transformacji
zrodet
wytworczych,
zwigzana
z redukcja
emisji gazéw
cieplarnianych,
od dwéch lat jest
intensyfikowana
przez sytuacje
geopolityczna
iograniczenie
dostaw surowcéw
energetycznych
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Reklama

Europejskiego Zielonego tadu ogloszonego w 2020
roku pompy ciepta zostatly zaklasyfikowane jako roz-
wigzanie sprzyjajace dekarbonizacji cieptownictwa.
Stanowig zrownowazong alternatywe dla ogrzewania
gazowego czy olejowego. Celem wykorzystania po-
tencjatu pomp ciepta konieczne wydaje sie jednak
uregulowanie na poziomie krajowym zagadnien re-
gulacyjnych, m.in. zwigzanych z kwalifikowalno$cig
pomp ciepta jako instalacji odnawialnych Zrodet
energii.

W Heat Roadmap Europe 4 (HRE4), dokumencie
opisujacym mozliwe strategie dotyczgce procesu de-
karbonizacji sektoréw cieptowniczego i chtodniczego
w Europie do 2050 r., pompy ciepta odgrywaja bardzo
duzg role. Lgcznie odpowiadaja za zaspokojenie 25
proc. catkowitego zapotrzebowania na ciepto siecio-
we (28 proc. w przypadku Polski).

Jeszcze dalej idzie plan Komisji Europejskiej Re-
PowerEU, wg ktorego jednym z elementow osiggnie-
ciabezpieczenstwa energetycznego zjednoczonej Eu-
ropy ma byé instalacja na kontynencie okoto 20 mIn
pomp ciepta do 2026 roku i prawie 60 mln do korica
dekady. Catkowita prognozowana moc zainstalowana
dla wielkogabarytowych pomp ciepta to 95 GW, co
odpowiada 23 proc. catkowitej mocy zainstalowane;j
w Europie w 2050 r. Udziat Polski to ok. 6 300 MW
mocy zainstalowanej. - Wielkoskalowe pompy ciepta

stanowig cenne potgczenie z sektorem elektroener-
getycznym poprzez wykorzystanie zmiennych zaso-
béw odnawialnych. W dtuzszej perspektywie, przy
wykorzystaniu wielkoskalowych magazynow ciepta,
duze pompy ciepta maja potencjatl stac¢ sie wazng
technologia w transformacji systemoéw cieptow-
niczych — podsumowuje Przemystaw Kotodziejak,
prezes zarzadu PGE Energia Ciepta.

Operacyjnie pompy ciepta moga zwiekszy¢ ela-
stycznosc¢ systemow poprzez mozliwosc elastycznej
pracy w godzinach roku, w ktérych wystgpi nadpo-
daz energii pochodzacej z wiatru i stonica. Zadaniem
pomp ciepta bedzie zintegrowanie tych zasobdéw
z sektorem cieptownictwa i chtodzenia.

W kilku krajach testowane sg juz innowacyjne
rozwigzania w tym zakresie. 0d 2021 roku Federalne
Ministerstwo Gospodarki i Energii w Niemczech fi-
nansuje program wspierajacy instalacje wielkoska-
lowych pomp ciepta w sieciach cieptowniczych.
Trwa realizacja takich projektéw m.in. w Berlinie,
Stuttgarcie i Mannheim. Na terenie oczyszczalni
sciekow w Wiedniu w 2023 roku sze$é pomp ciepta
o lacznej mocy 55 MW dostarczy do systemu energie
dla 56 tys. gospodarstw domowych. Do tych pro-
jektow dotgcza przedsiewziecia realizowane przez
PGE Energie Cieptaiinstytucje miejskie w Krakowie
i Rzeszowie.
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WKROTCE

DRUGA LINIA

| PGE Energia Ciepta

W 2025 zakonczg sie prace przy budowie Il linii technologicznej w Instalac;ji
Termicznego Przetwarzania z 0dzyskiem Energii w Rzeszowie.

Energii (ITPOE), dziatajaca na terenie Elektrocieptow-

ni PGE Energia Ciepta w Rzeszowie, zostata oddana do
uzytku pod koniec 2018 r. 0d poczatku planowano jg jako
instalacje sktadajgcg sie z dwdch linii technologicznych
o tacznej zdolnosci przetwarzania 180 tys. ton odpadow
rocznie. Zgodnie z tymi zatoZzeniami zaprojektowany
zostal budynek gléwny wraz z rozwigzaniami komuni-
kacyjnymi oraz instalacjami pomocniczymi.

Aktualnawydajnos¢ pierwszej linii wynosi ok. 100
tys. ton rocznie, natomiast wydajnos¢ linii drugiej
osiggnie ok. 80 tys. ton/rok. Pod koniec maja br. za-
konczyto sie postepowanie przetargowe na wybor ge-

Instalacja Termicznego Przetwarzania z Odzyskiem

neralnego realizatora tej nowej linii technologiczne;j.
Wykonawcg inwestycji zostalo konsorcjum w skta-
dzie: PORR S.A. i Termomeccanica Ecologia. 7 lipca
br., w obecnosci przedstawicieli wtadz panstwowych
oraz lokalnych, odbyto sie uroczyste wmurowanie
kamienia wegielnego pod budowe. Inwestycja jest
jedna z wielu prowadzonych obecnie w PGE Energia
Ciepta z Grupy PGE.

Redukcja emisji i wieksza efektywnos¢

Instalacja ITPOE, rozbudowana o drugg linie
technologiczng, bedzie nadal przetwarzaé odpady ko-
munalne oraz odzyskiwac z nich energie elektryczng

:0 kierunekenergetyka.pl
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| Wmurowanie kamienia
ITPOE

Odzyskiwanie ener-
gii elektrycznej i cieplnej

z odpadéw poprawia efektyw-
nosc lokalnego systemu gospodarowania odpadami
i doskonale wpisuje sie w gospodarke obiegu za-
Miejsce, gdzie mknietego. Warto podkresli¢, ze Grupa PGE aktywnie
zostanie uczestniczy w procesie transformacji krajowego cie-

zabudowanalllinia 1y mictwa m.in. poprzez realizacje dziatar zmierza-

iciepto dla mieszkancow Rzeszowa przytaczonych do technologicnza

miejskiego systemu cieptowniczego. Funkcjonujaca ITPOE jacych do zmiany aktywoéw wytwdrezych w kierunku
instalacja przyczynia sie do znacznej poprawy warun- niskoemisyjnych, a docelowo zeroemisyjnych.

kow srodowiskowych poprzez ograniczenie sktado-

wania odpadéw komunalnych narzeczich biezgcego 180 tys. ton rocznie

przetwarzania dla celéw energetycznych, a takze Dzigki zabudowie I1linii technologicznej w ITPOE
z powodu ograniczenia spalania wegla kamiennego zwigkszy sie jej wydajnosé. Po zakoniczeniu inwestycji
w procesie wytwarzania ciepta. W ten sposéb mocno instalacja bedzie w stanie przetwarza¢ w sumie do
zredukowana zostala emisja tlenkéw siarki, azotu 180 tys. ton odpaddw rocznie.

oraz pytow do atmosfery. IIlinia powstanie wistniejgcym budynku i bedzie

w maksymalnym stopniu wykorzystywac¢ obecng
infrastrukture, ktéra powstata przy budowie I linii.
Zgodnie z podpisang umowa zakonczenie prac zwig-
zanych z zabudowag II linii technologicznej w ITPOE
planowane jest na I kwartat 2025 roku.

II linia technologiczna wptynie na wzrost efek-
tywnosci przetwarzania odpadéw komunalnych
w Polsce, a takze przyczyni sie do znacznego ograni-
czenia emisji tlenkow siarki, azotu oraz pytow - po-
prawiajac tym samym jakos¢ powietrza w regionie.
Odzyskiwanie energii elektrycznej i cieplnej z odpa-
dow powoduje, ze instalacja ITPOE jest Scisle zwig-
zana z otoczeniem, oddziatujgc na jego ekosystem.
Nalezy przy tym podkreslié, Ze dzieki rygorystycznym
wymaganiom srodowiskowym, ITPOE jest w pelni
bezpieczna dla mieszkancow i otoczenia.

Zrédto fot. PGE Energia Ciepta.

ITPOE chwytak
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WIELKOSKALOWA
ENERGETYKA JADROWA
W POLSCE AD 2022

Piotr Darnowski, Piotr Mazgaj
Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika Warszawska

2 listopada 2022 roku rzad RP przyjat uchwate o budowie pierwszej
wielkoskalowej elektrowni jadrowej w Polsce [1], [2], [3]. Podjeto decyzje

o wyborze oferty amerykanskiego Westinghouse, a na lokalizacje wskazano
Lubiatowo-Kopalino na Pomorzu. Jest to historyczny krok, po trwajacej wiele
lat niepewnosci co do wyboru technologii. To tez kolejny etap realizacji
Programu Polskiej Energetyki Jgdrowej (PPEJ) [4], nadzorowanego aktualnie
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska. Istniejg przestanki do uznania, ze
program ten wejdzie na bardziej powazny etap.

Jadrowe (PEJ), technologie dostarczy Westing-

house Nuclear, a generalnym wykonawcg bedzie
amerykanska firma Bechtel. Szacowane koszty
pierwszej elektrowni, z trzema reaktorami AP1000
(1250 MWe) o tacznej mocy 3750 MWe, to okoto
20 mld USD. Finansowanie inwestycji pozostaje
kwestig otwarta [3],[5].

Inwestycjg zrealizuje spotka Polskie Elektrownie

Zaskoczeniem bylo pojawienie sie zapowiedzi
przedstawicieli rzadu, ze niebawem wskazana
zostanie lokalizacja i partner dla trzeciej (drugiej
w programie panstwowym) elektrowni jadrowej [6].
Jest to ciekawe z uwagi na fakt, ze oferty budowy
elektrowni w Polsce ztozyly konsorcja francuskie,
koreanskie i amerykanskie. Decyzja co do technologii
trzeciej elektrowni formalnie nie jest przesadzona.
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Francuski EDF podtrzymuje swojg oferte, ktora ztozyt
w 2021 roku [7], [8].

Komercyjne dopetnienie

Roéwnolegte do dziatan rzadu (i nie do konca
spodziewane) byto podpisanie 31 pazdziernika listu
intencyjnego dotyczgcego projektu komercyjnej
elektrowni jadrowej w lokalizacji Pgtnow [9]. List
sygnowaty spotki ZE PAK, PGE oraz Korea Hydro
and Nuclear Power (KHNP). Porozumienie, wspie-
rajgce ta inicjatywe, podpisaty rzady Polski i Korei
Potudniowej. Waznym faktem jest, ze zbieglo sie
to z zerwaniem przez ZE PAK umowy o wspotpracy
przy realizacji programu reaktoréw SMR wspdlnie
z Synthos Green Energy oraz MS Innovation Impulse
Gmbh [10].

Historia

W pewien sposdb historia sie powtarza, gdyz
piecédziesigt jeden lat temu, 12 sierpnia 1971 roku
podjeto decyzje o budowie pierwszej elektrowni
jadrowej w Zarnowecu [11], [12]. Czterdziesci lat temu,
18 stycznia 1982 roku, rzad PRL podjal uchwate
o budowie elektrowni jadrowej, a 11 listopada 1985
Panstwowa Agencja Atomistyki (PAA) wydata zezwo-
lenie na jej budowe. Instalacji nie udato sie ukonczy¢
i w1990 roku prace przerwano. Przyczyny tamtych
wydarzen sg rozne i wiele w tym temacie napisano
[13]. Autorzy nie roszczg sobie przywileju do zgtebia-
nia tego tematu, aktualnie jest to juz historia.

Drugie podejscie

»,Nowozytny” program jadrowy ma rowniez dtu-
gq i zawilg historie. Powrocit w 2006 roku podczas
expose Premiera Kaczynskiego [14]. Krétko po tym
wydarzeniu podjeto rézne dziatania w kierunku
rozwoju energetyki jadrowej. W PGE, ale rowniez
w instytucjach publicznych (m.in. PAA), uczelniach
(np. Politechnika Warszawska, Akademia Gérniczo-
-Hutnicza i inne) i osrodkach badawczych (m.in. Na-
rodowe Centrum Badan Jadrowych, Instytut Chemii
iTechniki Jgdrowejiinne) rozpoczeto przygotowania.
Warto podkresli¢, ze w wielu przypadkach dziatania
trwaja w sposob nieprzerwany do dzis (np. wjednost-
ce macierzystej autoréw — PW, gdzie od 10 lat autorzy
prowadzg badania w zakresie analiz bezpieczenstwa
reaktorow, obejmujace zagadnienia cieplno-przepty-
wowe i ciezkie awarie) [15].

W 2010 powotano spotke celowg PGE EJ 1, ktorej
udziatowcem byto PGE. W 2013 dotgczyty do niej
ENEA, Tauron i KGHM, obejmujac po 10% udziatéw.
W 2014 przyjeto PPEJ. Program aktualizowano w 2020
roku [16]. Warto wspomnieé, ze w 2018 roku NIK
negatywnie ocenit postepy programu podkreslajac
brak decyzji w sprawie wyboru technologii i brak
strategicznej decyzji [17]. Program przez kolejne lata
trwat bez jednoznacznego poparcia politycznego na
najwyzszym szczeblu.

:0 kierunekenergetyka.pl

Wiatr zmian

Zmiane w podej$ciu do energetyki jadrowej dato
sie zauwazy¢ w ostatnich kilkunastu miesigcach.
7 poczatkiem 2021 przyjeto nowy dokument: Polityka
Energetyczna Polski (PEP) do 2040 roku [18]. Program
ambitnie zaktadal 6-9 GWe reaktoréw do 2040 roku.
W marcu 2021 roku Skarb Panistwa wykupit wszystkie
udziaty i powotano nowg spotke celowg PEJ.

Istotnym ruchem sugerujgcym dalsze decyzje
byto podpisanie umowy w2021z Westinghouse wra-
mach programu Front-End Engineering and Design
(FEED) we wspotpracy z amerykanskimi agencjami
rzadowymi. W ramach tego grantu (ktéry nie jest bez-
zwrotny) Westinghouse razem z Bechtel pracowaty
nad koncepcjg amerykanskiego atomu dla Polski.
Finatem prac nad grantem FEED byto ztoZenie przez
Westinghouse polskiemu rzadowi oferty [19],[20].

"N

Energetyka jadrowa jest rozpatrywana jako
jeden z elementéw niskoemisyjnej energetyki

przysztosci

W grudniu 2021 PEJ wskazatl preferowang loka-
lizacje — Lubiatowo-Kopalino [21]. W marcu 2022
nastgpito historyczne wydarzenie. Spotka PEJ ztozyta
w Generalnej Dyrekeji Ochrony Srodowiska (GDOS)
dtugo wyczekiwany raport dotyczacy oddzialywania
na $rodowisko elektrownijgdrowej o mocy 3750 MWe
[22], [23]. Aktualnie GDOS ocenia ten ogromny raport.
Znamienne jest, ze w tym raporcie pojawia sie reak-
tor AP1000, co juz w momencie jego opublikowania
sugerowato znane obecnie decyzje. Byto to kolejne
istotne wydarzenie, jednak dalej brakowato zdecy-
dowanych, oficjalnych deklaracji ze strony rzadu.

Wwyscigu o polski atom pierwszg oferte wstepng
ztozylo francuskie EDF, w pazdzierniku 2021 (reaktor
EPR). W kwietniu 2022 oferte dato koreariskie KHNP
(reaktor APR1400), a w wrzesniu 2022 amerykanski
Westinghouse (reaktor AP1000).

Wojna

Sytuacja nabrata tempa po ataku Rosji na Ukra-
ine. Wojna naruszyta chwiejng réwnowage bezpie-
czenstwa energetycznego Polski, ale i catej Europy.
Strategie i polityki wielu krajow opieraty sie na gazie
ziemnym i innych surowcach ze wschodu. Surow-
ce energetyczne w sposob jawny staty sie bronig,
a energia - jednym z wazniejszych tematéw w zyciu
polityczno-spotecznym ostatnich miesiecy.

Przyspieszenia aktualnych decyzji w Polsce nalezy
doszukiwaé sie we wspomnianej zmianie uwarun-
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ZMIANA ODNOSNIE
ATOMU

0d kilku lat mozna
zaobserwowac
powolng zmiane
nastawienia do
energii jadrowej
wsréd zardwno
rzadzacych,

ale rowniez
spoteczeristw

i réznych
Srodowisk, w tym
nawet organizacji
ekologicznych
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kowan politycznych, ekonomiczno-gospodarczych,
sytuacji miedzynarodowej. Wazna jest tez wzmozona
wspotpracaz AmerykanamiiKoreaniczykamiw sferze
militarnej, oczywiscie réwniez inne czynniki. Jak
wskazujg komentatorzy, nie bez znaczenia moze byc
to, ze zaczeta sie kampania przed przysztorocznymi
wyborami. Nalezy podkresli¢ wzglednie duze popar-
cie spoteczne dla budowy EJ [24], [25].

Renesans

Ostatni tak powazny kryzys energetyczny pojawit
sie w latach 70. Warto przypomnieé, ze zaowocowat
on budowg kilkudziesigciu reaktoréow jadrowych
w Europie. Byto to jednym z czynnikéw wptywajgcych
na niskie ceny energii i stabilne jej dostawy przez
dtugie lata. Nalezy pamietac¢, ze w UE pracujg dzis$
103 energetyczne reaktory jadrowe, ktore produkujg
potowe niskoemisyjnej energii elektrycznej, co stano-
wi % catosci elektrycznosci produkowanej w EU [26].

0d kilku lat mozna zaobserwowac powolng zmia-
ne nastawienia do energii jadrowej wsrod zaréwno
rzadzacych, ale rowniez spoteczenstw i réznych
srodowisk, w tym nawet organizacji ekologicznych.
W Europie zaczeto sobie przypominac o energetyce
jadrowej, jej roli i mozliwosciach [27]. Zmiana nasta-
wienia jest obserwowana w typowo antyatomowych
krajach Zachodu, a walka ze zmianami klimatu staje
sie wazniejsza niz obawy przed wypadkamijadrowy-
mi. W USA rzad demokratdw, ktorzy tradycyjnie byli
antyjadrowi, aktywnie zaczal wspierac¢ energetyke
jadrowa. Wielka Brytania wrdcita do jej rozwoju i bu-
duje nowe elektrownie [28]. Francja rdwniez planuje
nowe budowy [29], takze nowy rzad Szwecji zapowia-
da stawianie nowych reaktoréw [30]. Podobne zapo-
wiedzi pojawity sie w Holandii oraz innych krajach

[26], [31]. Antyatomowe Niemcy dalej pozostaja przy
decyzji o wycofaniu EJ, pomimo przedtuzenia o kilka
miesiecy pracy reaktorow, ktore planowano wytgczyé
do konca 2022 roku [32].

Przysztosc

Nie sposob w tej chwili ocenié jednoznacznie, jak
bedzie wygladata polska energetyka przez najblizsze
30 lat. Nalezy sie spodziewac, ze wegiel w miksie
energetycznym bedzie odgrywat zdecydowanie
mniejszg role. Przewiduje sie, Ze wlatach 30. zacznie
konczy¢ sie krajowe wydobycie wegla brunatnego,
a wydobycie wegla kamiennego w latach 40. bedzie
w znacznym stopniu nizsze. W Polsce konczg sie
czasy, w ktorych nasze ,czarne ztoto” dawato nam
niezaleznos¢ energetyczng. Prawdopodobnie gaz
ziemny bedzie odgrywat jeszcze przez dtuzszy czas
istotngrole, ale mozliwe, Ze mniejszg niz przed wojna.

Energetykajadrowa jest rozpatrywanajako jeden
z elementéw niskoemisyjnej energetyki przysztosci.
Mozna postawié teze, ze reaktory jadrowe i OZE to
aktualnie jedyne dostepne technologie wytwarza-
nia energii elektrycznej, ktére wspotpracujgc mogg
realnie doprowadzi¢ rozwiniety duzy kraj do celéw
dekarbonizacji. Bezposrednim dowodem tego jest
Francja lub Szwecja, ktérych systemy elektroener-
getyczne sg juz niemal zdekarbonizowane.

W konsekwencji zrodtami, ktére majg mozliwosé
dania Polsce niezaleznosci energetycznej przy niskich
emisjach dwutlenku wegla, sg: energetyka odnawial-
nawrazzrozwijajacymi sie magazynami energii oraz
energetykajadrowa. Wielkoskalowa energia jadrowa
moze znaczgco wspierac bezpieczenstwo energetycz-
ne pracujac w stabilnej podstawie. Energia jadrowa
dostarcza mozliwosé zakupu i magazynowania paliwa

.‘ kierunekenergetyka.pl
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na kilka lat. Wyobrazmy sobie, ze kraj ma zapasy pa-
liwa jgdrowego na 3 lata (takg liczbe podano ostatnio
w propozycji doktryny energetycznej dla Polski [33]).
Obecna sytuacja wojenna w Ukrainie bytaby wowczas
mniej bolesnie odczuwana. Wydaje sie, Ze postawie-
nie na te rozwigzania w formie zdywersyfikowanego
miksu energetycznego jest wtym momencie zasadne.
Opieranie sie tylko na OZE i obietnicy duzych magazy-
now energii niesie za sobg wiekszg doze niepewnosci.

Energia elektryczna to tylko czes¢ wysitku ener-
getyki niskoemisyjnej. Przed branzg stoja wyzwania
dekarbonizacji produkcji ciepta, ktére mogg by¢
trudniejsze niz w przypadku produkcji energii elek-
trycznej. Energia jadrowa daje mozliwosci produkcji
duzychilosé nisko- i wysokotemperaturowego ciepta
dla réznych zastosowan. Dodatkowo wprowadzenie
matych reaktoréw modutowych (SMR) moze sie oka-
zaé rozwigzaniem wartym rozwazenia.

*k%

Mineto ponad trzydziesci lat od przerwania
pierwszego programu jadrowego. Okolicznosci sg dzi$
odmienne, a Polska jest juz innym krajem, z nowymi
celami, problemami i mozliwosciami. Stajemy przed
ogromnym wyzwaniem transformacji energetycznej
i nieliczni majg juz co do tego faktu watpliwosci.

Energetykajadrowa dostarczajgca kilka, kilkana-
$cie gigawatow (20-50%) w podstawie systemu elek-
troenergetycznego, uzupeiniona o 0ZE i magazyny
energii, zapewni zdywersyfikowany i niskoemisyjny
miks energetyczny, ktéry moze byé realnym roz-
wigzaniem dla kraju. W przysztosci miks moze by¢
uzupetniony o mate reaktory modutowe.
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WODOR W GRUPIE
ZE PAK | PAK PCE

Waldemar Roszak
ZE PAK

ZE PAK S.A,, wspodlnie ze spotkami nalezgcymi do PAK Polska Czysta Energia,
tworzy pierwszy w Polsce petny tancuch wartosci zielonego wodoru. Jest to
inwestycja w przysztos¢, w celu zapewnienia zeroemisyjnego paliwa,

w kierunku budowania niezaleznosci energetycznej Polski i UE.

0d kilku lat w ZE PAK S.A. trwa transformacja
energetyczna, do ktorej przyczynily sie:

Program Czysta Polska — Zygmunt Solorz oraz fir-

my i osoby z nim wspotpracujgce powotaty do zycia

Stowarzyszenie Program Czysta Polska, ktorego

misjg jest inicjowanie zmian, edukowanie spo-

teczenistwa oraz nagtasnianie waznych tematow

i akcji zwigzanych z ekologia, ochrong srodowiska

i poprawg jakosci zycia,

konczace sie zasoby wegla w rejonie koniriskim,

Swiatowe trendy w energetyce w kierunku odna-

wialnych 7réodet energii,

wizerunek firmy,

mozliwos$é wdrozenia innowacyjnych technologii,

mozliwos$¢ wsparcia transformacji $rodkami

z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji.

W wyniku transformacji energetycznej w struk-
turach ZE PAK S.A. i PAK Polska Czysta Energia (PAK-
-PCE) powotano szereg spotek, ktérych zadaniem jest
dziatalnos¢ w obrebie czystej energii, 0ZE. Powotano
miedzy innymi spotki:

PAK PCE Biopaliwa i Wodor (zwana dalej PAK-PCE

BiW), wktorej produkowana jest energia elektrycz-

OZFE

Elektroliza Dystrybucja

Aal—Mf—=n—®

64 ECiZ 6/2022

na i ciepto z OZE w oparciu o spalanie biomasy
w dwdch blokach energetycznych. W spoétce tej
produkowany bedzie réwniez zielony wodor,

PAK PCE Wiatr, gdzie powstanie energia elektrycz-
na OZE w farmach wiatrowych,

PAK-PCE Polski Autobus Wodorowy (zwany dalej
PAK-PCE PAW) — misja spotki jest produkcja au-
tobuséw wodorowych, ktore nie emitujg spalin
ijednoczesnie oczyszczajgc powietrze.

Projekt wodorowy
W obecnym stanie rozwoju techniki wodorowe;j

w Polsce, charakteryzujacym sie brakiem dostepno-

sci zielonego wodoru, pojazdéw napedzanym wodo-

remibrakiem siecijego dystrybucji, projekt wodoro-
wy w GK ZE PAK obejmuje caty taricuch poczawszy od
wytwarzania wodoru, poprzez dystrybucje i sprzedaz,
do zastosowania w $rodkach transportu (samochody

i autobusy).

Podstawowymi elementami wspomnianego
tancucha sg:

1. Wytwdrnia wodoru wraz z niezbedng infrastruk-
turg w spotce PAK PCE BiW (dawniej Elektrownia
Konin).

2. Magazynowanie i transport wodoru z miejsca
wytwarzania do odbiorcéw (mobilne magazyny).

3. Stacje tankowania wodoru w kilku lokalizacjach
w Polsce oraz mobilne stacje tankowania.

4. Produkcja autobuséw komunikacji miejskiej nape-
dzanych wodorem w spotce PAK-PCE PAW.

5. Samochody osobowe floty korporacyjnej nape-
dzane wodorem.

:0 kierunekenergetyka.pl
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Parametr Jednostka Typ elektrolizera

Alkaliczny PEM AEM SOE

Temperatura pracy °C 60— 80 60 - B0 60 - 80 700 - 900
¥ PHC — IfNIO Ceramika

Elektrody : NilFe Pt. Ir, Ru NG - I z domieszka Ni
Zastosowany ) KOH, Membrana Membrana Tlenek
elektrolit 25-40% MafionE polimerowa ceramiczny
Wydajnosc »
produkeyjna Mm? Ha'h 1-500 0,01 =240 0,1-=1 <10
Sprawnosc g 65— 82 65— 80 =85
Czystosc Hz Y% 90,5 - 00,9908 99,9 99,0000 09,4 -
Zywotnosd tys. h =50 =25 . ok. 1

Elektroliza to proces, w ktérym w wyniku prze-
ptywu pradu elektrycznego przez odpowiednia
substancje zachodza zmiany struktury chemicznej.
Elektroliza wody polega narozktadzie jej najony (dy-
socjacji) pod wptywem napiecia. Na katodzie zacho-
dzi wtedy reakcja redukeji: 2H,0 + 2e” - H, + 20H".
Powstaje w niej wodor oraz jony OH-. Na anodzie
z kolei nastepuje utlenianie: 2H,0 - O, + 4H+ +4e”.
Jejwynikiem jest powstawanie czgsteczkowego tlenu
i jonow wodoru oraz elektronéw. Aniony OH- tgczg
sie zkationami H+. Po pomnozeniu reakcji katodowej
przez 2 dla uzgodnienia liczby elektronow i jonow
rownanie sumaryczne reakcji wyglagda nastepujgco:
2H,0 - 2H, + 0,. W taki spos6b powstaje wodori jako
gaz ,odpadowy” - tlen.

Wykorzystywane sg rézne technologie wytwarza-
nia wodoru, ktore przedstawiono w tabeli 1.

W spotce PAK-PCE BiW wykorzystywane bedg
elektrolizery z polimerowg membrang elektroli-
tyczna — PEM (ang. polymer electrolyte membrane
lub proton exchange membrane). W elektrolizerach
PEM zastosowano identyczny elektrolit z uzywanym
w ogniwach paliwowych PEM. Elektrolit stanowi
cienka polimerowa membrana stale przewodzgca
protony. Elektrolizery PEM mogg by¢ potaczone
w uktady dwubiegunowe i pracowac przy wysokich
ci$nieniach wywieranych na membrane.

Wytwérnia wodoru w oparciu o elektrolizery
HyLYZER-500/30 Outdoor Version firmy
Hydrogenics (Cummins)

Wytwarzanie wodoru w elektrolizerze HyLAZER
polega na tym, Ze czysta, zdemineralizowana woda
rozktadana jest za pomocg pradu elektrycznego na
wodor i tlen, co odbywa sie na powierzchni specjal-
nych membran umozliwiajacych proces rozktadu
wody. Elektroliza wody w technologii PEM rozdziela
wode dejonizowang (H,0) na jej czesci sktadowe, wo-
dor (H,) itlen (0,), po obu stronach statej polimerowej
membrany elektrolitycznej. Po przytozeniu napiecia
statego do elektrolizera woda doprowadzana do

:0 kierunekenergetyka.pl

DANE TECHNICZNE
ELEKTROLIZERA HYLYZER-500/30

Cisnienie wodoru — 30 bar (bez sprezarek).
Wydajnos¢ — 500 Nm?/h (1tona H_/dobe).
Zakres roboczy wydajnosci:

5-100%. Zuzycie pradu statego — 4,4 kWh/Nm?>.
Zuzycie wody procesowej — 1,5 [/Nm*H,. Moc
elektryczna — 2,5 MW. Konstrukcja — wykonanie
w postaci 2 konteneréw 40 stopowych, jeden
technologiczny, drugi zasilania DC. Czystos¢
wodoru spetniajgca wymagania ogniw
paliwowych >=99,998%. Magazynowanie
wodoru w mobilnych magazynach.

anody (lub elektrody tlenowej) utlenia sie do tlenu
i protondéw, podczas gdy elektrony sg uwalniane.
Protony (jony H+) przechodzg przez membrane PEM
do katody (lub elektrody wodorowej), gdzie spotykaja
elektrony z drugiej strony obwodu i sg redukowane
do gazowego wodoru.

Planowana docelowa produkcja wodoru
w PAK-PCE BiW wyniesie 20 ton H,/dobe. Produkcja
bazowaé bedzie na zielonej energii elektrycznej
pochodzacej z bloku biomasowego lub z farmy foto-
woltaicznej. W pierwszym etapie wytwornia wodoru
zapewni wydajnos¢ 1 tony H,/dobe - tj. 500 Nm?%h,
aw kolejnym etapie (tj. w drugiej potowie 2023 roku)
nastgpi zwigkszenie produkeji do 2 tony H,/dobe.

Wytworzony przez elektrolizery wodor be-
dzie sprezany przez uktad sprezarek do cisnienia
300 - 450 bar i na biezgco pompowany do mobilnych
magazynow poprzez stacje napetniania (TFS - tank
fillers system).

| TAB.1
Poréwnanie
parametréw
technologii
elektrolizeréow
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Wizualizacja wytwdrni wodoru — wyglad po pierwszym etapie inwestycji (2 tony H,/dobe)

FOT.1
Elektrolizer firmy Hydrogenics — HyLAZER - wyglad zewnetrzny

Mobilnymi magazynami (MEGC — Miltiple Element
Gas Container) woddr przewozony bedzie do stacji
tankowania wodoru, gdzie nastapi roztadunek do
zbiornikéw stacyjnych.

Kontener procesowy HyLYZER®-500/30 zawiera:
dwa zestawy stosow membran PEM 1500E (poli-
mer elektrolite membran); uktady oczyszczania
wody obiegowej i uzupetniajgcej (RO); separatory
wodoru i tlenu; uktad osuszania wodoru metodg
chtodzenia; filtry koalescencyjne; katalityczny
uktad usuwania resztek tlenu z wodoru (HPS) do
poziomu 99,998% - etap odtleniania (Deoxo) i etap
suszenia (Dryer), wymienniki ciepta wody obiegowej
i chtodzenia wodoru, sprezarke powietrza instru-
mentalnego; stanowisko azotu; niezbedne uktady
pomp, instalacje rurociggow, uktady pomiarowe
i sterowania.

System sprezarek wodoru

Uktad sprezarek stosuje sie w celu zwiekszenia ci-
$nienia wyj$ciowego z elektrolizera Hylyzer od 30 bar
do maksimum 450 bar przy nominalnym przeptywie
wodoru do 700 Nm®*/h. Sprezarki sg produkowane
przez firme Idro Meccanica. Maksymalne ci$nienie
wylotowe 450 bar umozIliwi napetnienie posrednich
zbiornikéw uzywanych w technologii tankowania
wodoru. W ramach tego systemu mozliwe jest ogra-
niczenie ci$nienia wyjsciowego do 300 lub 350 bar
do napetniania zbiornikdéw mobilnych.

Dane techniczne systemu sprezarek: typ — ttoko-
we, napedzane olejem; sprezarka Pierwsza (2-stop-
niowa od 30 bar do 250 bar — 700 Nm®/h), sprezar-
ka Druga (1-stopniowy ,booster”): od 250 bar do
350 bar — 700 Nm?*/h).

Wykonanie: kontener 20 stopowy; panele przy-
taczeniowe.

Dla poprawnosci dziatania systemu wytwarzania
wodoru niezbedna jest integracja systemow elektro-
lizera, sprezarek, rurociggéw, systemu tankowania
oraz systemu analizy jakosci wodoru. Na rys. 2
przedstawiono uktad potgczen (integracji) wytworni
wodoru.

FOT.2
Kontener

procesowy
HyLAZER 500/30

66 ECiZ 6/2022
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Magazyn mobilny wodoru (MEGC — Multiple
Element Gas Container)

Do potrzeb magazynowania oraz transportu
wodoru wykorzystany jest mobilny magazyn wodo-
ru (w skrécie MEGC) wyprodukowany przez firme
Wystrach z Niemiec.

Producent mobilnego magazynu wodoru o po-
jemnosci 371 kg H,: Wystrach GmbH. Ci$nienie
robocze - 300 bar. Wymiar naczepy — 20 stép. [los¢
cylindréw (wodorowych) - 54 szt. Objeto$¢ wod-
na - 18900 1. Ilos$é niezaleznych sekcji — 6. Ilo$é wo-
doru (przy ci$nieniu 300 bar) — 371 kg. Waga catkowita
naczepy max — 17 ton. Ilo$¢é cykli roztadunku - 50 tys.
Panel przytgczeniowy: z zaworami, manometrami
oraz zaworami bezpieczenstwa.

Producent mobilnego magazynu wodoru o po-
jemnosci 1080 kg H,: Wystrach GmbH. Ci$nienie
robocze - 380 bar. Wymiar naczepy — 40 stop. [losé
cylindréw (wodorowych) — 114 szt. Objetos¢ wod-
na — 39 900 l. Tlo$¢ niezaleznych sekcji — 9. Ilos¢
wodoru (przy cisnieniu 380 bar) - 1080 kg. Waga
catkowita naczepy max — 42 tony.

[
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FOT.3i4

Sprezarka wodoru

firmy Idro
Meccanica

RYS.2

Uktad potaczen
(integracji)
wytwérni wodoru

FOT.516
Mobilny
magazyn wodoru
0 pojemnosci
371kg H, (MEGC)
- widok na czes¢
z zaworami; widok
wewngtrzny
. zbutlami

‘;, " wodorowymi

Y/

L1

Panel przytaczeniowy z: zaworami, manometrami
oraz zaworami bezpieczenstwa.

Stacjonarna stacja tankowania wodoru

Stacja tankowania wodoru zapewnia tankowanie
samochodow osobowych do cisnienia 700 bar, a autobu-
sow do ci$nienia 350 bar. Wodér bedzie transportowany
z wytworni wodoru z PAK-PCE BiW poprzez mobilne
magazyny wodoru (MEGC) do stacji, gdzie bedzie roz-

ECiZ 6/2022 67



PALIWA

:/I%Ei-llr::magazyn wodoru o pojemnosci 1080 kg H, (MEGC) — widok na cze$¢ z zaworami;
widok z boku
Paramatr Generacja 70 MPa LDV (car) . Generacja 35 MPa HDV [Illﬂ.
Pojemnost zblomika 121 1250
: Pojemnost hiofnika kg I0%g
Srednin i tankowania Lkg 5 kg
I poczatowe 10,5 WP 5 MPa
? Eu\:hnt;;\wlu < 4 man | 13,5 mm
I Profoicod tankowania HIOT4SAE J2600-1) | HIST20 {JPEC)

TAB.2

Profil tadowania stacji dla pojazdéw osobowych i autobusow

RYS.3

Schemat
technologiczny
stacji tankowania
wodorem firmy
NEL
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tadowany do zbiornikéw magazynowych. Dostawcg
wyposazenia stacji tankowania wodoru jest firma NEL.

Ponizej przedstawiono zatoZenia projektowe stacji
dla profilu tankowania — 8 autobus6w i 22 samocho-
dow osobowych.

Stacja tankowania wodorem (HRS — Hydrogen
Refueling Station) bedzie swiadczyé ustugi dystry-
bucji wodoru jako paliwa dla pojazdéw napedzanych

o o g it

i & @n&oﬂy wodor

Sk

ogniwami paliwowymi (FCEV), autobusow komuni-

kacji miejskiej oraz samochodéw osobowych. Stacja

sktada sie z nastepujacych elementdow:

1. Modut roztadowczy.

2. Zbiornik magazynowy niskiego ci$nienia.

3. Zbiornik magazynowy wysokiego cisnienia — dwu-
sekcyjny 45/95 MPa.

4. Modut stacji.

5. Dystrybutor dla pojazdéw osobowych — LDV light
duty vehicles 70 MPa.

6. Dystrybutor dla pojazdow ciezarowych — HDV
heavy duty vehicles 35 MPa.

Modut stacji — H2Station. Cate wyposazenie
wymagane do tankowania zostalo zintegrowane
z modutem stacji, ktéry jest podtgczony i steruje
modutami zasilania i magazynowania wodoru oraz
dystrybutora. Modut zawiera m.in. sprezarke mem-
branowa wodoru o wysokiej wydajnosci stuzgca
do stabilizacji ci$nienia podczas przechowywania,
podczas i po tankowaniu oraz do bezposredniego
tankowania. Dodatkowo w module stacji zamontowa-

—
Fro L]
— | I
e — S e
Panel proyviac zemiowry do Zhjork maganynowy ff 90: hM;; o Modul stacp Drystryvbutor
przyczepy dostawezey gl
Uul ) dmar
L o
= i
Prryczeps 20 MPs Ok 400kgi20 MPa
dostawcza e
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Budowa modutu
nejest chtodzenie sprezarki oraz system chtodzenia St Hafirmy NEL

wodoru w czasie tankowania.

Mobilna stacja tankowania wodoru firmy
Wystrach
Mobilna stacjawodoru firmy Wystrach sktada sie z:
WyRefueler 350/120: wtasciwa mobilna stacja
tankowania wodoru. Cinienie robocze: 300 bar;
pojemnosc¢: 150 kg H,.
Tank Container: kontener magazynowy: ciSnienie
robocze: 300 bar, o pojemnosci 300 kg H,.

Mobilne urzadzenie tankujace mozna w krétkim FOT.11
czasie zainstalowac¢ w miejscu jego uzytkowania. Po Autobus
wodorowy
| NesoBus

= ..
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FOT.9i10
Mobilna stacja wodoru firmy Wystrach

podiaczeniu system sterowania sprawdza wyposa-
zenie i poprawia sekcje cisnienia wodoru. Czas na-
pekiania zbiornika pojazdu wynosi od 5 do 15 minut,
w zaleznosci od tego, jak duza jest pozostata ilos¢
wodoru. Mobilne urzadzenie do tankowania ponow-
nie wyrownuje sekcje cisnienia wodoru, dzieki czemu
mozna napeltnié kolejny pojazd.

Mobilna stacja wodoru stuzy do tankowania
samochoddw i autobuséw w miejscach, gdzie nie sg
zbudowane stacje stacjonarne. W obecnym czasie
stacja mobilna zasila autobus uzytkowany przez MZK
Konin oraz autobus NesoBus, produkcji rodzimej
spotki PAK-PCE Polski Autobus Wodorowy.

Autobus wodorowy NesoBus — sp6tka PAK-PCE PAW

Autobus wodorowy ,Nie Emituje Spalin i Oczysz-
cza” powietrze.

NesoBus mazasieg do 450 km, co oznacza, ze moze
by¢ uzytkowany bez tankowania przez dwa dni. Jesli
skonczy sie woddr, tankowanie trwa tylko 15 minut
i mozna cieszy¢ sie z kolejnych 450 km. Dzieki temu
jest w petni ekologiczny i nie traci godzin na tadowa-
nie baterii. Zamiast sta¢ i tadowac sie wiele godzin,
caty czas moze jezdzic.

Krok 1. Pobieranie powietrza (tlenu). Krok 2. Tlen
z powietrza i wodor ze zbiornikéw dostarczane sg do
ogniwa paliwowego. Krok 3. W wyniku reakcji che-
micznej powstaje prad elektryczny i woda — wodor
w kontakcie z katalizatorem rozpada sie na protony
i elektrony. Membrana PEM przepuszcza przez siebie
jedynie protony, ktére przechodza na strone katody.
Elektrony pozostate z rozpadu wodoru przewodzone
sg do obwodu zewnetrznego w postaci strumienia
elektrycznego. Protony, ktore przedostaty sie przez
membrane, powracajace elektrony oraz tlen z po-
wietrza taczg sie, produkujgc wode oraz ciepto. Krok
4. Prad dostarczany jest do silnikéw w osi, a takze do
baterii w zaleznosci od zapotrzebowania. Krok 5. Silnik
pracuje, pojazd rusza. Krok 6. Woda usuwana jest na
zewnatrz pojazdu.

NesoBus jest bardzo efektywny — zuzywa okoto 8 kg
wodoru na 100 km. Zbiorniki majg pojemnosé 37,5 kg
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RYS.5

Przeptyw energii
w autobusie
wodorowym

70 ECiZ 6/2022

Krok 1
Pobieranie
powietrza (tenu)

OGNIWO PALIWOWE

[l

WYTWARZANIE PRADU 5

BATERIA
TRAKCY]NA

REKUPERACI

DS NAPEDOWA
Z SILNIKAMI

wodoru, co pozwala na przejechanie ok. 450 km. W te-
$cie SORT-2 uzyskat zuzycie 5,5 kg wodoru na 100 km.

Autobus ma 12 m dlugosci, 2,55 m szerokosci,
3,4 m wysokosdci, jego masa wlasna to niespelna
13 ton, pomiesci do 93 pasazeréow, w tym do 37 na
miejscach siedzacych.

Konstrukcja autobusu jest stworzona od podstaw
jako wodorowa - nie jest przerobka czy modyfikacja
autobusu spalinowego lub elektrycznego. Pojazd zo-
stat zbudowany od podstaw z mysla o technologii wo-
dorowej — dzieki czemu bardzo tatwo jest np. zamie-
ni¢ zbiorniki na wodor o wyzszym cisnieniu i zwiek-
szy¢ zasieg. Autobus jest zbudowany modutowo, wiec
mozna go dopasowac do potrzeb konkretnych miast.
NesoBus to model opracowany przez najlepszych
inajbardziej doswiadczonych inzynieréw z Polski we
wspolpracy z partnerami z Europy i $wiata.

*k%

W energetyce woddr moze stuzyc jako magazyn
energii. Ze wzgledu na to, ze wodor magazynuje duzg
ilosé energii (ok. 33 kWh/kg) i mozna go magazynowacd
w duzych pojemnosciach, jest idealnym medium do
akumulacji energii (rzedu TWh). Wodér zmagazyno-
wany w ten sposob: czy to w zbiornikach magazyno-
wych, czy w systemie gazowym, mozna nastepnie
przeksztatci¢ z powrotem w energie elektryczng
w potgczeniu z tlenem przy uzyciu technologii ogniw
paliwowych, tj. m.in. do pojazdéw.

Grupa ZE PAK wraz ze spotkami PAK-PCE jest
pionierem we wdrazaniu petnego taricucha wartosci
zielonego wodoru, poczawszy od produkcji wodoru
(w najblizszym czasie zostanie uruchomiona wy-
twornia wodoru w spotce PAK-PCE BiW), poprzez
magazynowanie i transport (spotka PAK-PCE BiW

Krok & Krok 5
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TANKOWANIE
WODORU

posiada i uzytkuje w swoich zasobach 3 mobilne
magazyny wodoru), po sprzedaz wodoru (niedtugo
zostanie uruchomiona stacja stacjonarna wodoru
w Warszawie w oparciu o technologie firmy NEL).
Dodatkowo spotka PAK-PCE BiW posiada mobilng
stacje tankowania, ktora stuzy do zasilania w wodor
pierwszego w Polsce uzytkowanego komercyjnie
autobusu wodorowego przez MZK Konin. Jednocze-
$nie stacja zasila autobus NesoBus oraz samochody
osobowe uzytkowane w GK ZE PAK.

Grupa ZE PAK wraz ze spotkami PAK-PCE w dtu-
gofalowych zatozeniach planuje wytwarzanie 20 ton
zielonego wodoru na dobe, ktory bedzie uzytkowany
nawtlasne potrzeby (planowana jest budowa ponad 30
stacji tankowania) oraz dystrybuowany do odbiorcéw
zewnetrznych.

W spélce PAK-PCE PAW produkowane beda auto-
busy wodorowe NesoBus na rynek zewnetrzny.

Literatura:

1. https://e-magazyny.pl/magazyny-energii/elektroliza-
-wody-metoda-produkcji-zielonego-wodoru/

2. Renewable Hydrogen Technologies Production, Puri-
fication, Storage, Applications and Safety. P. Millet,
S. Grigoriev: Chapter 2 — Water electrolysis technolo-
gies, 2013, doi.org/10.1016/B978-0-444-56352-1.00002-7

3. Shell Hydrogen Study. Energy of the futur/? Sustainable
Mobility through Fuel Cells and H2,” Shell Deutschland
0il GmbH, Hamburg, 2017.

4. HyLYZER® WATER ELECTROLYZER - materiaty technicz-
ne firmy Hydrogenics.

5. Materialy techniczne firmy Wystrach GmhH.

Materiaty techniczne firmy NEL.

7. Projektinwestycyjny: ,Budowa wytwoérni wodoru z in-
frastrukturg towarzyszaca [...]". ZEPAK/ Intech

i

Zdjecia i rysunki wtasne.
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Ostony przenosnikéw tasmowych.

Firma Techmont oferuje ostony przenoénikéw wykonane za-
réwno z tworzywa sztucznego jak i ostony metalowe wykonane
z blachy falistej ocynkowanej ogniowo. Jest to jeden z najtanszych
sposobdw na zabezpieczenie tasmociggdw, instalacji oraz ciggéw
technologicznych przed wptywem warunkdéw atmosferycznych, py-
leniem, dostepem oséb niepowotanych jednoczesnie zabezpieczajac
instalacje pod katem wymagan BHP.

Oferowane ostony dostepne sg w 11 standardowych rozmiarach
(dla kazdego typu przenosnika tasmowego). W razie potrzeby ostony
sg w szybki i tatwy sposéb demontowane i ponownie zaktadane,
a zroznicowane systemy wizjerdw rewizyjnych umozliwiajg dosto-
sowanie systemu oston do potrzeb kazdej instalacji.

System dynamicznej aeracji — armatki powietrzne

Metoda dynamicznej aeracji jest jedng z najbardziej efektyw-
nych metod zapewniajgcych staty przeptywu w ciggach technolo-
gicznych i objetosc uzyteczng rezerwuaréw procesowych. Zatory,
zawisy czy inne formy zaburzajgce poprawne dziatanie instalacji,
maja czesto bardzo powazne, negatywne skutki wptywajac na
sprawnosc catego uktadu. Niestabilna praca, niska wydajnosg,
pogorszenie sie warunkéw BHP, majg bezposredni wptyw na eko-
nomie. Wieloletnia praktyka pokazata, ze zastosowanie armatek
powietrznych przywraca w petni zatozong sprawnos¢ instalacji,
a w skrajnych sytuacjach umozliwia poprawne ich funkcjonowa-
nie. Podstawowymi zaletami tych urzgdzen s3: szerokie spektrum
zastosowan oraz fakt, ze energia wystrzatu przekazywana jest bez-
posrednio w transportowany materiat pozwalajgc na najbardziej
efektywne jej wykorzystanie.

www.techmont.com.pl
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CENY PALIW
PLYNNYCH

Zmiany na przestrzeni lat

Wojciech Sikorski
niezalezny ekspert

Ceny paliw sg obecnie bardzo gorgcym tematem. Choc¢ do niedawna rozumiano
przez to pojecie przede wszystkim ceny paliw ptynnych kupowanych na stacjach
paliw, dzis rownie niepokojgce sg wahania cen wegla. Postepujgca globalizacja

z pewnoscig bardzo mocno przyczynia sie do ich wzrostu.

problemy z wydobyciem ze znaczacych z16z,

utrudnienia w zakresie transportu surowcow
energetycznych, jak rowniez ewentualne konflikty
miedzypanstwowe. W pewnym momencie do wymie-
nionych czynnikéw dotgczg réwniez kwestie zwigzane
z postepujacym pomniejszaniem sie zasobnosci eks-
ploatowanych z16z, jak réwniez wzrostem kosztow
wydobycia wynikajgcym chocéby z koniecznosci po-
glebiania kopaln lub odwiertow.

O ddziatujg na to takze inne czynniki, takie jak

Warto przyjrzec sie, jak nastepowaty po sobie
kolejne zmiany wartosci najwazniejszych z paliw.
Tego rodzaju dane statystyczne pozwalaja czesto
dostrzec zaleznosci, ktére mogg pomadc w predykeji
zachowania sie cen w obliczu kolejnego — podobnego
do tego z przesztosci — kryzysu.

Przytoczona grafika (rys. 1) przedstawia zacho-
wanie sie ceny ropy naftowej (usredniona) na prze-
strzeni dos¢ dtugiego okresu, wynoszacego w tym
wypadku ponad 150 lat. Widaé na niej liczne wzrosty

" kierunekenergetyka.pl
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oraz spadki wartosci, co wiaze sie najczesciej z pew-
nymiwydarzeniami na swiecie. Linia pomaranczowa
wyznacza w tym przypadku fluktuacje ceny w przeli-
czeniu na obecng wartos$é dolara, natomiast niebie-
ska krzywa odpowiada wartosci bazowej waluty na
w danym roku rozliczeniowym.

Najwyzsze wznoszgce sie dotychczas wybicie
ceny miato miejsce kilka lat po rozpoczeciu wydo-
bycia tego surowca na skale przemystowa w szybie
utworzonym przez Edwina L. Drake’a w Titusville
w Pensylwanii. Cena niemal natychmiastowo po-
szybowata. Byto to przelomowe wydarzenie, ktdre
znaczaco przyspieszyto rozwoj zaréwno branzy wydo-
bywczej w odniesieniu do ropy naftowej, jak réwniez
wielu innych branz wykorzystujacych ten surowiec.
Ugruntowywanie eksploatacji w danym regionie, jak
rowniez rozszerzanie zasiegu na inne pola, na ktorych
dowiedziono wystepowania ropy naftowej, pozwolity
na stopniowe obnizanie cen. Nalezy w tym miejscu
zauwazy¢, iz we wskazywanym czasie (blisko 150 lat
temu) metody poszukiwania nowych 716z oraz ich
weryfikacji odbiegaly znacznie od znanych nam obec-
nie. Nie oznacza to jednak, ze odkrywanie kolejnych
pol graniczyto z cudem, gdyz éwcezesne ztoza, ktore
obecnie czesto juz nie istniejg, byly zwykle posado-
wione ptytko pod powierzchnig ziemi.

W latach 1880-1890 nastgpita wzmozona eks-
ploatacja ropy naftowej na terenie obecnej Rosji,
jak réwniez jej pozniejszy eksport. W kolejnych
latach doszto do kolejnych odkry¢ oraz rozpoczecia
wydobycia, tym razem jednak na terenie dzisiejszej
Indonezji. Oba te zdarzenia wptynety na obnizanie
sie wartosci z uwagi na pojawiajgca sie konkurencje
oraz nasycanie rynku, ktory wéwczas nie byl jeszcze
aztak bardzo chtonny jak obecnie. Na przetomie wie-

:0 kierunekenergetyka.pl

kow doszto do kolejnego odkrycia oraz rozpoczecia
eksploatacji. Miato to miejsce ponownie na terenie
Stanéw Zjednoczonych. Chodzi tu o pole naftowe
Spindletop, w stanie Teksas. Cena nie ulegata jednak
znaczgcym zmianom, az do okolic roku 1920.

Il wojna i Kryzys sueski

Druga dekada XX wieku rozpoczeta sie licznymi
hastami na temat mozliwego wystgpienia brakow
w dostawach ropy naftowej z uwagi na zbyt niskie
stany magazynowe. Poskutkowato to zaréwno ob-
nizeniem podazy, jak réwniez wzrostem popytu, co
szybko doprowadzito do reakcji rynku w obawie przed
windowaniem cen. Sytuacja zostata w pewien sposdb
zatagodzona przez nasilone w trzeciej dekadzie ana-
lizowanego wieku wydobycie na terenie Wenezueli.
Schytek tejze dekady byt jednoczes$nie poczatkiem
Wielkiego kryzysu, co odbito sie w pewnym stop-
niu na cenach ropy. Czynnikiem pozwalajgcym na
przywrdécenie cen do wezesdniejszego poziomu byto
odkrycie pola naftowego we wschodnim Teksasie.

Kolejna dekada nalezata do I wojny swiatowe;.
Na 6wczesne warunki, cena rozpatrywanego paliwa
rosta, jednak ogélnoswiatowe rynki doswiadczyty za-
tamania kursow walut, co poskutkowato stopniowym
obnizaniem ceny ropy. Dopiero zakonczenie wojny
oraz stopniowe odbudowywanie zniszczonych miast
sprawity, ze cena odbita sie od dotka.

Potowa XX wieku stata pod znakiem nacjonalizacji
iranskich spotek paliwowych w latach 1951-1953, co
doprowadzito miedzy innymi do ich bojkotu na swia-
towych rynkach. Sprawa ta dotyczyta wszczegdlnosci
przedsiebiorstwa Anglo-Iranian Oil Company (obec-
nie Anglo-Persian Oil Company) - brytyjskiej firmy
zatozonej w roku 1908.

RYS.1

Poréwnanie cen
ropy naftowej

w szerokim okresie
- rzeczywista

i odniesiona
wartosc dolara [1]
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Kolejnym w tej dekadzie zdarzeniem byt Kryzys
sueski, majgcy miejsce w roku 1956 i stanowiacy
militarng agresje koalicji wojsk Wielkiej Brytanii,
Francjiilzraelana Egipt. Podtozem najazdu byta cheé
nacjonalizacji Kanatu Sueskiego przez Egipt. Psuto to
jednak w znacznym stopniu prowadzone dziatania
wspomnianych panstw europejskich, w zwigzku
z czym zawigzany sojusz rozpoczat walke, ktora
ostatecznie przerwal ONZ. Niemniej wydarzenia na
poinocy Afryki oraz na Bliskim Wschodzie nie miaty
w tym wypadku wielkiego znaczenia dla swiatowych
cen paliwa.

Jom Kippur, najazd na Kuwejt i Arabska Wiosna
Znaczny wpltyw miaty jednak wydarzenia z roku
1973, réwniez na brzegach Kanatu Sueskiego. Doszto
woweczas do tzn. wojny ramadanowej, znanej szerzej
jako wojna Jom Kippur. Potgczone sity Egiptu i Syrii,
wspieranych przez rzesze innych krajow, w tym
rowniez komunistycznych ZSRR i Korei Péinocne;j,
najechaty obszary pozostajace wowczas pod kontrola

Izraela, do ktérego w pozniejszym czasie przytgczyty
sie Stany Zjednoczone. Wojna trwata 20 dni, jednak
oddziatywanie na ceny ropy naftowej byto ogromne.
Dochodzgca do tego, amajgca miejsce pod koniec lat
siedemdziesigtych, Rewolucja iranska, wywindowata
ceny rozpatrywanego paliwa do niebotycznych na
tamte czasy poziomow.

Kolejne zdarzenie zbrojne dotyczyto najazdu
iranskiego na Kuwejt, co rowniez zachwiato ryn-
kiem, jednak juz nie na takg skale jak wspomniane
wezesniej konflikty. Schytek wieku zamkniety zostat
przez kryzys finansowy na terenie Azji. Zostato to
odzwierciedlone na rynkach. Wzgledny spokdj zo-
stal przywrdcony szybko, jednak nie na dtugo, gdyz
poczatek nowego tysiaclecia wigzat sie z dziataniami
zbrojnymiw Iraku, ktére momentalnie doprowadzity
do znacznych wzrostéw cen paliw.

Podobny wptyw miata Arabska Wiosna. W wyni-
ku fali protestéw ludnosci krajéw arabskich doszto
do znacznych wzrostéw cen, ktdére po dzi$ dzien nie
zostaly powtorzone. Od roku 2019 zauwazalny jest
spadek wartos$ci ceny ropy, do czego przyczynita sie
bez watpienia pandemia Covid-19. Zmniejszony po-
pyt na paliwa ptynne poskutkowat zgromadzeniem
znacznych zapasow w magazynach, co z kolei dopro-
wadzito do koniecznosci ograniczania wzrostow cen.

*k%

Jak widaé, ceny paliw ptynnych — w tym wypadku
gléwnie ropy naftowej i benzyny — uwarunkowane sa
w ogromnej mierze wydarzeniami majgcymi miejsce
na swiecie. W obecnych czasach znaczgca role odgry-
waja juz nie tylko spekulanci, ktorzy czesto poprzez
falszywe projekcje zatatwiaja wtasne interesy. Coraz
istotniejsze staje sie zdanie pojedynczych jednostek,
ktore urosty do miana guru w swojej dziedzinie. Na
wysokos¢ cen paliwa ma tez oczywiscie wptyw sytu-
acja wewnatrzkrajowa. W obliczu dobrobytu - pod
wzgledem posiadanych zt6z, jak réwniez zapasow
ropy naftowej — cena litra moze nurkowac¢ bardzo
nisko, podczas gdy galopujaca inflacja oraz braki
w dostepnosci paliwa intensyfikuja wzrosty cen.

Przygladajac sie przedstawionemu wykresowi
mozna odnies¢ wrazenie, ze sytuacja na rynku
paliw plynnych jest duzo bardziej niestabilna niz
jeszcze kilkadziesiat lat temu. Znaczne fluktuacje
odzwierciedlaja duze natezenie wydarzen w polityce
miedzynarodowej oraz zdarzen losowych, jak choé¢by
obecna pandemia. Wychodzac z zatozenia, ze swia-
towe kryzysy pojawiaja sie co okoto dziesie¢ lat, jak
réwniez wskazujac poczatek epidemii Covid-19 za
inicjatora koniunktury rynkowej w wielu branzach,
mozna sadzi¢, iz na kilka lat sytuacja powinna sie
wyklarowac.

Literatura:
[1] BP Statistical Review of World Energy, Lipiec 2021
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ochronie i wydajnym dziataniu sprzetu.

Shell opracowat game olejéw turbinowych
zapewniajgcq uzytkownikom z sektora =
energetycznego wybér oleju, ktéry zoptymalizuje r-
ich dziatalno$¢ dzieki zwigkszonej ochronie,

dtugiej zywotnosci oleju i wysokiej wydajnosci
uktadéw.

' USUWANIE LAKOW DZIEKI
SHELL é‘_. ; VARNISH REMOVAL FLUID

Oleje Shell pomagajg minimalizowaé
tworzenie sie lakéow - cienkiej warstwy
twardego, nierozpuszczalnego w oleju
osadu, ktéry moze powodowaé
obnizenie efektywnosci turbin.

Shell stworzyt takze Varnish Removal Fluid -
$rodek pomagajgcy usungé laki z uktadéw
turbinowych. Plyn moze by¢ stosowany podczas
pracy turbiny, wiec proces czyszczenia nie
wydtuza czasu przestoju. Shell Varnish Removal
SHELL "~ Fluid wykazuje doskonatq kompatybilnosé

z olejami dostepnymi na rynku, a takze nie

LUBRICANT SOLUTIONS wplywa na ich wiadciwodci i parametry.

MONITOROWANIE STANU OLEJU
z Shell LubeAnalyst

Shell LubeAnalyst pomaga zapobiec nieplanowanym
przestojom dzieki doktadnej kontroli oleju obejmujqce;j:

= Sprawdzenie whasciwosci oleju,
takich jak lepko$¢, stopieni utlenienia, zdolnosé
wydzielania powietrza oraz sprawdzenie obecnoici
lakéw, co pozwala przewidzieé optymalny czas
nastepnej wymiany oleju.

= Okreélenie stanu sprzetu w celu przewidzenia
potencjalnej awarii za pomocq zaawansowanej analizy & :
tek tatych iku zuzyci i h - i
czgstek powstatych w wyniku zuzycia, zawieszonyc F SHELL

w prébce $rodka smarnego. ; LUBR'CANT SOLUTIONS

Dowiedz si¢ jak mozemy Ci poméc na www.shell.pl/olejesmary
A

Skontaktuj sie z nami: Radoslaw.Gwardecki@shell.com; tel.: +48 606 670 043
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w wybranych wynikach i porownaniach

| Herbert Leopold Gabrys

byty wiceminister gospodarki, niezalezny ekspert

Sytuacje energetyki w Polsce zdominowaty skutki wydarzen z roku
poprzedniego, a niespotykane dotad wyzwania ptynety ze zdarzen
tegorocznych na wschodzie. Te sprzed kilkunastu miesiecy dotknety wiele
gospodarek swiata. W dynamice i skali — jak dawno nie byto. Z zawirowan na
globalnych rynkach paliw i energii przede wszystkim energetyki. Naszej
gospodarki, w tym energetyki, nie ominety.

zdarzen na wschodzie. Ale takze coraz bardziej

daje znaé o sobie sytuacja wewnatrz kraju. Nie
tylko gospodarcza. Dostep do wegla energetycznego
dla wielu drobniejszych i catkiem drobnych odbiorcéw
statl sie trudny. Po zerwaniu dostaw z Rosji to ogromne
wyzwanie dla wszystkich, dla rzgdu przede wszystkim.
Bo sprawy wegla ,stanely na glowie” nie tylko w skali

N as, bardziej nizinnych, determinujg wyzwania ze

wolumenu, ale i catej logistyki dostaw. Do tego docho-
dzg ceny. Z inflacji ,ocierajgcej” sie o prawie 19% w skali
rok do roku, ale i ,pomrukiwaniem”, Zze dwadziescia to
nie jest tylko zty sen. Jak to wyptywa z prawa rynku,
towar z niedostatku jest narazony na skoki cen, bywa
poza racjami kosztéw jego pozyskania. Tak jestiz we-
glem. Stad proponuje tym razem oglad stanu i wyzwan
energetyki nieco inaczej. Z szerszym niz to zwykle czy-

.‘ kierunekenergetyka.pl
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nie opisaniem stanu rzeczy dotyczgcym wtasnie wegla.
Bo 0 nim duzo mdéwimy i piszemy.

Ze stanu naszego gornictwa, ale przede wszystkim
z agresji Rosji w Ukrainie, plynie wiele skomplikowa-
nychwyzwan. Z utrudnionej dostepnosciicen trudnych
do zniesienia. Dla duzej i matej energetyki. Czestokroé
jednakjeszcze bardziej dla odbiorcow najdrobniejszych.
Do tego w kilku poréwnywanych wskaznikach tacznie
gornictwa wegla kamiennego i brunatnego. Razem
na tle gospodarki. W kilku wybranych poréwnaniach
z przemystem. A doktadniej z przedsiebiorstwami.
Bo przeciez tgcznie stanowia o dostawach paliwa dla
generacji dla najistotniejszej czesci naszego systemu
energetycznego. Po I11Q biezgcego roku w strukturze
produkcja energii elektrycznej 28,72% z wegla brunat-
nego i 51,27% z wegla kamiennego.

Dla przedsiebiorstw ciggto$¢ dostaw wywotuje spo-
re niepokoje. Poza rosngcg ceng energii dla znaczacej
ich czesci, to ciggltosé dostaw jednak najwiecej znaczy.
Aby dopetnié te pordwnania, to takze z energetyka sze-
roko rozumiana. acznie od generacji poprzez przesyt,
az po dostawy energii elektrycznej, gazu, dostaw pary
i cieptej wody. Zeby ze skali i wagi obydwu sektoréw
ogladnad, gdzie sg na tle reszty przedsiebiorstw i osg-
dzi¢, naile gornictwo (fgcznie) i energetyka (szeroko) sg
sprawcami ktopotéw gospodarki, a na ile sg dotkniete
skalg wyzwan z zewnatrz branzy.

Zuzycie wegla nie maleje

Sygnalizowane przez International Energy
Agency dane dotyczgce spalania wegla globalnie sa
jednoznaczne - zuzycie wegla w swiecie nie maleje.
Jesli w1973 roku w strukturze bilansu energii miato
udzialt nieco ponad 24,5% to dzis, szczegolnie po roku
20211 agresji rosyjskiej, jest to wiecej. Stad proponuje
dalej w artykule wiecej przywotan ze stanu naszego
gornictwa niz to bywato.

Zauwazmy to w wybranych poréwnaniach
z ostatnich pieciu lat. ,Przedkowidowych” i tuz po.
Poczynajac od 2017 roku. Dlawprowadzenia w szersze
opisanie stanu energetykii gérnictwa - kilka przypo-
mnien zwymienionego przedziatu czasu. Pamietajac
takze, co w skutkach na kolejne lata jeszcze bedzie
trudniejsze, po rosyjskiej agresji w Ukrainie. W woj-
nie, ktérej brutalnosé agresora nie maleje, a korica
poki co nie widac.

Troche przypomnien

Dla nakreslenia tta przytocze troche przypo-
mnien. Z czasu ,przedkowidowego” i w pierwszym
roku po ,otrzasaniu sie” gospodarki po nim.

ROK 2017 - kilka poréwnan gospodarki w Polsce
i szczegolnie sektora przemystu ogdétem (tgcznie
wszystkie branze):

PKB w ujeciu realnym zwiekszyt sie 0 4,6% — w roku

2016 2,9%,

inflacja za rok 2017 wyniosta 2,1%, za 12 miesiecy

2016 roku 0,8%iza 2015 - 0,5%

:0 kierunekenergetyka.pl
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WYTWARZANIE i ZAOPATRZENIE W
EN EL, GAZ, PARE i GOR WODE

ROK 2020

i ROK 2021

wartosé produkcji sprzedanej przemystu ogétem
za 2017 rok byta o 6,6% wyzsza niz przed rokiem,
zatrudnienie w catym sektorze przedsigbiorstw
byto o 3,2% wyzsze niz przed rokiem i wyniosto
przecietnie za rok 2 650 tysiecy osob,
przecietna ptaca za okres styczen-grudzien
2017 roku wyniosta 4 569 PLN i byta wyzsza niz rok
wczesniej 0 5,6%,

wartos¢é produkcji sprzedanej w szeroko rozumianej
energetyce (wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
elektryczng, gaz i wode) wzrosta liczac rok do roku
05,5%, aw gérnictwie (razem) zmniejszyta sie 07,2%,
sprzedazna zatrudnionego od stycznia do grudnia
2017 roku w przemysle ogétem wzrosta o 3,3%,
w energetyce 0 6,9% (wytwarzanie i zaopatrywanie
w energie elektryczng, gaziwode), aw gornictwie
(razem) zmniejszylta sie 0 4,5%.

ROK 2021 - kilka poréwnan gospodarki w Polsce
i szczegodlnie sektora przemystu ogdtem (fgcznie
wszystkie branze):

PKB wujeciu realnym zwiekszyt sie 0 5,7% — wroku

2020 notowano spadek o -2,5%,

inflacja za rok 2021 to 8,6%, za 12 miesiecy

2020 roku 2,4% i za 2019 odpowiednio 3,4%,

wartosé produkcji sprzedanej przemystu ogétem

za 2021 rok byta o 23,7% wyzsza niz przed rokiem,

w samym grudniu produkcja wzrosta o 16,7% mie-

sigc do miesigca,

zatrudnienie w catym sektorze przedsiebiorstw

byto o 0,4% wyzZsze niz przed rokiem i wyniosto

przecietnie za rok 2 730 tysiecy,

przecietna ptaca za okresie styczen-grudzien

2021 roku wyniosta 5 918 PLN i byta wyzsza niz rok

wczesniej o 8,5%,

wartos¢é produkcji sprzedanej za 2021 rok szeroko

rozumianej energetyki (wytwarzanie i zaopatrywa-

nie w energie elektryczng, gaz i wode) zwiekszyta

sie 0 29,5%, a w gornictwie (razem) 2,8%,

sprzedaz nazatrudnionego od stycznia do grudnia

2021 roku w przemysle ogdtem wzrosta przecietnie

0 14,4%, w energetyce (wytwarzanie i zaopatrywa-

| RYS.1
Produkcja
sprzedana
w przemysle
ogdtem (mln zt)
z lat 2017 - 2021
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RYS.2
Zatrudnienie

w przemysle za
rok 2020 i 2021
(tys. oséb) oraz
przedsiebiorstw
sektora gorniczego
i energetyki

RYS.3
Zatrudnienie
ogbtem i w grupie
robotnicy

w gdrnictwie
wegla kamiennego
w Polsce na koniec
2021 roku (osoby)
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nie w energie elektryczng, gaz i wode) wieksza
0 33,1%, a w gornictwie (razem) o 5,2%.

Zatem z proponowanych poréwnan — nieco sze-
rzej i inaczej, bo w odniesieniu tylko do roku 2020.

W przemysle, poréwnujac (wyniki za 2021 rok
z wynikami za 2020 - dalej takze), produkcja sprze-
danazwiekszyta sie 0 23,74%. W gérnictwie (fgcznym)
takze wieksza, bo az 0 21,8%. W energetyce (szeroko)
wiecej o 37,63%. Podaje w cenach rzeczywistych,
gdyz dla tego oglgdu zwiekszenie cen z przyczyn
inflacji tyczy ich wszystkich. W strukturze produkcji
sprzedanej za 2021 rok (przemyst, gérnictwo i ener-
getyka) gornictwo stanowito 1,2%, a energetyka 8,0%
(odpowiednio, jak podatem wyzej, gédrnictwo tgcznie,
a energetyka szeroko).

Poréwnujac jak wyzej zatrudnienie, w przemysle
praktyczne pozostato bez zmian (w 2020 roku 2 719
tys. 0s6bi2 730 tys. 0s6b w2021). W gérnictwie o 2,67%
mniej i energetyce podobnie — mniej 0 2,57%. W struktu-
rze zatrudnienia za 2021 rok (liczac przemyst, gérnictwo
ienergetyke) gérnictwo stanowito 2,7% (73 tys. oséb na
koniec roku), a energetyka 4,2% (113 tys. osob).

Zauwazmy jeszcze jak wynagrodzenia (Srednio-
roczne) okreslaja grupy przemystu jak wyzej. W wy-
miarze miesiecznym, ale i zmianach w stosunku
do 2020 roku. 0t6z w przemysle byto to 5 918 zI na
zatrudnionego i zwiekszyto sie o 8,53%. W grupie
statystycznej ,wydobywanie wegla kamiennego
i brunatnego” — 9 375 zt i zwiekszylo sie o 3,86%.
W energetyce (,wytwarzanie i zaopatrzenie w energie
elektryczng, gaz, pare i gorgca wode”) 8 665 zt $red-
nio miesiecznie za rok. Zwiekszylto sie o 5,34%. Tyle
z danych statystycznych usrednionych za rok. Jesli
jednak przywota¢ wynagrodzenia za sam grudzien
2021 roku to wyniosty w przemysle 6 732 z1, w ener-
getyce 9 831 z1, a w gérnictwie 16 225 zt. Tam jednak
skumulowaty sie dodatkowe pieniadze ze $wiadczen
okresowych z korica roku. Stad prawdziwsze bedg
dla tych poréwnan wynagrodzenia z listopada - to
10 437 zt na zatrudnionego.

Wyniki za 6 miesiecy 2022

Dynamike zmian w wynikach przemystu z roku
2021 potwierdzajg wyniki za szes¢ miesiecy biezgcego
roku. Kilka dopowiedzen z tego okresu.

Na koniec 2021 roku zatrudnienie w gérnictwie
wegla kamiennego w Polsce stanowito (fgcznie osiem
podmiotow poczynajac od PGG S.A. poprzez JSSW S.A.
az po spotke EKO- PLUS) 77 545 0s6b — to 0 2 472 osoby
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RYS. 4

Zasoby* ogdtem
oraz przemystowe
na okres
obowigzywania
konces;ji (tys. ton),
stan na dzien
3112.2021 roku
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. NQ pogiomach czynnych
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mniej niz na koniec 2020 roku. Uprawnienia eme-
rytalne na koniec 2021 roku posiadaty 1 481 osoby.
Odeszto tgcznie 7 328 pracownikow, przyjeto do
pracy 4 959 osob. Podaje te dane, aby przypomnied,
ze poza innymi obszarami merytorycznymi zatrud-
nienie w gornictwie wegla kamiennego w Polsce jest
jednym z istotnych elementéw rzgdowego programu
dla sektora. Formalnie nadal obowigzuje dokument
przyjety przez Rade Ministrow w dniu 23 stycznia
2018 1., uwzgledniajgcy korekty przyjete przez Rade
Ministrow w dniach 30 wrzes$nia 2019 r. i 11 stycznia
2022 r. ,Program dla sektora gornictwa wegla ka-
miennego w Polsce”. Formalnie, gdyz Zycie z dyna-
mikg zmian w ostatnich miesigcach, jakiej nie byto,
wymusza jego istotng zmiane. Wegiel z witasnych
zasobow i wydobycia jest dzi$ niezbedny na miare
istotnej czesci bezpieczenstwa energetycznego,
w stosownej czesci suwerennosci kraju.

W strukturze zatrudnienia gérnictwa (fgcznie
osiem podmiotéw) grupa pracownikow klasyfikowa-
na jako robotnicy zajmuje 77%. Z tego 83% to zatrud-
nieni ,pod ziemig”. Druga grupa pracownikow, tzw.
kadra inzynieryjno-techniczna, to 17%. Pozostali to
administracja z obstuga.

Zasoby wegla w Polsce

Kilka stéw o zasobach geologicznych wegla
kamiennego w Polsce. W ewentualnej korekcie pro-
gramu wydobycia wegla kamiennego bedzie to temat
wielokrotnie podnoszony. Z ré6znych emocjiirozma-
itosci celéw wystgpien i debat. Dla przypomnienia,
troche o zasobach z podanych z przywotanego wyzej
programu dla gérnictwa.

Na koniec 2020 roku (31 grudnia) stan zasobéw
bilansowych wszystkich krajowych zt6z wegla ka-
miennego okreslony byt wielkoscig 64,4 mld ton.
7 tego 44,1% 716z byto zagospodarowanych, co sta-
nowi 28,4 mld ton. Wielkos$¢ bilansowych zasobow
wegla w zlozach niezagospodarowanych wynosita
30,6 mld ton. W tym w GZW (Gornoslaskie Zagltebie
Weglowe) - 20,1 mld ton, aw LZW (Lubelskie Zagtebie

:0 kierunekenergetyka.pl
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RYS.5
Sredniomiesieczny
koszt produkcji
jednej tony wegla
kamiennego
(zt/tone) w Polsce
w poszczeg6lnych
miesigcach roku
2021

Weglowe) — 10,3 mld ton. W ostatnich kilkunastu la-
tach wielko$¢ zt6z zagospodarowanych zwiekszyta sie
znaczaco. Z zasobow bilansowych (wszystkie krajowe
ztozarozpoznane — HLG) na podstawie kryteriow eko-
nomicznych, obecnych mozliwosci technologicznej
eksploatacji oraz innych wskaznikow modyfikuja-
cych, wydziela sie zasoby przemystowe (przeznaczo-
ne do wydobycia - HLG) i nieprzemystowe.

W strukturze zasobéw wegla kamiennego w Pol-
sce na czas posiadanych koncesji zasoby bilansowe
stanowig 47%, pozabilansowe 6%, przemystowe 8%,
anieprzemystowe 39%. W krajowym bilansie kopalin
na koniec 2020 roku okazano (w programie jak wyzej)
3599 min ton zasobéw operatywnych (0szacowana
ilos¢ wegla mozliwa do wydobycia ze Scian). Po okre-
sie pomniejszaniawlatach 2011 do 2019, w2020 roku
zwiekszyty sie wrelacji do wielkosci sprzed dwunastu
lat 0 25,36%.

Warto zwrdci¢ uwage na koszty i wyniki sprzedazy
wegla kamiennego w 2021 roku. Otz sredniomie-
sieczny koszt produkcji jednej tony za styczen wyno-
sit 320,23 zt/tone, gdy za grudzien w sposob trudny
dojednoznacznego zinterpretowania (ze wzgledu na
skale zmiany) wskazano 439,86 zt/tone. Stad podam
zalistopad 332,87 zt/tone, bowiem dla tych poréwnan
jest przydatniejszy.
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RYS.8
Import wegla kamiennego do Polski tacznie/energetyczny i koksowy/ (tys. ton)
w poszczegdlnych miesigcach roku 2021i 11Q 2022
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Srednioroczny wynik na produkcji jednej tony
wegla kamiennego za 2020 rok byt ujemny - 59,15 z1/
tone.Za 2021 rok takze ujemny, cho¢ duzo lepiej, gdyz
7,75 zt/tone. Jak to brzmi? Lepiej, cho¢ takze strata!
Przy znaczgcym zwiekszeniu cen. Usredniona cena
zbytu za styczen 2021 roku wynosita 275,38 zt/tone,
a za grudzien 297,88 zl/tone.

Wyzwania z przyczyn niedostatku i wysokich
cen wegla, w szczegdlnosci energetycznego, po
zerwaniu importu z Rosji przysporzyly bodaj naj-
wiecej ktopotow. Przede wszystkim dla odbiorcow
drobniejszych. Choé¢ w skutkach dla wszystkich.
Aby je ostrzej zobaczy¢, przytocze kilka informacji
tyczacych ,wegla” z osiemnastu miesiecy.

0d stycznia 2021 do korica czerwca 2022

Poza dwoma miesigcami (marzec 2021 i ma-
rzec 2022) wydobycie wegla kamiennego (tacznie)
w Polsce nie odbiegato znaczgco od utrwalonych
tendencji w dtuzszym czasie (za styczen 2021tgcznie
4441 tys. ton, za czerwiec 2022 — 4392 tys. ton). Wegiel
energetyczny — odpowiednio jak wyzej: 3 451 tys. ton
13336 tys. ton.

Import wegla z Rosji (energetyczny) z 875 tys.
ton w styczniu 2022 roku zmniejszyt sie do 19 tys.
ton w maju, aby w czerwcu zniknaé zupetnie. W tym
czasie aninasze gornictwo, ani import z Australii nie
byly w stanie skompensowadé tego ubytku.

Przerwanie importu wegla (energetycznego) z Ro-
sji ze skutkiem natychmiastowym bylo w sytuacji,
gdy zapasy wegla w kraju zdecydowanie zmniejsza-
ty sie i to juz od marca 2021 roku. W styczniu 2021
mieli$my zapaséw 5 835 tys. ton, w grudniu juz tylko
1915 tys. ton, aw czerwcu 2022 roku rekordowo mato,
bo tylko 1292 tys. ton. Za 2021 rok sprowadziliSmy
tacznie 9 739 056 ton wegla (wg G-09.4 koksowy
ienergetyczny).Z tego energetycznego 6 816 784 ton.
Z samej Rosji 5 975595 ton wegla energetycznego - to
87,66% catego importu wegla energetycznego.

W przywotaniach wynikéw za ostatnie pottora
roku, liczac do czerwca 2022, przypomne jeszcze dwa.
Otoz w tym okresie miesieczna warto$é na sprzedazy
wegla, tym razem energetycznego z krajowego wydo-
bycia, zwiekszyta sie o 41,83%, a cena zbytu wzrosta
0 44,67%. W wymiarze finansowym to odpowiednio
wartos¢ sprzedazy za czerwiec, ktéra wyniosta
1268 mln zt (za styczen 2021 894 mln zt), przy cenie
zbytu 398,37 zt/tone. Ta ostatnia w styczniu 2021 byta
réwna 275,38 z1/tone.

Dynamika zmian praktycznie we wszystkich
obszarach tyczacych wegla powoduje, ze osad skut-
kow i wielkosci zmian dadzg pelny obraz po analizie
wynikow catego roku. Pewnym jest jednak, ze doty-
czy¢ beda nie tylko spraw z ,potatania” doraznych
problemodw, ale i korekty strategii na dtugo. Zaréwno
gdrnictwa jednego i drugiego, ale i energetyki! Stad
roztrzgsanie wynikow i wskaznikéw dziatalnosci go-
spodarczej gérnictwa teraz nie jest najszczesliwsze.

:0 kierunekenergetyka.pl
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RYS.9

Import wegla kamiennego do Polski tacznie/energetyczny i koksowy/ (tys. ton) w
poszczegélnych miesigcach roku 20211 11Q 2022

1600

1400

1200

1000

800

[mIn zt] oraz [ty5 zt/tone]

600

400

200

0

— CENA .
= WA RTDSC

ol 02 0 04 05 06 o7 o8 ® 10 n 12 13 [P 1 78

OPRACOWANIE WLASNE HLG W OPARCIU O UDOSTEPNIONE
DANE ARP ODDZ K-CE, GUS | ZBIORY WASNE

RYS.10

Wartos¢ sprzedazy wegla energetycznego [mln zt] oraz cena zbytu [zt/tone] w poszczegélnych

miesigcach

roku 20211 11Q 2022
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RYS. 11

Produkcja energii elektrycznej, zuzycie i saldo wymiany energii elektrycznej z zagranica
w Polsce za 11Q 2022 [TWh] w poréwnywaniach z 111Q z lat 2019, 2020 i 2021
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Te za rok, po udostepnieniu danych za 12 miesiecy
2022, beda prawdziwiej oddawaty stan rzeczy. Na
teraz i na troche dalej.

Jak jest dzi$?

Jak jest dzi$ w elektroenergetyce w Polsce - za-
uwazamy po wynikach za I11Q biezgcego roku. W wy-
branych poréwnaniach z fragmentéw bilansu energii
inie tylko.

Zuzycie energii elektrycznej w kraju przez odbior-
cow finalnych zwiekszyto sie symbolicznie. Liczgc jak
wyzej z I11Q 2022/111Q 2021 wzrosto zaledwie o 0,28%.
7 tendencjg spadkowg z kwartatu na kwartat. Pro-
gnozujac za caly rok, zuzycie energii przez odbiorcow
finalnych nie bedzie praktycznie wieksze niz w roku
ubieglym. Taki to jest stan naszej gospodarki. ,Cien-
ko”, cho¢ w mediach tego nie widaé. Co rusz gdzies
tam jeszcze grzmia fanfary chwaty. Ale i my, odbiorcy
domowi, po ,nowych” cenach energii i skali inflacji
nie bedziemy sktonni szastaé¢ groszem. W naszych
portfelach, jak mowig wrozki, tez bedzie ,niewesoto”.

Produkcja energii elektrycznej za 2022 rok jest
znacznie wieksza, ale nie wyptywa z wiekszej jej
konsumpcji w kraju. W 2022 roku istotnie zmienito
sie saldo wymiany energii elektrycznej z zagranica.
7 dodatniego, jak przez wiele lat byto (przewaga
importu) na ujemne (przewaga eksportu). I trwa,
sadze, na dtuzej. Import na kierunku zachodnim
przede wszystkim z niedostatkdw generacji na gazie
w Niemczech, stat sie znaczgco mniejszy. Eksportuje-
my za to wiecej. Przede wszystkim z generacji energii
elektrycznej z wegla. Kamiennego i brunatnego.

W strukturze produkcji energii elektrycznej po
ITIQ 2022 troche zmian. Generacji na weglu kamien-
nym mniej niz po I11Q 2021 o 6,15%. Na gazie takze
mniej i to o prawie jedng czwartg. Wegiel brunatny
,Sypie” dla generacji rekordowo duzo. W relacji do
I11Q roku ubiegtego to wiecej o siedem procent.
A pamietajmy, ze po I11Q 2021 takze byto duzo wiecej,
bo 016,5%. Z generacji wiatrowej, co warto podkre-
§li¢, prawie o potowe wiecej. To juz 13,57 TWh wobec
cienkich wynikdw roku za I11Q 2021, gdzie byto nieco
ponad dziewieé terawatogodzin.

W strukturze produkcji energii elektrycznej po
ITIQ 2022 udziat wegla kamiennego zajmuje domi-
nujacq pozycje z wielkoscig 51,27%. Przypomne, po
I11Q 2021 byto to jeszcze wiecej, bo az 55,88%. Wegiel
brunatny to niezmiennie drugie paliwo w generacji
energii elektrycznej. W poréwnaniach jak wyzej za
I11Q 2022 to 28,72%, arok wczesniej 26,09%. Dodajmy
jeszcze, ze na gazie odpowiednio 3,68% i rok wezesniej
prawie raz tyle. Z wiatru i pozostatych 7rédet 0Z0-
-wych tgcznie 14,86%, a w roku ubieglym po trzech
kwartatach udziat o potowe mniejszy, tyko 7,70%.

Co nieco z bilansu mocy w KSE

Dla wyostrzenia obrazu zmian za lata 2019 do
2022. W horyzoncie trzech ostatnich pelnych lat
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Produkcja energii elektrycznej wedtug paliw w Polsce za 111Q 2022 [TWh] w pordwnaniach
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Moc osiggalna w KSE* z lat 2019 2020 i 2021 [MW] wedtug systemu dysponowania
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Moc osiggalna w KSE wedtug paliw i rodzajow wytwarzania [MW] z lat 2019 2020 i 2021
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mocy osiggalnej przybyto 16,69%. Mocy centralnie
dysponowanej (JWCD) ubyto o 6,35%. W uprosz-
czeniu operator ma mniej mocy gwarantowanej.
Zwiekszyta sie moc osiggalna. W poréwnaniu z lat
2021 do 2019 - 0 15,73%. To z przyrostu mocy OZE.
Z natury w ograniczonej dyspozycyjnosci zwarunkow
zewnetrznych. Mocy gwarantowanej ubyto o 4,65%.

Zauwazy¢ warto, ze w porownywanym okresie
moc na weglu brunatnym - prawie bez zmian. Na
gazie wieksza 0 17,8%, a na weglu kamiennym, choé
niewiele, ale tez wieksza, o 6,7%.

Na rysunku 14 przedstawiono jeszcze moce 0sig-
galne wedtug rodzajow wytwarzania oraz paliwiich
strukture. Stan na koniec 2021 roku i wezesniejsze tto.

Z analizy stanu mocy w KSE jawi sie sygnat o moz-
liwych ktopotach ubezpieczenia ciggtosci dostaw
energii elektrycznej — gdy poréwnamy czasy przesto-
jow blokéw energetycznych jednostek centralnie
dysponowanych (JWCD). Przywotam dla przyktadu
dane dopiero udostepnione, za wrzesien 2022, w po-
rownaniu z danymi jak wyzej za ten sam miesigc z lat
2019,202012021. Suma przestojow liczonych tacznie
w godzinach (planowane i nieplanowane) w poréwny-
wanym okresie zwiekszyta sie 0 96,45%. To sporo! Sek
w tym, ze przestoje planowane (w poréwnaniach jak
poprzednio) zwiekszyty sie o0 41,47%, zas nieplanowane
(znatury zgtoszen o charakterze awaryjnym) wzrosty
prawie czterokrotnie (relacja 2022/2019 to 379,21%).

Sumujgc odstawienia za caly rok znamiennym jest,
7e za 2015 odstawien planowanych byto 119 059 godzin,
anieplanowanych 38 898. To relacja prawie jak trzy do
jednego. Za caty 2021 rok planowanych odnotowano 112
249 i nieplanowanych 42 998 godzin. W planowanych
to wiecej 0 5,74%. Nieplanowanych wiecej 0 10,54%.

Znaczng dynamike niekorzystnych zmian obrazu-
je porownanie tych samych wartosciza IT11Q 20221 I11Q
2015 roku. Tu skala zmian jest niepokojaco wieksza
ito naniekorzysé odstawien nieplanowanych JWCD.
I to zaréwno co do wolumenu godzin przestojowych,
jakiiloscizdarzen. Odstawien nieplanowanych tacz-
nie za I11Q 2022 byto grubo ponad trzykrotnie wiecej!

Gdy policzyé liczbe zdarzen powodujacych odsta-
wienia: za wrzesien 2019 byto ich tgcznie (planowane
i nieplanowane) 73 przypadki, za$ za wrzesien 2022
to az 198! Przy czym tak znaczace zwiekszenie jest
przede wszystkim ze zdarzen nieplanowanych. 0d-
powiednio za wrzesient 2019 to 38 odstawien, a za
wrzesien 2022 — 8 718. Zatrwazajace, jak bardzo bloki
W sumie jeszcze o ogromnym potencjale generacyj-
nym sg degradowane w pracy regulacyjnej, do ktérej
przeciez nie bylty projektowane. To ostatnia chwila
dla podjecia dziatan na rzecz dostosowania czesci
blokéw, umownie ,dwusetek”, do potrzeb czasu. Na
co najmniej kilka — kilkanascie lat. Bo jeszcze tro-
che, a ubedzie z awaryjnych odstawien dalsza czesé
mocy gwarantowanej. Mocy niezbednej nie tylko dla
bilansowania potrzeb KSE, ale i dla ubezpieczenia
rozwoju OZE. Odrebnym ,na juz” jest pytanie, co

.‘ kierunekenergetyka.pl
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Poréwnanie odstawieri blokéw JWCD w sumie za 111Q 2015 i 2021 [h]

nimi (blokami z grupy umownie ,dwusetek”) bedzie
po roku 2025, gdy skonczg sie doptaty z rynku mocy
i bedg odstawiane z niedostosowania do rygorow
obcigzen klimatycznych.

Gdyby przyjac ze zdarzen ostatnich kilkudziesie-
ciu miesiecy wielko$¢é zuzycia energii elektrycznej do
2040 roku, to na tym tle tatwo wyliczy¢, jaka moze by¢
luka w generacji pomiedzy 2025 i 2037 rokiem. Tak
na okrggto moze siegac 160 kilku TWh. Grozna luka,
bo na cud pomnoZzenia mocy gwarantowanej nie ma
co liczyé. A poki co niewiele decyzji w tej materii!

*k%

W sytuacji wydtuzenia pracy blokéw jak wyzej
pozostaje problem zabezpieczenia dostaw wegla z do-
datkowego wydobycia. Czy wobec ogromu problemdéw
z ubezpieczeniem dostaw wegla energetycznego, po
ubytkach importu z Rosji, nie wplynie to na zapew-
nienie tego paliwa dla energetyki zawodowej nie tylko
dzis, ale i na troche pézniej tez? Chodzi o zwiekszenie
dostaw pomiedzy 2026 rokiem i 2037 w ilosci nieco
ponad 63 min ton. A to w sumie skala dzisiejszego
rocznego wydobycia.

Poki co starajmy sie przezy¢ najblizsze miesigce
w spokoju. Z ,pradem”! Oczywiscie z dostaw KSE,
bo na wiekszy import nie ma co liczy¢. Sasiedzi tez
»cienko przeda”. Pozostanmy z nadziejg, zZe z sygnali-
zowanych juz od dawna potrzeb dotyczacych naszego
bezpieczenstwa energetycznego podejmiemy realne
dziatania. Z nich przybedzie optymizmu. I stanie sig
to, co konieczne! Aw tym oczekiwaniu niech nie brak-
nie ciepta. W naszych wzajemnych relacjach i tego
ciepta, ktore wymaga wegla. Wierzmy, Ze tak bedzie!

Materiat zostat przygotowany do 29 pazdziernika
2022.

Reklama

:0 kierunekenergetyka.pl
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BEZPIECZENSTWO
ENERGETYCZNE
A BALTIC PIPE

Wojciech Wrochna

Partner, Szef Praktyki Energetyka,
Surowce Naturalne i Przemyst Chemiczny

Jacek Kozikowski

Radca prawny, Partner,
Szef Praktyki Infrastruktura

27 wrzesnia 2022 r. nastgpito oficjalnie uruchomienie Baltic Pipe. W jaki sposob ta
inwestycja wptynie na bezpieczenstwo energetyczne Polski?

staw gazu narynek europejski. Laczy on systemy
gazowe Norwegii, Danii oraz Polski, a sama trasa
podmorska gazociggu ma diugo$é ok. 275 kilometrow.
Projekt jest owocem $cistej wspotpracy

GAZ-SYSTEM (polskiego operatora systemu przesy-

towego gazu) oraz Energinet (duniskiego operatora

systemu przesytowego gazu i energii). Przedsiewzie-
cie to sktada sie z pieciu elementow:

1. budowy gazociaggu na dnie Morza Pétnocnego,
taczacego norweski system gazowy na Morzu Pét-
nocnym z dunskim systemem gazowym na ladzie,

2. rozbudowy dunskiego systemu przesytowego,

3. budowy ttoczni gazu w Danii (Zealand), zapewnia-
jacej dwukierunkowy przesyt gazu,

4. budowy gazociggu na dnie Morza Battyckiego,

B altic Pipe to gazocigg tworzgcy nowy korytarz do-

1

Fot. 723rf/zd/| ilustracyjne

ktory bedzie tgczyt dunski system przesytowy
z polskim, a przy tym
5. rozbudowy polskiego systemu przesytowego'.

Gazocigg Baltic Pipe bez watpienia stanowi jed-
ng z najwiekszych inwestycji infrastrukturalnych
w historii Polski, ktora zapewni bezposredni dostep
do 716z gazu zlokalizowanych na Szelfie Norweskim.
Jej realizacja wymagata zaangazowania znaczgcych
naktadow finansowych oraz zasobow ludzkich, w tym
zwigzanych ze $wiadczeniem kompleksowego doradz-
twa prawnego.

Prawna strona realizacji projektu
Jednym z doradcéw w ramach projektu Baltic
Pipe byta kancelaria Kochanski & Partners, ktéra

:0 kierunekenergetyka.pl
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reprezentowata spotke GAZ-SYSTEM podczas procesu
przygotowania i realizacji tej inwestycji. Kancelaria
uczestniczyta w negocjacjach dotyczgacych umowy
ramowej dla calego projektu inwestycyjnego i wspie-
rata go wiedzg w zakresie przygotowania umowy
na realizacje inwestycji, w tym zatozen do umowy
o sprezanie gazu, a takze w zakresie rozwigzywania
ztozonych kwestii w obszarze prawa miedzynarodo-
wego czy europejskiego. W ramach zleconych prac
przygotowata m.in. analize prawng dotyczacg naj-
lepszych miedzynarodowych standardéw odnosnie
krzyzowania infrastruktury podmorskie;j.

GAZ-SYSTEM miat objac¢ role operatora nie tylko
na terenie kraju, ale rowniez na obszarze Szwedzkiej
Wytacznej Strefy Ekonomicznej oraz na teryto-
rium Danii. Dodatkowo cze$é inwestycji na terenie
Krolestwa Danii zostata sfinansowana ze srodkow
GAZ-SYSTEM, pochodzacych z przychodéw z taryfy
przesytowe;j.

To innowacyjne rozwigzanie byto mozliwe dzieki
wdrozeniu tzw. procedury transgranicznej alokacji
kosztéw (ang. Cross-Border Cost Allocation), ktora
zostata przeprowadzona w porozumieniu polskiego
Urzedu Regulacji Energetyki z jej dunskim odpo-
wiednikiem Energitilsynet. Kancelaria Kochanski &
Partners koordynowata prace dunskiej kancelarii,
ktora wspierata GAZ-SYSTEM w kontaktach z tam-
tejszym operatorem.

Baltic Pipe to wieloaspektowy, miedzynarodowy
projekt, cechujacy sie wysokim stopniem skompli-
kowania. Précz doradcéw prawnych z Polski zaan-
gazowanych byto w niego wielu prawnikow miedzy
innymi dunskich czy szwedzkich. Implementacja
zamierzenia inwestycyjnego wigzata sie z szeregiem
wyzwan, m.in. koniecznoscig przeanalizowania zto-
zonych zagadnien srodowiskowych, planistycznych
oraz regulacji sektorowych.

Jednym z kluczowych elementéw byto wypraco-
wanie odpowiedniego modelu realizacji inwestycji.
Nalezy mie¢ tez na uwadze, ze okolicznosci wymagaty
szczegollnego ogladu sytuacjii poszukiwania nowych
rozwigzan — dno Morza Battyckiego to obszar trudny
dla budowy tego typu obiektéw podwodnych. Zalegajg
tam liczne wraki oraz pozostatosci broni chemiczne;j.
Nie moznaréwniez zapominac o juz istniejgcej infra-
strukturze. Wszystkie powyzsze okolicznosci nalezato
wzia¢ pod uwage w ramach doradztwa prawnego,
chcac zarekomendowac rozwigzania optymalne
i niwelujace liczne ryzyka.

Nowe perspektywy dla bezpieczenistwa
energetycznego

Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii sta-
nowi istotny element nie tylko polskiej, ale i unijnej
polityki w zakresie energetyki. Polska jest panstwem
silnie uzaleznionym od zewnetrznych dostaw gazu.
Dotychczas podstawowym zrédtem pokrywania kra-
jowego zapotrzebowania w tym zakresie byly dostawy

:0 kierunekenergetyka.pl

z Rosji. Od lat proceduje sie jednak kolejne inwestycje
majace na celu dywersyfikacje 7zrédet zaopatrzenia
naszego kraju w ,btekitne paliwo”, czego przejawem
jest chociazby wybudowanie terminala skroplonego
gazu ziemnego (LNG) w Swinoujsciu, gazowe polacze-
nie miedzysystemowe Polska-Litwa (GIPL) czy wtasnie
realizacja projektu Baltic Pipe. Tego typu inicjatywy
pozwalajg skutecznie walczy¢ z uzaleznieniem pol-
skiego rynku od dostaw gazu z jednego kierunku.
Jak pokazuje najnowsza sytuacja geopolityczna, ten
kierunek dziatania okazat sie by¢ krytyczny dla rodzi-
mego bezpieczenstwa energetycznego w dzisiejszych
czasach, zwtaszcza w zwigzku z tegorocznym wstrzy-
maniem dostaw gazociggiem jamalskim.

Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw gazu byto
kluczowym aspektem przy realizacji Baltic Pipe.
W zwigzku z tym szczegdlny nacisk stawiano m.in.
na terminowos$¢ realizacji inwestycji. Dzieki spraw-
nej implementacji projektu, pierwsze dostawy gazu
zaplanowano juz kilka dni po otwarciu, tj. poczagwszy
od 1pazdziernika 2022 r. Nowy gazociag daje nadzieje
na istotne zmniejszenie zaktécen na rynku gazu
w Europie.

Warto w tym miejscu wskazac, ze Baltic Pipe
zostat uznany przez Komisje Europejska za ,Projekt
0 znaczeniu wspolnotowym” (PCI). Status ten jest
przyznawany projektom infrastrukturalnym, ktére
umacniajg europejski rynek energetyczny i realizujg
cele polityki energetycznej UE. Gazociag wptynie
przy tym na dalszy rozwoj rynku gazu i jego konku-
rencyjnosc.

Udana implementacja projektu Baltic Pipe daje
nadzieje na skuteczny rozwaj kolejnych wielkoska-
lowych projektéw energetycznych w Polsce. Wsrod
najistotniejszych z nich nalezy wymienié chociazby
budowe elektrowni jadrowej czy rozwoj morskich
farm wiatrowych wzdtuz polskiego wybrzeza.

Przypis
! 0 projekcie Baltic Pipe, GAZ-SYSTEM, https://www.
baltic-pipe.eu/pl/o-baltic-pipe/ [dostep: 24.10.2022].

| BEZPIECZENSTWO
DOSTAW ENERGII
Zapewnienie
bezpieczeristwa
dostaw energii
stanowi istotny
element nie
tylko polskiej,
alei unijnej
polityki w zakresie
energetyki
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zmienit. Trwajgce od dziesiecioleci napiete status quo
w Europie zostato prawdopodobnie nieodwracalnie przerwane. Racjonalizacja
funke wania Rosji na arenie miedzynarodowej przez kraje Europy Zachodniej
przestata miec racje bytu i uktad sit geopolitycznych zmienit sie na dobre. Jak
sprawy maja sie w energetyce i przemysle? Jak sektor zareagowat na kryzys?
0 opinie poprosiliSmy przedstawicieli branzy.

¢ :
1+

- ’

*materialy zostaty skompletowane do 8listopada 2022 roku.
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CO DALEJ

Z CIEPLOWNICTWEM?

nie do wyobrazenia jeszcze kilka miesiecy weze-

$niej. Tak dynamiczne zmiany cen, to problem
szczegoblnie w obszarach regulowanych. Niestety,
dzisiaj najwazniejszym wyzwaniem nie sg nawet tak
ekstremalnie wysokie ceny energii, co sama dostep-
nos¢ paliw. Stychaé liczne watpliwosci, czy w przy-
padku ostrej zimy dostawy wegla beda wystarczajace.
Mniejszy niepokdj jest w sprawie dostepnosci gazu.

C eny surowcow energetycznych osiagnety putapy

Trudnosci dobrze znane w branzy energetyczne;j

Kazdy obserwuje je ze swojej perspektywy. Bedgc
osobg niezwigzang bezposrednio z procesem z pro-
cesem dystrybucji i wytwarzania, by¢ moze wielu
problemoéw nie dostrzegam, ale rownoczesnie — z dy-
stansu - widze lepiej trendy i problemy, jakie mogg
spotkaé branze w przysztosci.

Uczestniczac wwielu konferencjach dotyczacych
cieptownictwa, wktorych gtéwnym tematem rozmow
byly problemy najblizszych dni, obserwowatem po-
jawiajgce sie pytania, co zrobié, aby unikng¢ proble-
mow w przysztosci. W rozmowach tych widaé dwa
wyrazne nurty. Jeden mowi, Ze ze wzgledu na trudna
sytuacje konieczne jest wycofanie sie z wielu zmian.

Wojciech Bujalski
Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika Warszawska

Préba podsumowania mijajacego roku
jest jeszcze trudniejsza niz ubiegtego.
Na poczatku 2022 byto duze
oczekiwanie stabilizacji i spokoju po
okresie pandemii i zerwanych
tancuchdw dostaw. Niestety, 24 lutego
oczekiwania te zostaty zniszczone.

W efekcie mamy kolejny rok niepokoju
na rynkach.

Drugi, Ze niezbedne jest dokonanie zmian przetomo-
wych, gdyz tylko takie pomogg wyjsc¢ z kryzysu obron-
ngreka. Osoby mdéwigce o koniecznosci zatrzymania
modernizacji, a nawet o kroku wstecz, argumentujg
to nietatwg sytuacja rynkows i potencjalnymi trud-
nosciami ze sfinansowaniem inwestycji. Do tego
nie jest znane otoczenie spoteczno-gospodarcze,
wjakim przyjdzie funkcjonowaé w przysztosci. Druga
czes¢ przedstawicieli branzy mowi, Ze sytuacja jest
tak trudna, ze nie sta¢ nas na poétérodki i aby wyjsé
z impasu musimy przej$¢ zmiane rewolucyjng.

Koniecznosc zielonej transformacji

Przychylam sie do pogladéw mdwigcych, ze nie-
zbedne jest wykonanie kroku w kierunku zielonej
transformacji. Brak takich dziatan spowoduje, ze
ciggle bedziemy jako kraj zalezni energetycznie od
dostawcow paliw z zagranicy. To bedzie wigzato sie
z istotnym ryzykiem na rynku paliw, ktorego koszty
mogg by¢ olbrzymie, co pokazaly ostatnie wyda-
rzenia na rynku. Brak modernizacji cieptownictwa
jest ,braniem wakacji kredytowych” i odsuwaniem
problemu w przysztosé. W zwigzku z tym powtarzam
stanowczo, ze powinni$my i$¢ w kierunku szukania

:0 kierunekenergetyka.pl
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mozliwosci wykonania transformacji w kierunku
energetyki odnawialne;j.

Jezeli wiadomo juz, ze trzeba modernizowad cie-
ptownictwo, to w kolejnym etapie pojawia sie pytanie,
w jakim stopniu dokonacé tej transformacji, jakie
technologie rozwijac¢ i jakie modele ekonomiczne
przyjaé. Technologia, ktora zanotowata najwiekszy
wzrost zainteresowania w ciggu minionego roku sa
na pewno pompy ciepta duzej mocy. Z rozmoéw z do-
stawcami tej technologii wynika, ze pojawiajg sie tu
liczne zapytania, niestety ciagle mato z nich sie mate-
rializuje. Skad takie zainteresowanie tg technologia?
Uwazam, ze jednym z gtéwnych motorow jest mozli-
wos¢ ,wyzbycia” sie problemu dostawy paliwiryzyka
z tym zwigzanego. Czy jest to technologia dobra?
Wiasciwy kierunek? Wraca przy tej okazji dyskusja,
czy systemy cieptownicze majg sens, jezeli majg by¢
zasilane pompami ciepta. Uwazam, ze tak. Pompy
ciepta powinny by¢ istotnym elementem systemu
energetycznego kraju. Stang sie one niezbednym
elementem regulacji systemu elektroenergetycznego
w przypadku, gdy bedg wspdtpracowaty z systemem
cieptowniczym dajgcym mozliwosci akumulacji.
W takich systemach pojawi sie mozliwos$é ,zdejmo-
wania” nadwyzek energii elektrycznej z systemu
elektroenergetycznego i akumulowania energii
w postaci ciepta. Do tego niezbedne sg inne elementy,
w tym takze technologie kogeneracyjne, moggce wy-
twarzac energie elektryczng. Niezbedna jest dyskusja
nad tym, ile energetycznie z poszczegolnych typow
7zrédet powinno byé¢ dostarczane do sytemu, a ile
mocy (mozliwosci wytwarzania i odbierania z syte-
mu) winno by¢ zainstalowane w systemie.

:0 kierunekenergetyka.pl
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Uwazam, ze przyszly rok musi by¢ poswiecony
temu, jak zbudowac system formalnoprawny oraz
mechanizmy wsparcia, aby wszystko mogto funk-
cjonowac z korzyscig dla klienta i przedsiebiorstw.
Wydaje sie, ze jednym z takich tematow powinna

n

Uwazam, ze przyszty rok musi byc poswiecony
temu, jak zbudowac system formalnoprawny
oraz mechanizmy wsparcia, aby wszystko
mogto funkcjonowac z korzyscia dla klienta

i przedsiebiorstw

by¢ rewolucja systemu taryfowania.
Nie zapominajmy, ze dobra kondycja
przedsiebiorstw energetycznych jest
korzystna rowniez dla klienta, gdyz
takie przedsiebiorstwa mogg $wiad-
czy¢ ustugi na wysokim poziomie
przy zachowaniu optymalnych wa-
runkow kosztowych oraz zapewnic
bezpieczenstwo energetyczne.
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DEKARBONIZACJA
PRZEMYStU PRZYSPIESZA

w oparciu o inwestycje w efektywnosc energetyczna
i odnawialng energetyke rozproszong

wyrazne w branzy przemystowej, ktora cheac

zachowaé konkurencyjnos¢ chetniej niz kie-
dykolwiek inwestuje we wtasne Zrédta odnawialne
i podejmuje projekty zwiekszajace szeroko pojetg
efektywnosé energetyczna.

D azenie do przyspieszenia transformacji jest

Regulacje przyspieszaja transformacje

Sygnaly do przyspieszenia transformacji widaé
wyraznie w komunikatach i regulacjach przygoto-
wywanych przez Unie Europejskg. Trzeba wspomnieé
o zaawansowanych pracach nad rewizjg dyrektyw:
RED 1II i EED. 14 wrzes$nia 2022 r. Parlament Euro-
pejski przedstawil stanowisko odnosnie zmian we
wskazanych dyrektywach, w tym m.in. zaproponowat
zwiekszenie celéw dotyczgcych udziatu OZE oraz
efektywnosdci energetycznej. Jest to konsekwencja
postulatow wynikajgcych z RePower EU - planu, kto-
ry Komisja Europejska przedstawita w maju 2022 r.
w odpowiedzi na zaktdcenia na $wiatowym rynku
energii spowodowane inwazja Rosji na Ukraine.
Komisja Europejska prowadzi dalsze konsultacje
z panistwami cztonkowskimi w sprawie przedtuzenia
tymczasowych kryzysowych ram pomocy panstwa,
wspierajacych gospodarke w sytuacji rosyjskiej
wojny przeciwko Ukrainie, ktére przyjeto w marcu

Jacek Chodkowski
dyrektor generalny Grupy Dalkia Polska

Wydarzenia geopolityczne i rynkowe

z 2022 r. przekonaty zarzadzajacych
przedsiebiorstwami przemystowymi, ze
zmiany s3 pilne i wymagaja wdrozenia
juz ,na wczoraj". Niestety nie mozna
przeniesc sie do przesztosci, wiec
pozostaje podejmowanie szybkich,
odwaznych i zdecydowanych decyzji
wtasnie teraz.

2022 r. W listopadzie 2022 r. odbedzie sie rowniez
COP27, na ktory Komisja Europejska dostata ambitny
mandat negocjacyjny.

Wszelkie zmiany zwigzane z zielong transfor-
macjg juz teraz bardzo mocno wpltywajg na warunki
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce,
abedg wptywad coraz bardziej, poniewaz wiele obec-
nie przygotowywanych regulacji unijnych zacznie
obowigzywac.

Zachowanie konkurencyjnosci i utrzymanie
ekonomii produkgji

W sytuacji, w ktérej mamy wysokie ceny energii
i materiatdw, a inflacja w 2022 r. stata sie wyraznie
odczuwalna na kazdym etapie procesu produkcyjnego
oraz po stronie klientéw przemystowych, zarzadzanie
przedsiebiorstwem produkcyjnym staje sie coraz
wiekszym wyzwaniem. Priorytetem jest utrzymanie
ekonomii wytwarzania oraz zapewnienie odpornosci
nazauwazalng zmiennos$¢. Coraz wiecej przedsiebior-
cow koncentruje sie przede wszystkim na zapewnieniu
kontynuacji swojego biznesu i utrzymaniujego konku-
rencyjnosci. Dlatego rozwigzania proefektywnosciowe
i inwestycje w OZE nabierajg na znaczeniu.

Aby zapobiec degradacji Srodowiska, rzady euro-
pejskie zachecajg przedsiebiorstwa do uwzgledniania
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w swoich strategiach i dziataniach zréwnowazo-
nych praktyk, wsrod ktorych zastepowanie paliw
kopalnych zrodtami odnawialnymi ma zasadnicze
znaczenie. Efekty srodowiskowe i ekonomiczne sg
kluczowymi aspektamiudanej transformacji energe-
tycznej zaktadu. Przedsiebiorstwa przemystowe stoja
w obliczu koniecznosci przyjrzenia sie sposobom
pozyskiwania energii do swoich proceséw, majac
na uwadze regulacje $rodowiskowe i klimatyczne
zwigzane m.in. z limitami emisji dwutlenku wegla
oraz dostepnymi systemami wsparcia. Oczekiwania
interesariuszy moga mieé¢ duzy wptyw na decyzje
branzy produkcyjnej i zadecydowaé o utrzymaniu
jej pozycji rynkowe;j.

Transformacja energetyczna moze odbywac sie
na wielu ptaszcezyznach, np. ekonomicznej, techno-
logicznej, a nawet aksjologicznej. Sama transforma-
cja moze byé wielowymiarowa, a jej oblicze bedzie
roznié¢ sie w poszczegolnych gateziach przemystuy,
anawet w poszczegolnych zaktadach. Przedsiebior-
ca przemystowy powinien, w pierwszej kolejnosci,
zidentyfikowaé potrzeby swojego zaktadu. Kopio-
wanie rozwigzan, ktére sprawdzity sie w jednym
przedsiebiorstwie moze nie przynie$¢ zamierzonych
rezultatéw w innym, jak réwniez moze sprawic, ze
nie zostanie wykorzystany indywidualny potencjat
danej organizacji.

Efektywnos¢ energetyczna — filar strategii
transformacji i dekarbonizacji przedsiebiorstw
przemystowych

Podstawowym zadaniem zarzgdzajacych za-
ktadami przemystowymi stato sie zwiekszanie
efektywnosci. Wszelkie dziatania zmierzajgce do
zapewnienia zakltadowi takiej samej produkcji przy
mniejszym zuzyciu energii (ale tez np. ciepta czy
wody) beda sprzyjaty celom dekarbonizacji. Popra-
wa efektywnosci energetycznej przedsiebiorstwa
przektada sie na nizsze koszty prowadzenia dziatal-
nosci oraz przynosi korzysci dla Srodowiska, poprzez
ograniczenie szkodliwych emisji i zanieczyszczen.
Podstawg optymalizacji powinien byé¢ audyt, na
podstawie ktorego zostang zidentyfikowane obsza-
ry, gdzie zuzywa sie najwiecej energii i takie,
w ktorych poprawa przyniesie najwiekszy
efekt oszczednosciowy.

Typowo z efektywnoscig energe-
tyczng kojarzg sie przedsiewziecia
stuzace jej poprawie, o ktérych
mowa w ustawie o efektywnosci
energetycznej. Mozna za nie
uzyskac wsparcie w postaci Swia-
dectw efektywnosci energetycz-
nej. System biatych certyfikatéw
ma duzy potencjat, a przemyst
chetnie korzysta ze wsparcia part-
nerow w procesie ich pozyskiwania.
Znajdujemy sie tez w przeddzien konica prac

:0 kierunekenergetyka.pl

nad rewizjg EED i tym samym mozemy spodziewac
sie zmian w ustawie o efektywnosci energetycznej,
co do ktérych nalezy mie¢ nadzieje, Ze beda sprzyjac
przemystowi w przeprowadzaniu transformacji. Jedng
z takich pozgdanych zmian bytoby rozszerzenie kata-
logu przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej w taki sposéb, aby obejmowat on mozli-
wie szeroki zakres projektéw, wlgczajgc w to chociazby
projekty typu EaaS. Z przychylnym odbiorem spotkajg
sie tez z pewnoscig wszelkie dziatania usprawniajgce
proces uzyskiwania bialych certyfikatow.

"n

Rozwdj wtasnych zrédet energii przez
przemyst jest szansg na zachowanie jego
przewagi konkurencyjnej poprzez dostep do

tanszej i czystej energii

Przyszto$¢ przemystu — zdecentralizowane
odnawialne zrédta energii
Modernizacje w zaktadzie przemystowym
mozna potgczyé z budowg zrédta OZE (np. panele
fotowoltaiczne, biomasa), a caty projekt moze by¢
wspierany przez system efektywnego zarzgdzania
energig. Gtownym powodem rozwoju energetyki
rozproszonej jest postep technologiczny, sprzyja-
jacy spadkowi kosztéw wytwarzania energii w od-
nawialnych Zrodtach, a takze cheé wykorzystania
lokalnie dostepnych zasobéw energii. Poki nie ma
w Polsce przepisow promujacych powstawanie linii
bezposrednich, rosnie zainteresowanie wtasnymi
Zzrédtami OZE i projektami typu Eaa$, okreslanymi
przez Miedzynarodowa Agencje Energii Odnawialnej
jako najbardziej innowacyjne. Na podstawie umow
z partnerami przedsiebiorstwo przemystowe czesto
nie musi nawet angazowac wtasnego kapitatu, prze-
kierowujgc CAPEX w inne krytyczne obszary
dziatalnosci. Powyzsze wpisuje sie
w trend rewolucji energetyki roz-
poroszonej, ktérej rola w miksie
energetycznym ma potencjat
wzrostowy. Rozwdj wtasnych
7rédet energii przez przemyst
jest szansg nazachowanie jego
przewagi konkurencyjnej po-
przez dostep do tanszej i czy-
stej energii. Kolejnym krokiem
naprzod bytoby wprowadzenie
przepisow odblokowujgcych po-
tencjat linii bezposrednie;j.
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ROK BEZ PRECEDENSU

w czerwcu 2020 roku i dotyczyly rozbieznosci

zwigzanych z wyceng paliwa gazowego. Rdznice
w cenach na gietdzie holenderskiej i amerykanskiej
staty sie mocno zauwazalne, ale trudno byto zdiagno-
zowadé, czym podyktowane.

Pierwsze symptomy zmian pojawily sie juz

Cenowe szaleristwo

Jesienig 2021 roku zaczety do nas docieraé
informacje o zblizajacym sie konflikcie zbrojnym
za naszg wschodnig granica. Pojawity sie sygnaty
o zwiekszonej mobilizacji sit rosyjskich na granicy
z Ukraing, ale nikt do kornica nie wierzyt w wybuch
wojny. Rozpetato sie jednak cenowe szalenstwo w za-
kresie gazu, wegla i energii elektrycznej. W koricowce
roku 2021 cena gazu siegneta prawie 900 zt za MWh,
a jeszcze chwile wczesniej byta na poziomie 100 zt
za MWh. 24 lutego 2022 roku przyczyna tych zawi-
rowan stata sie oczywista, a rozpoczecie konfliktu
zbrojnego catkowicie zmienito oblicze i postrzeganie
energetyki. ZnalezliSmy sie w sytuacji, w ktorej dy-
namika wzrostu cen wszystkich surowcdéw siegneta
niespotykanego poziomu. Cata branza energetyczna
musiata sie odnalez¢ w tej sytuacji, a na poczatku
panowato jeszcze powszechne przekonanie o szyb-
kim zakonczeniu konfliktu. Tymczasem wojna wcigz

Mirostaw Romanowicz
cztonek zarzadu ECO ds. operacyjnych

Rok 2022 byt inny niz wszystkie
poprzednie i doswiadczyt branze
energetyczng jak zaden inny.
Wydarzenia mijajgcego roku nie miaty
precedensu.

trwainie wiadomo, kiedy sie zakonczy, a gospodarka
musi funkcjonowaé. Produkujemy energie cieplng
i elektryczng, do czego niezbedny jest gaz i wegiel.
Poziom cenowy paliw zmusza spo6tki energetyczne
do podejmowania decyzji w bardzo dynamicznie
zmieniajacym sie otoczeniu.

Lato w Polsce i catej UE

Lato 2022 roku to eskalacja wzrostu cen surowcow
energetycznych. Cena weglana gietdzie ARA w Rotter-
damie dotarta do poziomu blisko 400 dolaréw za tone.
Wprowadzone zostato embargo na rosyjski wegiel,
ktore znaczgco zachwiato taricuchem jego dostaw
do Polski. W obliczu deficytu surowcoéw, ceny energii
elektrycznej wzrosty do niebotycznych poziomow.
W Polsce cena ta siegneta niemal 2,5 tys. zt za MWh
w kontrakcie narok 2023. W okresie letnim mielismy
maksymalne ceny gazu, wegla i energii elektryczne;j.
Sytuacja zostata oczywisdcie zauwazona przez Unie
Europejskg i rzady poszczegdlnych krajow. Zaczeto
podejmowac kroki w kierunku ztagodzenia wysokich
cen energii. Rozmowy na poziomie europejskim wcigz
sie toczg, ale kazde panistwo podjeto wtasne dziatania
na szczeblu krajowym. Mysle, ze dla Polski krokiem
milowym dla unormowania sytuacji na rynku energii
elektrycznej byto wejscie w Zycie Rozporzadzenia
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Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 27 wrze$nia
2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdtowych warunkdw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego. Juz w pazdzierniku mozna
byto zauwazy¢ spadek cen energii elektrycznej, a na
poczatku listopada ceny sa uregulowane w putapie
600-700 zt. Jak bedzie dalej — trudno przewidzie¢, ale
na dzi$ jest to rozwigzanie normalizujgce sytuacje
na rynku.

Kryzys a cieptownictwo

W przypadku cieptownictwa réwniez zostaty
podjete dziatania, ktore miaty na celu ochrone klien-
ta koncowego przed drastycznym wzrostem cen,
bedgcym skutkiem m.in. embarga na wegiel z Rosji
itym samym wzrostu jego cen. Gtléwnym kosztem cie-
plownictwa jest wlasnie wegiel - jego cena przektada
sie na wzrost ceny ciepta u klienta koricowego. Chegc
ochroni¢ odbiorcéw rzgd wprowadzit ustawe z dnia 15
wrzesnia 2022 1. o szczegolnych rozwigzaniach w za-
kresie niektorych zrédet ciepta w zwigzku z sytuacja
na rynku paliw, czyli tzw. ustawe o rekompensatach.
Wyznacza ona, zaleznie od rodzaju instalacji, rodzaju
spalanego paliwa putapy cenowe dla ceny wytwarza-
nego ciepta. To kolejna ingerencja panstwa w swo-
bodnie dziatajgcy rynek podyktowana tym, co stato
sie w gospodarce po agresji Rosji na Ukraine.

Dzi$ cata branza funkcjonuje na bardzo wysokich
poziomach cenowych i martwi sie, jak bedzie
produkowac energie elektryczna i ciepto
w trwajgcym sezonie grzewczym.

Moim zdaniem jest duze
prawdopodobienistwo, zZe
gazu nam nie zabraknie.

Wskazuje na to i poziom

napelnienia magazynow,

sprzyjajaca pogoda oraz

dywersyfikacja kierun-

kow dostaw. Z zaopatrze-

niem w wegiel nie po-

winny mieé¢ problemow

duze przedsiebiorstwa

cieptownicze i elektrow-

nie. Trudnosci mogg poja-

wi¢ sie w matych, lokalnych

cieptowniach oraz na rynku
detalicznym. ECO na pewno wigczy

sie w pomoc mieszkanicom w zakresie
zaopatrzenia w wegiel, zgodnie z nowa usta-
wa o zakupie preferencyjnym paliwa statego przez
gospodarstwa domowe.

Dziatania URE

2022 rok przynidst tez duze zmiany w zakresie
podejscia do regulacji cen w cieptownictwie. Urzad
Regulacji Energetyki stangt na wysokosci zadania.
Dynamika i liczba zatwierdzanych taryf i zmian do
nich jest bardzo duza. Dzis, kiedy decyzje regula-

:0 kierunekenergetyka.pl

tora oznaczajg bardzo czesto ,byé albo nie byé” dla
przedsiebiorstw cieptowniczych czujemy duze zaan-
gazowanie i odpowiedzialno$é urzednikow. A wtasnie
zachowanie ptynnosci finansowej i zwigzane z nig
zabezpieczenie ciggtosci produkcji wzakresie dostaw
paliw bedg w koncowce 2022 i na poczgtku 2023 roku
najwazniejszymi kwestiami w branzy cieptownicze;j.
Jesli te dwa elementy uda sie opanowad, to silniejsi
dotychczasowymi doswiadczeniami bedziemy przy-
gotowywac sie do kolejnych trudnych sezondw.

"n

Chociaz mamy dzis inny priorytet, nie mozemy
traci¢ z oczu celu nadrzednego, jakim jest
ochrona klimatu. Wcigz aktualna pozostaje
kwestia zastepowania zuzytych jednostek
weglowych innymi technologiami

Izba i przedsiebiorstwa cieptownicze
Podsumowujgc rok warto wspomnie¢ o dziata-
niach prewencyjnych podjetych przez Izbe Gospo-
darcza Cieptownictwo Polskie i przedsiebiorstwa
cieptownicze. Intensywniej niz w latach
ubiegltych zachecali$my uzytkow-
nikéw ciepta systemowego do
zwiekszenia efektywnosci wy-
korzystania szeroko pojetej
energii. ECO zajmuje sie
edukacja ekologiczng od
wielu lat i nieustannie
szukali$my sposobow
wystarczajaco dobrych,
by zmobilizowa¢ kon-
sumentow energii do
oszczedzania. Kryzys
sprawit, Ze ta motywa-
cja znalazta sie sama.
Mysle, ze trend do racjo-
nalnego korzystania z ener-
gii zostanie z nami na dtuze;j.
I dobrze, bo chociaz mamy dzi$
inny priorytet, nie mozemy tra-
ci¢ z oczu celu nadrzednego, jakim jest
ochrona klimatu. Wcigz aktualna pozostaje kwestia
zastepowania zuzytych jednostek weglowych innymi
technologiami. Gaz pozostaje paliwem przej$ciowym,
jednak trzeba sie dywersyfikowaé, decentralizowad,
budowadé systemy wyspowe. Mysle, Ze w niedalekiej
przysztosci doczekamy sie powszechnie dostepnych
rozwigzan technicznych, ktére pozwolg w prosty
i efektywny sposob zastapié wszystkie Zrédta energii

opalane paliwami kopalnymi.
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Dziat Rozwoju Innowacyjnych
Metod Zarzadzania Programami,
Narodowe Centrum Badan
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BARDZO TRUDNA SYTUACJA
W CIEPLOWNICTWIE

Zielona transformacja jest koniecznoscia

| Woijciech Raciecki

Dziat Rozwoju Innowacyjnych
Metod Zarzadzania Programami,
Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju

d wielu miesiecy obserwujemy systematycz-
O ny wzrost cen energii elektrycznej i ciepta.

Przektada sie to na rosngce koszty zycia, ceny
wszystkich produktowiustug. Do tej pory nie zaobser-
wowalismy tak duzej zmiany cen energii. Ceny ciepta
szybujg gtdwnie z powodu wzrastajgcych cen wegla,
gazu i drewna. Obecnie wegiel jest niemal 5-krotnie
drozszy niz na poczgtku 2022 roku, podobnie wzrosty
ceny gazu ziemnego i drewna. Szacuje sig, ze zwigzane
z tym podwyzki cen ciepta bedg waha¢ sie od kilku-
dziesieciu do kilkuset procent. Niestety, obecne trendy
cenowe majg charakter dtugoterminowy. Dodatkowo
cieptownie o mocy powyzej 20 MW, spalajgc paliwa
kopalne, zobowigzane sg do wnoszenia optat za emisje
CO, wramach systemu ETS. Ceny uprawnien do emisji
dwutlenku wegla stale rosng, dochodzgc nawet do 100
euro/tone. Wszystkie te czynniki oznaczajg koniecz-
nos¢ transformacji catego sektora cieptowniczego do
nowych technologii, bez uzycia paliw kopalnych.

Przyspieszenie zielonej transformacji
Przygotowany wiosng przez Komisje Europejska
br. plan REPowerEU oznacza bardzo duze przyspie-
szenie zielonej transformacji energetycznej poprzez
rozwdj PV, pomp ciepta, zielonego wodoru czy tez

Wysitki branzy cieptowniczej
koncentruja sie dzis na przetrwaniu
najblizszego sezonu grzewczego. A co

z przysztoscig? Konieczny jest nowy
paradygmat myslenia. Ciepto mozna
przeciez wytwarzac nie tylko w procesie
spalania paliw kopalnych, ale réwniez
poprzez urzadzenia wykorzystujgce

w niemal 100% odnawialne zrédta
energii. Takie jak te, ktdre powstajg pod
skrzydtami Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju ze wsparciem
Funduszy Europejskich.

biometanu. Zwiekszanie wykorzystania energii z OZE
we wszystkich branzach, w tym w cieptownictwie,
nie tylko sprzyja¢ bedzie naszej niezaleznosci, ale
wplynie tez na obnizenie cen.

Poza problemem cenowym cieptownie majg
olbrzymi problem z dostepnoscig wegla. Natomiast
zakup z zagranicy obarczony jest ryzykiem uzalez-
nienia od zewnetrznych dostawcow, w tym z kie-
runkéw wschodnich. Podsumowujac — wszystkie
wysitki branzy cieptowniczej koncentrujg sie na
przetrwaniu najblizszego sezonu grzewczego. A co
z przysztoscig?

Polska posiada jeden z najwiekszych systemow
cieptowniczych w Europie. W naszym kraju jest po-
nad 16 milionéw odbiorcow podtaczonych do sieci
cieptowniczych, podczas gdy w Niemczech - 10 milio-
now, we Francji — 5 milionéw. Z cieptowni miejskich
w Polsce korzysta az 42% mieszkancow. Réwnocze-
$nie systemy cieptownicze sg niezwykle zapdznione
technologiczne. W 2020 roku okoto 70% z nich spalato
wegiel, a pozostate gaz ziemny, olej opatowy, drewno,
odpady komunalne i inne. Cieptowni wykorzystuja-
cych bezemisyjne, odnawialne Zrodta energii nie ma
niemalze wcale. Skala systemow oraz ich zapdzZnienie
technologiczne jest ogromnym problemem Polski.
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Dekarbonizacja w przedsiewzieciach NCBR
Widzgc konieczno$é zmian, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (NCBR) w 2020 roku przygotowato
dwa blizniacze przedsiewziecia, ktérych zamystem
jest dekarbonizacja polskiego cieptownictwa. Pierw-
sze z nich to ,Cieptownia Przysztosci, czyli system
cieptowniczy z OZE”. Celem projektu jest przeksztat-
cenie istniejgcego systemu pracujacego ,na weglu”
w zeroemisyjny system cieptowniczy. Najwazniejsze
zatozenie to wykorzystanie nawet w 100 proc. odna-
wialnych Zrddet energii, takich jak wiatr, storice czy
biogaz, przy uzyciu sezonowych magazynow ciepta
- wedlug zasady: ,produkujemy energie ze stonica
w lecie i magazynujemy do wykorzystania zimg”.
Drugie przedsiewziecie NCBR nosi nazwe ,Elek-
trocieptownia w lokalnym systemie energetycznym”.
Jesttorozszerzenie pierwszego projektu o dodatkowa
produkcje energii elektrycznej, tak aby stabilizowaé
lokalny system energetyczny, a przy okazji produko-
wac ciepto tak samo jak w pierwszym projekcie — bez
uzycia paliw kopalnych. Rozwigzanie to
bedzie miato lepszy efekt ekonomicz-
ny z uwagi na sprzedaz nie tylko
ciepta, aleienergii elektryczne;.
W obu przedsiewzieciach
NCBR, finansowanych ze
srodkow Funduszy Europej-
skich w ramach Programu
Inteligentny Rozwdj, opra-
cowanych zostato 16 ré6znych
koncepcjirealizacji postawio-
nego wyzwania. Dwie wybrane koncepcje,
tzn. system w Lidzbarku Warminiskim (cie-
ptownia) oraz system w Sokotowie Podlaskim
(elektrocieptownia), sg juz budowane i zostang
oddane do uzytku na koniec 2023 roku.

Zwycieskie projekty

Demonstrator technologii najlepszego rozwig-
zania opracowanego w ramach przedsiewziecia
,Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy
z OZE” zostanie wykonany w Lidzbarku Warminskim
przez przedsiebiorstwo Euros Energy Sp. z 0.0. Udziat
OZE w tej instalacji przekroczy 90%. Koncepcja opie-
ra sie na wykorzystaniu wspétpracy pomp ciepta
z systemem trgjstopniowego magazynowania ciepta
oraz wykorzystania energii z instalacji fotowoltaicz-
nych. Sezonowe magazynowanie ciepta réwnolegle
w niskotemperaturowym magazynie gruntowym
oraz wysokotemperaturowym magazynie wodnym
zapewnia efektywna prace pomp ciepta zasilajacych
sie¢ cieptowniczg bez konieczno$ci wsparcia Zzrodtem
szczytowym. Rozwigzanie to moze znalez¢ zastoso-
wanie nie tylko w centralnym zrddle ciepta, ale takze
w modernizacji weztéw grupowych lub w nowych
instalacjach zasilajacych wybrane fragmenty sieci
cieptownicze;j.

Z kolei w blizniaczym projekcie demonstrator
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technologii — czyli elektrocieptownia — powstanie
w Sokotowie Podlaskim. Prototyp wykona konsorcjum,
ktorego liderem jest ECN S.A. Instalacja, gdzie udziat
0ZE przekroczy 95%, sktada sie z biogazowni rolniczej,
stacji uzdatniania/uszlachetniania biogazu, bioga-
zociagu, linii SN 15 kV oraz Zintegrowanego Systemu
Wytwarzania Ciepta OZE. To blok bio-kogeneracji
(bCHP zasilany biometanem, ktéry bedzie doprowa-
dzany z biogazowni), kociot na biogaz, pompy ciepta.
System na bazie odnawialnych Zrédet energii bedzie
wytwarzat 40% ciepta systemowego w miejscowosci,
adocelowo - obejmie catosé systemu cieptowniczego
w Sokotowie Podlaskim.

Pozostate projekty gotowe do realizacji
7 pozostatych czternastu zgtoszonych do NCBR
rozwigzan bardzo wiele jest obiecujgcych i niemalze
gotowych do realizacji, a niektore z nich pod wzgledem
technologicznym nie ustepujg zwycieskim koncepcjom.
Opisy projektow majacych na celu dekarbonizacje
polskiego cieptownictwa wykonawcy przedstawili
w postaci dobrych praktyk transformacji syste-
mu cieptowniczego w kierunku odnawialnych
zrodet energii. Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju zakupito prawa do projektow
i udostepnito dla catego rynku.
Raporty zostaty opubliko-
wane na stronie NCBR jako
swego rodzaju inspiracja. Na
przetomie listopada i grudnia
br. odbedzie sie cykl czterech we-
binaréw, ktérych gléwnym tematem
bedzie przedstawienie przygotowa-
nych przez wykonawcow projektow
modernizacji cieptownictwa w kierunku

OZE - juz teraz zapraszamy do udziatu.

Zmiana sposobu myslenia o cieptownictwie

Zdajemy sobie sprawe, ze potrzebna jest zmiana
sposobu myslenia o cieptownictwie. Ciepto mozna
wytwarzacé nie tylko w procesie spalania paliw kopal-
nych, ale réwniez poprzez urzgdzenia OZE. Konieczne
jestuwzglednienie zmiennosci produkowanej energii
ze zrodet odnawialnych, dostosowanie sieci cieptow-
niczych, integracja z magazynami ciepta oraz sys-
temami informatycznymi sterujacymi przeptywem
energii poprzez dobor optymalnych parametrow
urzadzen. Systemy informatyczne powinny moni-
torowacé stan systemu cieptowniczego jako catosci
oraz poszczegdlnych jego elementdéw, przewidywac
produkcje oraz zuzycie energii na podstawie m.in.
prognozy pogody oraz przewidywac ceny energii, co
pozwolina zakup energii po niskich cenach. Liczymy
nato, ze projekty przedstawione w raportach pozwolg
na odnalezienie konkretnych sposobéw modernizacji
sektora cieptownictwa w Polsce, a w konsekwencji -
na odejscie od spalania paliw kopalnych.
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WYSTAW GLOWE POZA SFERE
UZGODNIONEGO PORZADKU

| buduj nowy rynek energii

nazywac, ale jeszcze okietznaé nie potrafimy, nie
potrafimy z niej skorzystaé. Ani Kopernik, ani
Newton, nawet Maxwell, ktéry przewidziatl istnienie
fal elektromagnetycznych nie korzystali z energii
elektrycznej. Tak, my, niepokorni ziemianie XXI
wieku, nie uzywamy , dark energy”. W 1998 roku dwie
niezalezne grupy badaczy, wykorzystujac pomiary
odlegtych supernowych typu Ia wykryly, ze tempo
ekspansji wszechswiata ulega przyspieszeniu i to
doktadnie tak, jak przewidywano. Przeprowadzone
w 2003 r. badania promieniowania dochodzgcego
z obszarow nieba o wiekszym zageszczeniu galaktyk
dowodzg, ze promieniowanie dobiegajgce do Ziemi
ma wyzsza energie (o czestotliwosciach przesunie-
tych w kierunku niebieskiej czesci widma), co moze
by¢ interpretowane jako przejaw dzialania ciemnej
energii.
A dzi$, Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki trafia do
Alaina Aspecta, JohnaF. Clauserai Antona Zeilingera
za pionierstwo w dziedzinie mechaniki kwantowe;j.

J uzjej doswiadczamy, juz jg zaczynamy mierzyc,

drinz. Andrzej Sikora

prezes Instytutu Studiéw Energetycznych Sp.z 0.0. w
Warszawie

Teraz juz nie rzad, Unia, nie panstwa, ale
kazdy musi by¢ odpowiedzialny za
swoje bezpieczenstwo energetyczne, za
magazyn energii, za dostawe energii
sasiadowi, kiedy mu brakuje.

Laureaci prowadzili eksperymenty z wykorzystaniem
splatanych stanow kwantowych, ktérych dwie czgstki
zachowujg sie jak pojedyncza jednostka — nawet,
gdy sg rozdzielone. ,Opracowanie przez laureatéw
narzedzi eksperymentalnych zapoczatkowato nowa
ere technologii kwantowej” — czytamy w oswiad-
czeniu. Ot i tyle. Az tyle, jak bltyskawica w czasie Ko-
pernika, jak iskra elektryczna, ktora przeskakiwata
na kopernikanskim (moze sutannie) ubraniu, kiedy
pocieral o niego bursztyn. Jak telewizja, telefonia
komorkowa, jak laptop na moim kolanie, ktérego moc
obliczeniowa tysigce razy jest wieksza niz komputer
Armstronga w czasie ladowania na Ksiezycu.

Piekna jesien i burza

24 lutego bytby dla mnie zwyklym dniem - wstaje
bardzo wczesnie - gdyby nie informacja o wojnie,
agresji putinowskiej Rosji na Ukraine. Stuchajgc wia-
domosci nie bylem w stanie uwierzy¢, ze to sie dzieje,
ze po koszmarze WW2 Rosja moze by¢ sprawca. I bo-
haterstwo Ukrainy... Kiedy pisze ten tekst nie widaé
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konca, a proby eskalacji, grozenie bronig atomowsg,
uderzenia w instalacje cywilne, Smieré¢ niewinnych
cywili sg chlebem powszednim. I nie widze obecnie
szansy na zakonczenie tego konfliktu. Dzis nikt,
byé moze poza nekang nalotami ludnoscia, w mojej
ocenie nie jest zainteresowany zakonczeniem tej
wojny. Beneficjentéw jest zbyt wielu, a zarabiane
na niej pienigdze sg kolosalne. Zbijane fortuny poli-
tyczne — olbrzymie. Czy na pewno o to walczylis$my?

Kiedy pisze ten tekst, ztota polskg jesien daje
piekne stonce i 21°C. Ale w glowie mam wojne, bu-
rze, chore ceny gazu ziemnego, energii elektryczne;j,
zniszczony rynek energetyczny, zaburzone tanicuchy
dostaw, brak surowcow energetycznych (w tym
wegla), diesel po 8 zt i prawie 20% inflacje. I prze-
swiadczenie, ze jesli zima nie bedzie tagodna, to
nastapi eskalacja problemoéw, a zgodnie z prawami
Murphy’ego wirusy zaatakuja wyjatkowo mocno.
Murphy miat tylko powiedziec: ,Jesli jest wiecej niz
jeden sposéb wykonania pracy, ijeden znich skutkuje
katastrofa, to ktos zrobi to w ten sposdb”.

Rzesze politykdw: od Brukseli poczgwszy w War-
szawie koniczgc obiecujg, ze zrobig dla mnie co moga.
Ijeszcze doktadaja, Ze nie powinienem sie stresowac,
bo bedzie ,cap cenowy”, bo dostawy wegla dotrag
i ,kupicie teraz tone, a potem jeszcze w styczniu
kolejng lub nawet dwie..” Tylko czy ja jeszcze chce
w to wierzyc?

Czy chcemy nowego porzadku?

Wojna z Rosjg w Ukrainie ma globalne, Swiatowe
konsekwencje. Walczg tam ze sobg $wiatowe mocar-
stwa, chcge na nowo (inaczej? czy lepiej?) ustanowié
porzadek swiata. Pytanie zasadnicze: czy ludzkosé
chciata nowego porzadku, a moze sie podporzad-
kowuje, nawet o tym nie wiedzgc? Tylko czy ja tego
chciatem?

»Jesli chcemy, by wszystko pozostato tak, jak
jest, wszystko sie musi zmieni¢.”! Bo wojna (moze
jeszcze podswiadomie) powoduje, Ze pojawiajg sie
nowe oczekiwania. Czekamy lepszych, ,normalnych”
czasow, czekamy na brak inflacji, czekamy na niskie
ceny energii, ale czy mamy swiadomosé, ze czeka-
my — spodziewamy sie podswiadomie - cywilizacji
energetycznej ziemian bazujgcej na energii, ktorg juz
dzi$ doswiadczamy, a ktdrej jeszcze nie rozumiemy?
Nie rozumiemy, ale juz mamy narzedzia, aby jg zmie-
rzy¢ i powoli zaprzac w kierat naszego swiata — tak
aby samemu, bez wysitku wiekszego niz zatanko-
wanie samochodu lub skorzystanie z mikrofali,
lodowki, by¢ niezaleznym i bezpiecznym energetycz-
nie. W moim rozumieniu zwigzane jest to z nowym
paradygmatem dziatania energetyki opierajgcej sie
o dane oraz aktywne dziatania wielu interesariuszy
razem — kazdego, najmniejszego nawet prosumenta,
ktory musi mieé prawo by¢ tak samo w tym kontek-
$cie postrzegany jak wtasciciel elektrowni jadrowej
(matej czy duzej). Trudna do przecenienia jest w tym
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procesie wartos$¢ danych, jakosé ich obrobkiiprzeka-
zywania wartosci. Dane to tak na prawde pochodna
pieniedzy generowanych w energetyce. Dlaczego wiec
tych strumieni danych (surowce/energia/magazyn/
dystrybucja) nie traktowad, jak traktuje sie wtasnie
finansowy instrument pochodny i da¢ do nich dostep,
tak jak kazdy ma dostep do gieldy, kupna akcji czy
nawet spekulacji walutami, ztotem? Daé dostep do
ich gwarantowanego rozliczania kazdemu interesa-
riuszowi? Tak jak dawaliSmy przyzwolenie buduja-
cym sie Chinom, putinowskiej Rosji, oligarchicznej
Ukrainie, pragmatycznym Niemcom, zbiurokraty-
zowanej Brukseli, NATO czy firmom amerykaniskim
wspieranym kazdorazowo przez lobbystéw, Kapitol
i rzad amerykanski. Oni - obrazoburczo - zapisani
wjednym zdaniu, takie przyzwolenie majg. W energe-
tyce musimy odwrdcic ten porzadekikazdy wytwodrca
czy magazynier energii musi mie¢ takie same prawa
dostepu/dystrybucji/tworzenia jak ma uzytkownik
smartfona przypiety do internetu.

"

Chyba jeszcze nigdy w historii dystanse miedzy
generacjami nie byty az tak duze. Mysle

o gtebokich przepasciach miedzy pokoleniami
determinowanych przez rozwoj sztuczne;j
inteligencji i lawinowe zmiany w dostepie do

informacji

Ale poniewaz dos$¢ naturalnie ,chcemy, by wszyst-
ko pozostato tak, jak jest,” [...] wiec [...] ,wszystko sie
musi zmienié¢” — popatrzmy filozoficznie na nowa
energetyke bez paliw kopalnych, ktérych era odcho-
dzi bezpowrotnie. Na nowg technologie, na dostep
do... (ciagle nie wiemy czego). Nie wolno is¢ drogg
.Jjakos to bedzie”.

Stowa - wytrychy dla naszego swiata, ktory jest
matyikruchy - podrzuca nam kolejna polska noblist-
ka Olga Tokarczuk? ,$wiat [..] bardzo sie skurczyt
w ciggu poprzedniego wieku. [..] Cztowiek chyba po
raz pierwszy w swej historii przezywa te dominujgca
skonczonosé swiata. [...] Kiedy$ $wiat byt wielki i nie
do objecia wyobraznig — teraz wyobraznia nie jest
nam potrzebna, teraz mamy wszystko na wyciggnie-
cie reki po smartfona. [...] Dlanaszych pieciu zmystow
Swiat stat sie — powtérzmy — maty. [...] Ale nieskon-
czonos¢ wdarta sie do swiata homo consumens, kiedy
ow swiat zaczal przypominac sezam. [...]. Okazuje sie,
ze jestesmy bytem raczej zbiorowym niz indywidual-
nym, bardziej republikg wielu réznych organizmoéw
niz monolitem, hierarchicznie ustrukturyzowana
monarchia. [...]”
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,Sadze, ze grzechem, za ktory zostali$my wygnani
z Raju, nie byt ani seks, ani niepostuszenstwo, ani na-
wet poznanie boskich tajemnic, lecz wtasnie uznanie
siebie za co$ oddzielonego od reszty $wiata, pojedyn-
czego imonolitycznego. 0dmowiliSmy uczestniczenia
w relacjach. [...]

Chyba jeszcze nigdy w historii dystanse miedzy
generacjami nie byty az tak duze. Mysle o gltebokich
przepasciach miedzy pokoleniami determinowanych
przezrozwoj sztucznej inteligencji i lawinowe zmiany
w dostepie do informacji. Jak wida¢ nawet eksperci
nabrali wody w usta, nie chcgc przyznag, ze jestesmy
niczym dzisiejsi meteorolodzy, wskutek zawirowan
klimatycznych nie potrafia juz przewidzie¢ pogody.

[..] SpostponowaliSmy wiedze ogdlng i zatraci-
lismy gdzies zmyst calosciowej percepcji. Odeszli Ci
jak Stanistaw Lem zdolni uchwyci¢ powinowactwa
wiedzy z dziedzin na pozor od siebie odlegtych, Ci,
ktorzy potrafili wystawi¢ gtowe poza sfere uzgod-
nionego porzadku.”

Olga Tokarczuk pisze dalej, a ja mam za nig nie-
$miatg prosbe:

»L.] Stworzmy biblioteke nowych pojeé. Wy-
petnijmy je trescig eks-centryczng, takich, o ktérej
centrum nie styszato” albo nie chce dopuscié do ich
stuchania. Dzi$§ nam brakuje stéw na opisanie tego,
co nas czeka. Potrzebujemy nowych map i odwagi
i humoru wedrowca. Musimy wystawié¢ glowy poza
sfere dotychczasowego swiata — poza znany nam ho-
ryzont. Jak Krzysztof Kolumb. [...] Nie dajmy sie zwie$¢
ztudzeniu, iZ obecnosé elektrycznosci, silniczkow [...],
turbin, wiatrakéw, wodoru, [..] daje nam znaki, ze
mozemy postrzegaé ten swiat jako wtasny i DOBRZE
ZNANY! To tylko jakas forma iluzji”.

Zbudujmy rynek energii na nowo

Tak wtasnie. Wystawmy gltowe poza sfere uzgod-
nionego porzgdku i zbudujmy nasz rynek energii na
nowo. Pewnie jeszcze chwile bedziemy mie¢ pan-
stwowe, znacjonalizowane ,wielkie przedsiebiorstwa
energetyczne”. Tak jak miat byé¢ jeden komputer,
najwyzej kilka ,duzych maszyn liczacych”. Ten nowy
paradygmat, ktory przychodzi — dzieki nowej, lokalnej
technologii wytwarzania i magazynowania energii,
odmienia nasze potrzeby wolnosci energetycznej,
tak jak internet, telefonia komorkowa, laptop czy
smartfon odmienity ziemian. Teraz juz nie rzad, Unia,
nie panstwa, ale kazdy musi by¢ odpowiedzialny za
swoje bezpieczenstwo energetyczne, za magazyn
energii (dzi$ to PEENY BAK, pellet w piwnicy), za do-
stawe energii sgsiadowi, kiedy mu brakuje (A NIE DO
SIECI?!!). To sie da zrobi¢ — wezmy przyktad ze Steva
Jobs’a kiedy tez nie dato sie zrobi¢ wzmiankowanego
wyzej smartfona! Czy z tworcow telefonii komadr-
kowej, ktorych wysmiewano, ze telefony wielkosci
walizki, ze brak zasiegu, ze nikt nie wybuduje tyle
masztéw do transmisji sygnatu, komputer w kazdym
domu to byta mrzonka.

Aby da¢ impuls technologiczny dopuszczajacy
na rownych prawach kazdego wytworce, trzeba na
nogi postawi¢ kwestie rozliczenia za wytworzong/
zmagazynowana/wykorzystang energie. I musimy
natychmiast stworzyé¢ Apke/Modut - ,PROGRAM
ZIELONA ENERGIA”, realizujgcy automatyczne certy-
fikowanie pochodzenia energii (TAK - TEZ ZIELONYCH
GAZOW) oraz jej tokenizacje. Dlatego cyfryzacja — bo
w moim przekonaniu $wiat jest digitalny, cyfrowy,
ekspotencjalnie impulsowy, a nie liniowy, mimo ze
sie nam tak wydaje.

Nowe podejscie do danych

Kluczowe jest nowe podejscie do samych danych,
czyli ich interoperacyjnos¢, bezpieczenstwo oraz
unikanie ,vendor lock-in” zaréwno dla tych danych,
jakidla klientéw. Zwigzane jest to z drugim, nowym
paradygmatem dziatania energetyki opierajacej sie
o dane oraz aktywne dzialania wielu interesariuszy
razem - kazdego, najmniejszego nawet prosumenta,
ktory musi mie¢ prawo byé tak samo w tym kontek-
$cie postrzegany jak wtadciciel elektrowni jgdrowej
(nie ma znaczenia: matej czy duzej). Trudna do
przecenienia jest w tym procesie wartosé danych,
jakosé ich obrobki i przekazywania wartosci. Dane
to tak naprawde pochodna pieniedzy generowanych
w energetyce. Dlaczego wiec tych strumieni danych
(surowce/energia/magazyn/dystrybucja) nie trakto-
wag, jak traktuje sie wlasnie finansowy instrument
pochodny i da¢ do nich dostep, tak jak kazdy ma
dostep do gieldy, kupna akcji, czy nawet spekulacji
walutami, ztotem? Czemu nie da¢ dostepu do ich
gwarantowanego rozliczania kazdemu interesariu-
szowi? To aktywne dziatania wielu interesariuszy
razem (nie wolno odmawia¢ dziataniu - uczestni-
czeniu — w relacjach!).

Podkreslam, Ze trudna do przecenieniajest w tym
procesie warto$é danych, jako$é ich obrdbki i prze-
kazywania wartos$ci. Powinno sie to wszystko dziac¢
w tréjkacie zwigzanym z przekazywaniem tychze
danych. Wszystko zaczyna sie od wtadciciela da-
nych, ktory dostarcza ich coraz wiecej. Ustugodawca
bazujac na nich oferuje nowe i nowoczesne ustugi.
Rozliczenie musii$¢ przez gietde tak jak przez gietde
rozlicza sie warto$¢ kupowanych i sprzedawanych ak-
cji,jak handluje sie walutami; gietde, ktéra daje gwa-
rancje ptatnosci ograniczajgc do minimum ryzyka.

Mam nadzieje, Ze moje niepokoje, filozoficzne
przemyslenia obudzity w Tobie, Czytelniku che¢ na
nowe otwarcie, na nowe rozumienie, nowe podejscie
do bezpieczenstwa energetycznego w tych niespokoj-
nych, wojennych czasach.

Przypisy

! Giuseppe Tomasi di Lampedusa, cytat z powiesci Lam-
part

2 Olga Tokarczuk ,Czuty narrator” Wydawnictwo Lite-
rackie 2020.
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DYNAMICZNE ZMIANY
W SEGMENCIE ENERGII
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ojna za naszg wschodnig granica wptyneta
WteZ na ceny i dostepnosé¢ biomasy i wegla

dla tych firm, ktére kupowaty wegiel rosyj-
ski. Zaktécone tancuchy dostaw maszyn i urzadzen
bezposrednio wpltywajg na opdznienia w realizacji
prowadzonych inwestycji. I to wszystko przypada na
okres glebokiej transformacji, w ktorej znajduje sie
polska branza energetyczna. Stoimy przed wyjgtkowo
trudnymi wyzwaniami, w szybko zmieniajgcym sie
otoczeniu i musimy zmierzy¢ sie z nimi tak, aby ptynnie
iskutecznie przej$é przez transformacje, ajednoczes$nie
zapewnic bezpieczenstwo energetyczneicieplne miast.

PGE Energia Ciepta w 2022 roku

Rok uptywa pod znakiem intensywnych dziatan
zmierzajacych do energetyki neutralnej emisyj-
nie. RozpoczeliSmy w tym roku kolejne inwestycje
w naszych elektrocieptowniach, zwigzane gtéwnie

Przemystaw Kotodziejak
Prezes Zarzgdu PGE Energia Ciepta

Rok 2022 od poczatku jest peten
dynamicznych wydarzen, nie tylko
w branzy energetycznej. Obecna
sytuacja geopolityczna, a zwtaszcza
agresja Rosji na Ukraine, spowodowata,
ze sektor cieptownictwa systemowego
stanat przed trudnymi wyzwaniami.
Wstrzymanie dostaw gazu z kierunku
wschodniego oraz gwattowny wzrost
cen tego paliwa radykalnie zmienity
sytuacje na rynku wytworcow ciepta

i energii elektrycznej w skojarzeniu.

z przejsciem na paliwo niskoemisyjne. W Bydgosz-
czy, Kielcach, Lublinie i Rzeszowie podpisaliSmy
umowy i rozpoczelismy fizyczng realizacje budowy
kottowni gazowych, w Zgierzu budujemy nowe jed-
nostki wytworcze, w Rzeszowie powstaje druga linia
Instalacji Termicznego Przetwarzania z Odzyskiem
Energii. Nabiera tempa budowa nowego bloku ga-
zowo-parowego w podwroctawskich Siechnicach,
na plac budowy dotarty i zostaty zainstalowane na
fundamentach turbiny gazowe SGT800 wraz z gene-
ratorami. Zawarta zostata réwniez umowa z wyko-
nawca na budowe w naszym Oddziale w Bydgoszczy
najwiekszej elektrocieptowni wyposazonej w silniki
gazowe. Warto tez wspomnieé, Zze w Krakowie i Rze-
szowie zainaugurowali$my projekty w zakresie
wykorzystania potencjatu energetycznego $ciekéow
komunalnych w naszych instalacjach. Wszystkie
te inwestycje w istotny sposéb wptyna nie tylko na
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komfort i bezpieczenstwo zaopatrzenia w ciepto Niestabilne ceny paliw, problemy zich dostep-
i cieptg wode uzytkows, lecz réwniez na poprawe noscia, a takze wysokie koszty zakupu upraw-
jakosci powietrza w Polsce. nien do emisji dwutlenku wegla pokazujg jak
wazne jest racjonalne korzystanie z paliw
Regulacje krajowe i europejskie i energii. Dlatego wszyscy, zaréwno jako

W2022r. niezmiennie aktualne pozostajg zagad-  sektor energetyczny, ale przede wszystkim
nienia regulacyjne, zaréwno na poziomie unijnym, jako spoteczenstwo, konsumenci, po-
jak i krajowym. Uptywa kolejny rok pod znakiem winni$my oszczedzaé energie i ciepto,
negocjacji pakietu legislacyjnego Fit for 55, wramach  mocno zmieniajgc swoje dotychcza-
ktorego szczegodlne znaczenie maja dla nas rewizje  sowe nawyki.
dyrektyw EED i RED. Uwzglednienie w tych projek-
tach aktow prawnych roli kogeneracji gazowej oraz
dynamiki transformacji dostosowanej do wyzwan
polskiego sektora cieptownictwa jest kluczowe
dla dalszego prowadzenia procesu inwestycyjnego
oraz utrzymania statusu efektywnych systemow
cieptowniczych w naszych lokalizacjach. Natomiast

n

Niestabilne ceny paliw. problemy
z ich dostepnoscia a takze wysokie
koszty zakupu uprawnien do
emisji dwutlenku wegla pokazuja
jak wazne jest racjonalne
korzystanie z paliw i energii

na poziomie krajowym szczegdlne znaczenie majg
zagadnienia taryfowe. Koszty wytwarzania ciepta
nieustannie rosnag, co jest skutkiem obecnej sytuacji
i ciggtego wzrostu cen paliw i uprawnien do emisji
CO,. Zmiany przepiséw rozporzgdzenia taryfowego
dokonane w 2022 r. dajg nadzieje, ze kalkulacja
taryf dla jednostek kogeneracji bedzie umozliwiata
peiniejsze odzwierciedlanie kosztow w taryfie dla
ciepta. Dynamicznie zmieniajgce sie uwarunkowania
rynkowe pozwalajg przypuszczac, ze ramy regula-
cyjnego sektora cieptownictwa systemowego bedg
poddawane w przysztosci kolejnym zmianom.
Dodatkowa, niezmiernie wazng kwestig w2022r.
byto ogloszenie, pierwszy raz w historii, okreséow
zagrozenia na rynku mocy, ktére okazaty sie spraw-
dzianem dla stabilnosci Krajowego Systemu Elektro-
energetycznego. Sytuacja ta pokazata, ze bez stabil-
nych Zrédet wytwdrczych KSE bedzie miat problem
ze zbilansowaniem. Biorgc powyzsze pod uwage,
PGE Energia Ciepta stale dazy
do realizacji projektow inwe-
stycyjnych, zapewniajgc tym
samym gotowos¢ w sytuacji
braku wystarczajacej rezer-
Wy w systemie.
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BEZPIECZENSTWO
ENERGETYCZNE
NA 1. MIEJSCU

asze konwencjonalne jednostki pracujg,
‘ \ ‘ aby zapewnié¢ bezpieczenstwo energetyczne
poszczegdlnych systemdow energetycznych.
Warto podkreslié, ze Polska jest potaczona z krajami
europejskimi wjeden wspdlny system elektroenerge-
tyczny, ktéry ma zagwarantowac ogélnoeuropejskie
bezpieczenistwo.
PGE GiEK ma ogromne znaczenie jesli chodzi
o role energetyki konwencjonalnej - szczegdlnie
w czasach kryzysu i w perspektywie powstania Naro-
dowej Agencji Bezpieczenstwa Energetycznego. Spot-
ka dostarcza 57 tys. GWh energii elektrycznej rocznie
do krajowego systemu elektroenergetycznego, co
stanowi prawie 40 proc. krajowego zapotrzebowania.
To ogromna odpowiedzialnosé.
PGE GiEK utrzymuje pozycje lidera energetyki
konwencjonalnej w Polsce. Nasz najwazniejszy cel to
stabilnaibezpieczna praca naszych obiektéw. Reali-

Andrzej Legezynski
prezes zarzagdu PGE GIiEK

Dla branzy energetycznej koriczacy sie
2022 rok byt bardzo wymagajacy

— przede wszystkim za sprawg
najwiekszego kryzysu energetycznego
w historii Europy. Bezpieczenstwo
energetyczne, w tym bezpieczenstwo
Unii Europejskiej w kontekscie
rosyjskiej agresji na Ukraine, powinno
byc dla wszystkich najwyzszg wartoscia.
Polska suwerennos¢ energetyczna jest
w obecnej sytuacji geopolitycznej
polska racjg stanu.

zujemy modernizacje, aby dysponowaé jednostkami
w takiej kondycji, aby mogly pracowaé bez zaktécen
i gwarantowaé bezpieczenstwo krajowego systemu
elektroenergetycznego. Dostosowujemy nasze akty-
wa weglowe do nowego rezimu pracy, wymuszonego
zmieniajgcym sie miksem energetycznym, tak by
zapewnic¢ ich elastyczno$é w podstawie i pracy bi-
lansujace;j.

Nabiezgco analizujemy wszystkie czynniki, ktore
moga mie¢ wplyw na to, jak przyszto$é branzy ener-
getycznej bedzie sie ksztaltowaé w blizszej i dalszej
perspektywie.

Wyzwania transformacji

Pilnym wyzwaniem, z ktérym sie mierzymy, jest
zrownowazona transformacja energetyczna. W ob-
liczu tych zmian, a takze agresji Rosji na Ukraine,
to jednostki konwencjonalne sg kluczowe jesli cho-
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dzi o zapewnienie bezpieczenistwa dostaw energii
elektrycznej w perspektywie dtugoterminowych
inwestycji w OZE.

Transformacja to dtugoletni proces obliczony na
dekady pracy zgodnej z planem modernizacji i gte-
bokich zmian gospodarczych, a takze rozwigzania
realnych wyzwan srodowiskowych, wymagajacych
zaangazowania w miejscach, w ktorych energetyka
pozostawita w przyrodzie swoj slad. Transformacja
wigze sie ze znacznymi zmianami spotecznymi
i ekonomicznymi, wiec w nowej rzeczywistosci
najwazniejsze dla naszej spotki jest zabezpieczenie
przysztosci pracownikow oraz dbato$é o mieszkan-
cOw regionow.

Zminimalizowanie udziatu energetyki konwen-
cjonalnej w krajowym systemie elektroenerge-
tycznym, a zarazem zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, jest procesem skomplikowanym,
dlatego nasze dziatania koncentrujg sie
dzi$ na dostosowaniu jednostek mocy
do odpowiedzialnej energetyki
przysztosci. Realizujemy projekt
integracji aktywow weglowych.

Jego celem jest konsolidacja

aktywow, optymalizacja ich

pracy, optymalizacja zakresu

dziatania, co bedzie rowniez

wigzato sie z procesami in-

westycji odtworzeniowych

poprawiajacych sprawnosé

iograniczajacych poziom emi-

sjijednostek. Planowane do wy-

dzielenia krajowe aktywa weglowe

zostang wniesione do PGE GiEK,

ktora bedzie pemic role ich integratora.

Patrzgc wiec z tej perspektywy mozna powie-
dzieé, ze spotka PGE GiEK wcigz bedzie liderem w pro-
dukcji energii elektrycznej, a dodatkowo wzmocni
sie jej pozycja jako podmiotu odpowiedzialnego za
zagwarantowanie bezpieczenstwa energetycznego
w trakcie procesu transformacji.

Stawiamy na innowacje

Zyjac w czasach bardzo dynamicznego rozwoju
nowych iinnowacyjnych technologii, zpowodzeniem
wykorzystujemy je w naszych jednostkach. Zdajemy
sobie sprawe, ze w dtuzszej perspektywie rola paliwa
weglowego bedzie zalezna takze od stopnia rozwoju
czystych, niskoemisyjnych technologii wytwarzania
energii z tego zrodta. Dlatego skupiamy sie na cig-
glym rozwoju i poszukujemy oraz wykorzystujemy
innowacyjne rozwigzania, dzieki czemu dostoso-
wujemy sie do trudnego rynku, w ktérym zmiany
nastepujg bardzo dynamicznie. W sferze projektow
badawczo-rozwojowych wspétpracujemy z wieloma
partnerami, ktorych wiedza i doswiadczenie stano-
wig uzupeinienie kompetencji PGE GiEK. Realizujemy
projekty badawczo-rozwojowe, ktérych celem jest
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usprawnienie naszej dziatalnosci. Wdrazane innowa-
cje racjonalizatorskie i usprawniajgce przyczyniajg
sie przede wszystkim do wzrostu efektywnosci tech-
nologicznej i organizacyjne;j.

Jubileusze w PGE GIiEK
W mijajgcym roku nasze dwie elektrownie oraz
kopalnia obchodzity jubileusze.
75-lecie swietowata Kopalnia Turow - zaktad,
w ktorym rozpoczeto sie polskie gérnictwo wegla
brunatnego. Imponujgcg historie stworzyli pionie-
rzy gérnictwa odkrywkowego, a z ich doswiadczenia
korzystaty kolejne pokolenia gérniczej profesji. Ko-
palnia Wegla Brunatnego Turéw wraz z Elektrownig
Turdéw stanowig nierozerwalng czesé Turoszowskiego
Kompleksu Energetycznego - tak istotnego elemen-
tu bezpieczenstwa energetycznego i suwerennosci
naszego kraju.
Elektrownia Turéw od 60 lat jest jed-
nym z gospodarczych filaréw Dolnego
Slaska. Jej historia pokazuje, ze
niezaleznie od okolicznosci,
w jakich funkcjonowata, za-
wsze spelniata najostrzejsze
wymagania zaréwno ekono-
miczne, jak i ekologiczne.
Doswiadczenia, jakie zdo-
byta na przestrzeni 60 lat
funkcjonowania sg gwaran-
cja powodzenia w realizacji
dalszych zamierzen w przy-
sztodci. Jednym z przyktadow
jestoddany do uzytku wubiegtym
roku blok o mocy elektrycznej brutto
496 MW. To nie tylko nowoczesna jed-
nostka mocowa, ktora speinia najostrzejsze
wymagania $rodowiskowe. Nowy blok korzystnie
wptywa na bezpieczenstwo dostaw energii elek-
trycznej w okresie transformacji polskiej energetyki
w kierunku nisko- i zeroemisyjnym.
50-letnig historie ma za soba Elektrownia Rybnik.
To elektrownia kondensacyjna i blokowa o znacze-
niu systemowym. Oddziat utrzymuje statg, wysokg
dyspozycyjnos¢ wytwarzania oraz posiada duze moz-
liwosciregulacyjne, a przy tym osiaga znaczng efek-
tywnos¢ w redukcji emitowanych zanieczyszczen.
Koniczacy sie rok byt dla branzy elektroener-
getycznej bardzo wymagajacy: wojna w Ukrainie,
kryzys paliwowy czy transformacja jak nigdy dotad
wptynety na energetyke konwencjonalng, ktéra mu-
siata zmierzy¢ sie z najtrudniejszym egzaminem. Jak
sobie poradzita spotka PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna? Nasze dwie kopalnie Betchatéow
iTuréw zapewniaty paliwo, a nasze elektrownie: Bet-
chatdw, Turdw, Opole, RybnikiDolna Odra pracowaty
peing parg, by pokry¢ zapotrzebowanie na energie.
Nie zabrakto nam mocy.
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NA CIEPLOWNICZYM
(I REGULACYJNYM)

ROZSTAJU

cieptownictwa, nad ktérym chciatabym sie po-

chyli¢ i podsumowac zmiany zachodzgce w tym
obszarze. Niewatpliwie od dawna nie byliSmy w tak
trudnym potozeniu, w ktérym majaczy widmo nieta-
twej zimy w obliczu zaburzen taricuchéw dostaw paliw
oraz innych substancji niezbednych w procesach wy-
twarzania energii elektrycznejiciepta, urzadzen i ma-
terialow. Gtéwna przyczyna jest oczywiscie zbrojna
agresja Rosji na Ukraine. Przed negatywnymi skutka-
mi kryzysu energetycznego, bedgcego konsekwencjg
wojny nawschodzie, chyba wszyscy uczestnicy rynku
ciepta prébujg od miesiecy zabezpieczy¢ odbiorcow
koncowych. Z drugiej strony nalezy podkreslic, Ze nie
zwalniajg tempa prace nad unijnym pakietem Fit for
55, a co za tym idzie — konieczno$¢é przeprowadzenia
rychtej transformacji, niemniej jednak w nie do korica
okreslonym jeszcze kierunku.

O czywiscie wszystko to dotyczy rowniez sektora

Jesli mowa o dokumentach pakietu Fit for 55...
Rok 2022 nie przyniost jeszcze rozstrzygniecia
w zakresie najwazniejszych projektow dyrektyw do-

DROG

‘ Dorota Jeziorowska

dyrektor Polskiego Towarzystwa Elektrocieptowni
Zawodowych

W minionych miesigcach wielokrotnie
stychac byto w przestrzeni publicznej
gtosy, ze rok 2022 jest wyjatkowo
trudny dla sektora energetycznego.
Opiniom tym wtorowaty z kolei nieco
uszczypliwe komentarze, ze dotychczas
nie byto jeszcze tatwych czasow dla
energetyki...

tyczgcych sektora cieptownictwa, choé z pewnoscia
jest coraz blizej finalizacji w tym zakresie. Stanowiska
poszczegdlnych stron trilogdw w czesciach obejmu-
jacych ww. przepisy roznia sie od siebie, stad bardzo
trudno jest jeszcze wskazacé, w jaki doktadnie sposob
iprzy pomocy jakich technologii powinien sie moder-
nizowac¢ sektor cieptownictwa systemowego (oczy-
wiscie poza tym, ze w generalnym kierunku redukcji
emisji gazow cieplarnianych). Pozostaje liczy¢ na to,
ze finalne ksztatty dyrektyw EED, RED, EPBD czy ETS
pozwolg na uwzglednienie uwarunkowan poszcze-
gblnych krajow i podsektoréw w zakresie okreslenia
$ciezki transformacji energetycznej w drodze do
wspdlnotowego celu ograniczenia emis;ji.

Pomimo wielu niewiadomych w obszarze regulacji
(np. czy i jesli tak, to kiedy, instalacje termicznego
przeksztatcenia odpaddw z odzyskiem energii zosta-
ng wciagniete do systemu handlu uprawnieniami do
emisji EU ETS; czy mozliwe bedzie zaliczenie ciepta
wytworzonego w oparciu o energie elektryczng
z OZE z krajowego systemu elektroenergetycznego
jako ciepto z OZE; czy i kiedy oraz w odniesieniu do
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"N

jakich jednostek kogeneracji zostanie wprowadzone
dodatkowe kryterium dla wysokosprawnej koge-
neracji w postaci wskaznika EPS 270) oraz trudnej
sytuacji geopolitycznej, przedsiebiorstwa energe-
tyczne z branzy elektrocieptowni realizujg inwesty-
cje i podejmuja decyzje w zakresie budowy nowych
jednostek wytworczych. Potwierdzeniem tego sg pu-

Pomimo negatywnego wptywu sytuacji
geopolitycznej na funkcjonowanie rynku
energii, w tym ciepta, gteboko wierze, ze nie
spowolni to transformacji energetycznej,
ktdra juz sie rozpoczeta

blicznie dostepne informacje dotyczace wszystkich
ogloszonych w tym roku przez Prezesa URE aukcji na
premie kogeneracyjng, ktére zostaty rozstrzygniete
(czyli dla jednostek kogeneracji o mocy zainstalo-
wanej elektrycznej do 50 MWe). Natomiast

nie zostat jednak z sukcesem zakonczony

zaden nabdr na premie kogeneracyjna
indywidualng (dla jednostek o mocy

powyzej 50 MWe). Wida¢ jednak, $ledzac

cho¢by wyniki kolejnych aukcji, Zze mi-

nimalne poziomy wsparcia niezbedne

do pokrycia luki finansowej wzrastajg.

Jednostki kogeneracji braty udziat roéw-

niez w aukcjach na rynku mocy. Ponadto
przedsiebiorstwa energetyczne prowadzg-

ce dziatalno$é w obszarze cieptownictwa korzystaty
takze z programow umozliwiajgcych uzyskanie
pomocy inwestycyjnej. Jako sektor cieptownictwa
systemowego dostrzegamy potencjat takze wmecha-
nizmach wsparcia operacyjnego OZE jako narzedzia
wspomagajacego rozwoj instalacji OZE w tej gatezi
sektora. Niemniej konieczne bytoby wypracowanie
nowego dedykowanego rozwigzania w tym zakresie.
Prace koncepcyjne wtym obszarze, ktore rozpoczety
sie w Polskim Towarzystwie Elektrocieptowni Zawo-
dowych (PTEZ) w 2022 roku, jeszcze trwajq.

Wptyw wojny w Ukrainie na funkcjonowanie
sektora energetycznego

W Polsce czy w Unii Europejskiej siegnat on dale-
ko poza zaburzenia tancuchdéw dostaw. Zmienito sie
rowniez otoczenie makroekonomiczne, wyrazone
przede wszystkim poprzez ogromne zwiekszenie
kosztow zakupu paliwa (gazu, wegla,
biomasy). W celu ograniczenia wptywu
wzrostu cen ciepta na odbiorcéw kon-
cowych zostal wdrozony mechanizm

:0 kierunekenergetyka.pl

rekompensat za ciepto, ktory obejmuje ciepto z jed-
nostek wytwdrczych ustalajgcych taryfe w oparciu
o metode kosztowq. Przy tej okazji powrdcita dys-
kusja nad mechanizmami taryfowania ciepta z jed-
nostek kogeneracji. Tutaj pozostaje mie¢ nadzieje,
ze w momencie publikacji niniejszego artykutu
stosowne rozwigzania legislacyjne, niwelujgce wptyw
bezwtadnosci odnosnie przenoszenia faktycznych
kosztéw prowadzonej dziatalnosci w zakresie wytwa-
rzania ciepta taryfy ustalonej w oparciu o tzw. metode
uproszczona, zostang juz wprowadzone.

Na zakonczenie chciatabym wskazaé, ze pomimo
negatywnego wpltywu sytuacji geopolitycznej na
funkcjonowanie rynku energii, w tym ciepta, gteboko
wierze, ze nie spowolni to transformacji energe-
tycznej, ktora juz sie rozpoczeta. Mam nadzieje, ze
w ciggu najblizszych miesiecy poznamy unijne ramy
regulacyjne tego procesu — oby racjonalne, co z kolei
umozliwi podjecie kolejnych decyzji inwestycyjnych
w kierunku dekarbonizacji sektora cieptownictwa.
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IDEALNA ENERGETYKA
W UE ZBURZONA
JAK DOMEK Z KART

krajow UE do wschodniego mocarstwa jako wia-

rygodnego partnera gospodarczego. Potwierdza
to tylko, ze wazniejszy jest dostep do paliwa oraz
zdolnosci wytwarzania i dostawy energii, a nie plany
iregulacje, ktore tak tatwo burzy wojna.

Oczywistym jest, zZe tak wrazliwy na zakldcenia
polityczne sektor jak energetyka najszybciej odczuje
te zagrozenia i przeniesie je na krajowe gospodarki.
Szczegodlnie w tych panstwach, ktére w istotny spo-
sob uzaleznity swoj bilans paliwowo-energetyczny
od dostaw rosyjskich. Skutkiem jest nie tylko wzrost
kosztow energii, ale rowniez catkiem realne ryzyko
ograniczenia dostaw dla konsumentéw. Potwierdzito
sie wiec, ze paliwa i energia to najlepsza wspotczesna
bron wykorzystywana do prowadzenia wojny poli-
tyczno-gospodarcze;j.

Przy okazji wyparowato i zaufanie niektorych

Zaktocony europejski dobrostan energetyczny

W wiekszosci krajow nikt nie dopuszczat tak re-
alnego dzisiaj scenariusza. Szczegdlnie w wiekszosci
europejskich panstw skupiano sie na polityce klima-
tyczno-energetycznej, powszechnym dostepie do

Waldemar Szulc

dyrektor Towarzystwa Gospodarczego
Polskie Elektrownie

Wojna na Ukrainie, ubiegtoroczne
»przygotowania” Rosji do agresji

i zaktocanie dostaw gazu oraz dziatania
inwestoréow finansowych na rynku
zburzyty ,jak domek z kart” misternie
budowang przez lata polityke
klimatyczno-energetyczng UE.

energii, regulacjach rynkowych, swobodnej wymianie
energii i towaréw. Wszystko to w celu zapewniania
dobrobytu, ktory dla wiekszosci Europejczykow
wydawat sie juz pewny na zawsze. A wystarczyto, ze
jeden (choé bardzo istotny jak Rosja) dostawca paliw
zadziatal ,po swojemu”.

Jak to prawie zawsze w historii bylo, w efekcie
wojny sg zwyciezcy militarni i ekonomiczni. W tej
wojnie, jako istotng bron, zastosowano paliwa. Po-
siadacze duzych zasobdéw i sprawnej logistyki zaczeli
odnosi¢ sukcesy ekonomiczne, oczywisdcie kosztem
gospodarki i konsumentéw jako koricowych ptatni-
kow. Dlatego mimo rzeczywistego, moze kilkudzie-
siecioprocentowego wzrostu kosztow pozyskania
i wytworzenia, cena paliw i energii zwiekszyta sie
o kilkaset procent. Cena wegla dla energetyki wzrosta
z kilkunastu zt/GJ do 50 zt/GJ (i wiecej). Cena energii
rowniez z 300-400 zi/MWh na 1 500-2 500 z}/MWh
(a czasem w spotach nawet do 4 000 zI/MWh), dajac
naprawde bardzo ,solidne” marze dla dostawcow/
sprzedawcow w tym okresie. Na naturalne, wielkie
niezadowolenie z tego powodu wszystkich odbiorcow
wtadza nie moze byé gtucha. Prawie we wszystkich
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krajach UE, jak i w Polsce, zaczeto wprowadzaé eks-
presowo regulacje ochraniajgce konsumentow.

Regulacyjne kleszcze tylko dla energetyki

W Polsce dotychczas objeto nowymi regulacjami
tylko rynek energii, pomijajac na razie tzw. rynek
paliw (dostawcow wegla i gazu). Wprowadzana likwi-
dacja obliga gietdowego dla handlu energig moze by¢
narzedziem dla regulowania przez wtasciciela cen
w transakcjach energii podmiotow kontrolowanych
przez Skarb Panstwa.

Wprowadzona juz radykalna zmiana zasad Rynku
Bilansujgcego to rowniez bardzo skuteczne narzedzie
dla ograniczenia cen energii. Bo przeciez mozliwos¢
odebrania przez konsumenta (bez potrzeby zakupu)
energii z Rynku Bilansujacego, po cenie jedynie
rzeczywistych zmiennych kosztéw wytworzenia,
zniecheci odbiorcéw do zabezpieczenia swoich po-
trzeb przez zakupy handlowe na rzecz rozliczen za
pobrang energie po tak niskiej cenie. Mozna wiec
sie spodziewaé, ze z kilkuprocentowego udziatu
w strukturze sprzedazy energii Rynek Bilansujacy
uros$nie nam znacznie, zastepujac normalny handel
towarem jakim jest energia.

Kolejnym narzedziem regulacyjnym jest ustawo-
we ograniczenie cen energii (limit dla wytworcow
i limit dla odbiorcow uprawnionych).

Zamrozenie rynku energii

Wszystkie te dziatania, cho¢ oczywiste i uzasad-
nione w kryzysowym czasie, catkowicie likwidujg
zachowania rynkowe producentéw i dostawcow
energii. Powinnismy jeszcze pamietaé, jakie skutki
przynosi brak konkurencyjnosci i administracyjne
sterowanie rynkiem z czasow ,gospodarki planowe;j”.
Im dtuzej bedzie pozostawiony taki stan dla sektora
energetycznego, tym wieksze negatywne skutki,
ktore trzeba bedzie dtuzej naprawiaé. Obawiam sie,
ze takie wprowadzone i dziatajace narzedzia regula-
cyjne bedg sie podobac kazdej wiadzy do czasu braku/
ograniczen dostaw i drozyzny energii.

»Zapomniano”, przy wprowadzaniu regulacji ochra-
niajacych konsumentdéw przed wysokimi cenami ener-
gii, 0 podstawowym elemencie dla sektora energetycz-
nego - sektorze paliwowym (wegiel, gaz). Oczywiscie
nasze regulacje moga dotyczy¢ wytgcznie krajowych
dostawcow wegla i krajowego gazu. Z nieznanego po-
wodu pozostawiono sektor paliwowy z mozliwos$ciami
rynkowego dzialania i osiggania wyjatkowych sukce-
sow ekonomicznych. Dziwne jest staranne dopilnowa-
nie ograniczenia milionowych zyskdw w energetyce,
a pozostawienie mozliwosci osiggania miliardowych
zyskow w krajowym gornictwie wegla i gazu.

Czas oczekiwania na NABE

Bardzo tez istotnym elementem wpltywajacym na
biezgce (i w najblizszej przysztosci) funkcjonowanie
sektora wytwarzania energii jest proces przygo-
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towania/tworzenia NABE. Naturalne jest niestety
zatrzymanie decyzyjnosci we wszystkich podmiotach
majacych podlegaé takiej konsolidacji, a fakt, ze sg
to aktywa w elektrowniach weglowych stanowigcych
podstawe naszego KSE, ma istotne znaczenie dla
bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Widoczne

"N

Paliwa i energia to najlepsza wspodtczesna
bron wykorzystywana do prowadzenia wojny

polityczno-gospodarczej

jest juz zarowno biezgce obnizanie dyspozycyjnosci
7zrodet wytworezych, jak i brak procesu przygoto-
wania do wydtuzenia czasu eksploatacji niektorych
blokéw weglowych, ktéory nawet dla przeciwnikow
energetyki konwencjonalnej jest dzi$ niezbedny. Do
czasu oczekiwania na energetyke jadrowa lub ,Swie-
tego Grala” dla magazynowania energii. Im dtuzej
bedzie trwat okres do rozpoczecia funkcjonowania
NABE, tym dtuzej i trudniej bedzie trzeba odrabiaé
ten stracony czas w oczekiwaniu na dzien ,X".

Musimy poczekaé na efekty tak wielkiej desta-
bilizacji sektora energetycznego. I oby mozliwie jak
najszybciej powrdcit normalny rynek konkurencyjny
paliw i energii korzystny dla konsumentow.

ECiZ 6/2022 107



ENERGETYKA EXTRA - PODSUMOWANIE ROKU

108 ECiZ 6/2022

WEASCIWA REGULACJA SEKTORA
KLUCZEM DO ROZWOJU
CIEPLOWNICTWA W POLSCE

e

ijajacy rok byl okresem nadzwyczajnym
MW kontekscie warunkéw geopolitycznych

oraz makroekonomicznych. Swiat wycho-
dzacy z kryzysu wynikajgcego z pandemii COVID-19
zostal ponownie postawiony w stan najwyzszej
gotowosci w zwigzku z sytuacjq za naszg wschodnig
granicg. Konflikt zbrojny w Ukrainie spotkat sie nie
tylko z krytyka, ale przede wszystkim stanowcza od-
powiedzig polskiego rzgdu oraz Komisji Europejskiej
w postaci sankgji.

Kryzys energetyczny, z jakim mamy obecnie
do czynienia, przejawiajacy sie w zachwianiu sta-
bilnosci dostaw surowcéw energetycznych takich
jak wegiel czy gaz, natozyt sie na trudng sytuacjg
makroekonomiczng. Dzi$ bowiem przedsiebiorstwa
energetyczne i cieptownicze mierzg sie nie tylko
z koniecznoscia zakupu surowcow po rekordowych
cenach, czesto z odleglych od Europy panistw, ale réw-
niez z rekordowg inflacjg oraz rosngcymi kosztami
pracy i materialéw budowlanych, niezbednych do
przeprowadzania inwestycji. Te z kolei sg aktualnie
niezwykle potrzebne, aby zapewnié bezpieczenstwo

Frédéric Faroche

prezes zarzadu, dyrektor generalny Grupa Veolia
Polska

Ostatnie miesigce byty czasem
niezwykle niespokojnym zaréwno dla
sektora energetycznego, jak

i cieptowniczego. Wydarzenia na rynku,
ktdrych bylismy swiadkami, szczegdlnie
jasno pokazujg, jak istotne sg dzi$
prawidtowo skonstruowane regulacje
w kontekscie powodzenia transformac;ji
ekologiczne;j.

energetyczne przy jednoczesnej realizacji zatozen
unijnej polityki energetyczno-klimatycznej. Obecny
kryzys uwidocznil wiec znaczenie hasta ,dekarboni-
zacja sektora energetycznego” dla catej gospodarki.
To juz nie tylko kwestia realizacji planu osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 r., ale przede
wszystkim zapewnienia bezpieczenstwa dla spote-
czenstwaibiznesu.

Catkowita redukcja CO,

Veolia od 25 lat konsekwentnie inwestuje w roz-
woj infrastruktury w Polsce. W ramach naszych
dziatan wypracowalismy spektakularne efekty, jesli
chodzi o zmniejszanie emisji szkodliwych substancji
do atmosfery. W przypadku emisji CO, udato nam sig
osiggngé redukcje na poziomie ponad 30%. W zakre-
sie pytow, SO, a takze NO_ wielko$¢ redukcji wynosi
ponad 80%. Z dumg mozemy zatem stwierdzié, ze
Veolia wnosi znaczgcy wktad w proces transforma-
cji catego kraju. Teraz nasze wysitki skupiajg sie na
catkowitej redukcji CO, i osiggnigciu neutralnosci
klimatycznej w 2050 roku. Do 2030 roku planujemy
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zupelnie wyeliminowac wegiel z naszych instalacji
izastgpic¢ go m.in. o potowe mniej emisyjnym gazem
ziemnym.

Wyzwaniem dla calej branzy cieptowniczej jest
reorganizacja miksu paliwowego. Przysztos¢ nalezy
do systemow hybrydowych. Gaz bedzie wspomagat
odnawialne zZrédta energii, uzupetniony technologia-
mi solarnymi i pompami ciepta. W Veolii gaz traktuje-
my wylgcznie jako paliwo przejsciowe, dlatego nasze
obecne inwestycje w przysztosci maja umozliwié
wykorzystanie bardziej ekologicznych paliw, takich
jak wodor i biometan. Wedtug nas szanse na zielone
cieptownictwo sg wiec duze, ale wymaga to pomystu,
strategii, konsekwencji oraz pewnego elementu,
ktory realnie wptynie na sektor. Dzi$ mamy okazje do
zmiany tego elementu. W tym przypadku mowa o re-
gulacjach, ktére spowalniajg rozwoj sektora i unie-
mozliwiajg wykorzystanie jego pelnego potencjatu.
To wtasnie prawidtowo skonstruowane regulacje sg
fundamentem dla powodzenia transformacji ekolo-
gicznej. Zaregulacjami bowiem podgza odpowiednie
finansowanie, ktore obecnie jest niezwykle wazne
dla realizacji celéw strategicznych przedsiebiorstw
takich jak nasze.

Regulacje do zmiany

Dzis$, wsrdd najwazniejszych regulacji, ktore
powinny zosta¢ zmienione, mozna wymieni¢ m.in.
system taryfowania jednostek wysokosprawnej ko-
generacji. Obecnie funkcjonujgcy model taryfowania
jestnie tylko przestarzaly, ale takze nie odzwierciedla
zmian zachodzgcych na rynku, zwtaszcza w kwestii
rosngcych kosztéw paliwa oraz uprawnien do emisji
CO,. W nastepstwie obecnych regulacji koszty te
»drenuja” budzet sektora, pozbawiajgc go srodkow
na niezbedne inwestycje. Systemowa zmiana w tym
obszarze to nie tylko krok w kierunku przyspie-
szenia rozwoju kogeneracji w Polsce,
ale takze zwiekszenie poziomu
bezpieczenstwa energetycznego
oraz bardziej efektywne
wykorzystanie paliwa.

Realna
alternatywa
Kolejnym ob-
szarem sg Sys-
temy wsparcia
OZE i efektywno-
$ci energetyczne;j.
Dzi$, po kilku latach
funkcjonowania sys-
temu aukcji OZE mozna
stwierdzié, zZe nie sprawdzit sie on w przypadku
instalacji biomasowych i biogazowych. To wtasnie
tego rodzaju zrodta oferujg Polsce i sektorowi re-
alng alternatywe, zwtaszcza w kontekscie dziatan
zmierzajgcych do zmniejszenia zaleznosci od wegla
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i importowanego ze wschodu gazu. Niezbedne jest
zatem wprowadzenie korekt i modyfikacji w kie-
runku pobudzenia rozwoju w/w gatezi energetyki.
Nie mozna rowniez zapomnie¢ o efektywnosci
energetycznej, ktora w Veolii takze traktowana jest
jako ,paliwo”. Zainteresowanie dziataniami w tym
obszarze powinny by¢ sukcesywnie zwiekszane,
a najprostszym sposobem, aby to osiggnaé, jest nie
tylko uproszczenie procedur administracyjnych
obecnie funkcjonujgcego systemu ,biatych” certy-
fikatow, ale przede wszystkim rozszerzenie zakresu
przedsiewzie¢ objetych wsparciem.

n

Prawidtowo skonstruowane regulacje sg
fundamentem dla powodzenia transformacji
ekologicznej. Podaza za nimi bowiem
odpowiednie finansowanie, niezwykle

wazne dla realizacji celéw strategicznych
przedsiebiorstw

Warto takze zwrdci¢ uwage na potencjat tkwigcy
w odpadach. W dobie wyzwan zwigzanych z dostep-
noscia i cenami surowcéw energetycznych warto
bowiem postawié na sprawdzone juz rozwigzania
wykorzystujace lokalnie wystepujace paliwo. Rozwoj
ITPO w Polsce to nie tylko recepta na obecny kryzys,
ale takze sposéb na rozwigzanie problemoéw zwigza-
nych z gospodarkg odpadami wy-
stepujacych w wielu polskich
miastach. W tym obszarze
nalezy wiec przyspieszyé
dziatania inwestycyjne,
ktore sg uzaleznione
od sprawnie funkcjo-
nujgcej administracji

publiczne;j.

Rok 2022, pomi-
mo wyzwan, kto-
re postawit przed
sektorem cieptow-
niczym, unaocznit

takze obszary regu-

lacyjne, ktére wyma-

gajg zagospodarowania.

Zmiany regulacyjne pozwola

nie tylko na rozwoj sektora i odbudowe gospodarki,

ale takze wzmocnig bezpieczenstwo energetyczne

spoteczenstwa przy jednoczesnej realizacji celow

klimatycznych wynikajacych z polityki Unii Euro-
pejskiej.
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CIEPLOWNICTWO PRZYSZt0SCI?
BEZ PALIW KOPALNYCH

glowny sktadnik wydatkéw zaczgt radykalnie
rosng¢, gtdwnie za przyczyng zwiekszajacych sie
cen weglowodordw, ktére w Polsce stanowig najwaz-
niejsze paliwa do produkcji energii. Koniczacy sie 2022
rok dobitnie pokazat, ze nadszedt czas na konkretne
zmiany — nie mozemy juz dtuzej czekac. Dobrze, ze
oprocz duzej energetyki coraz czesciej rozmawiamy
rowniez na temat transformacji cieptownictwa.
Energetyka wtadciwie z dnia na dzien stata sie nie
tylko jednym z najistotniejszych sktadnikow zycia
gospodarczego gdzies ponad naszymi gtowami. Stata
sie waznym tematem zycia codziennego kazdego
z nas, bez wyjatku. Wojna w Ukrainie i zwigzane
7 nig ograniczenia w dostepnosci do weglowodorow
spowodowaty w catej Europie duzy niepokdj zwig-
zany z szybujgcymi rachunkami za prad i ciepto,
z dostepnoscia opatu na zime oraz z powszechng
inflacjg napedzang w duzym stopniu przez rosngce
ceny energii. Czy mozemy cos$ z tym zrobic?

Tymczasem mamy do czynienia z sytuacjg, ze ten

Wyzwanie? Poszukajmy rozwigzania

Na poczatku marca 2022 roku Fortum oglosito
zakonczenie przegladu strategicznego polskich ak-
tywow cieptowniczych. Zostata podjeta decyzja, ze

Piotr Gérnik
Fortum Power and Heat Polska

Ciepto, prad i gaz. Ich waga

w domowych rachunkach stanowi
gtowny koszt utrzymania mieszkania.
To rowniez koszt numer jeden wielu
jednostek uzytecznosci publiczne;j,
samorzadow i przedsiebiorstw,
szczegolnie tych energochtonnych.

pozostang one w strukturach Grupy Fortum. Miesigc
poZniej Fortum ogtosito strategiczne kierunki rozwo-
ju, dekarbonizacji swojego biznesu cieptowniczego
w Polsce. Gtdwne zatozenie to odejscie od wegla na
rzecz zrodet odnawialnych i elektryfikacji systemow.
Zamierzenia te sg zgodne z celami Grupy Fortum
dotyczgcymi osiggniecia neutralnosci weglowej
europejskich aktywow wytworczych — najpdzniej
do 2035 roku.

W Polsce jestesmy partnerem miast takich jak
Wroctaw, Czestochowa czy Zabrze. Wspdlnie z sa-
morzgdami szukamy najlepszych rozwigzan, ktore
sq niezbedne dla samorzgdéw walczgcych o jakos$é
powietrza i ciepto akceptowalne kosztowo z punktu
widzenia mieszkancow. Dlaczego? Poniewaz Polska,
ze wzgledu na swoje potozenie, jest jednym z najbar-
dziej narazonych na brak ciepta krajéw w Europie.
Jednoczes$nie rodzime cieptownictwo to w blisko 70
proc. wegiel, ktérego cena, ale i dostepnosé staty sie
ogromnym wyzwaniem nie tylko dla ludzi indywi-
dualnie ogrzewajacych swoje domy, ale réwniez dla
cieptownikéw, w tym dla Fortum. Tradycyjny model
cieptownictwa z centralng cieptownig weglowg dla
miast jest nie do utrzymania. Powinni$my juz kon-
kretnie dziataé¢, Zzeby ten model zmienia¢. Najlepiej
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gdybysmy nie robili tego dwa razy - tzn. nie zastepo-
wali wegla paliwem, ktére w krotkiej perspektywie
bedziemy musieli ponownie zmieniac. Powinnismy
postawi¢ na odnawialne zrddta ciepta i decentra-
lizacje systemu. Opieraé¢ rozwoj cieptownictwa na
kilku mniejszych zdekarbonizowanych zrédtachina
lokalnie dostepnych zasobach.

Ciepto napedzane lokalnymi zasobami

Jaki powinien byé system cieptowniczy w naszych
miastach? Przy szukaniu najlepszych rozwigzan
dobrze wzigé pod uwage lokalne uwarunkowania.
W duzych skupiskach miejskich najlepszym roz-
wigzaniem jest cieptownictwo systemowe, oparte
o elektrocieptownie wykorzystujace lokalnie do-
stepne paliwo — powstajace lokalnie odpady. Przy-
sztosé miejskiego cieptownictwa to takze efektywne
wykorzystanie ciepta odpadowego, ktore powstaje
w procesach produkcyjnych.

Fortum ma pomyst, jak zmieniac¢ cieptownictwo,
by byto przyjazne srodowisku i ekonomicznie dostep-
ne dla mieszkanicéw miast. JesteSmy przekonani, ze
przysztosé sektora wigze sie z odejsSciem od spalania
paliw kopalnych. PodjeliSmy decyzje o odejsciu od
wegla przy pomocy technologii bazujgcych na bio-
masie oraz paliwie RDF, produkowanym z odpadéw
resztkowych nienadajgcych sie do recyklingu. Sg to
zasoby lokalne, wytwarzane przez
mieszkancow i jako energia moga
do nich wracaé. Mamy rowniez
konkretne pomysty na mniejsze
jednostki wytwdrcze — systemowe
pompy ciepta oraz odzysk ciepta
Z Serwerowni.

Nie sktadujmy odpadéw

7 danych Eurostatu wynika, Ze
w 2020 roku statystyczny Europej-
czyk wytworzyt ok. 500 kg odpadow
komunalnych, przy czym im bogat-
sza gospodarka, tym wiecej odpa-
déw w przeliczeniu na mieszkanca - przyktadowo
najwiecej odpadow, bo ponad 840 kg w przeliczeniu
na mieszkanca, powstato w Danii. Dlaczego jednak
to kraje skandynawskie sg podawane jako przyktady
zielonych gospodarek, rowniez pod kgtem radzenia
sobie zodpadami? Poniewaz koncentrujg swoje dzia-
tania na rosngcej roli recyklingu i odzysku energii
z odpadow. W catej Skandynawii elektrocieptownie
zasilane paliwem z odpadow cieszg sie duza akcep-
tacja. Wyglada na to, ze w Polsce czeka nas dtuga
droga jezeli chodzi o edukacje. Musimy jednak zaczg¢
od wziecia na siebie odpowiedzialnos$ci za to, co ro-
bimy — w tym przypadku za wytwarzanie odpaddow.
Jak sie okazuje, wcale nie muszg by¢ one problemem.
Nie sktadujmy ich — mozna je madrze wykorzystac.
Dzi$ warto wspomnieé, Ze cena paliwa z odpadéw
jest stabilnie ujemna. Przy wykorzystaniu odpadow

:0 kierunekenergetyka.pl

w cieptownictwie dostajemy realng szanse na za-
hamowanie wzrostu cen ciepta sieciowego. Dlatego
warto juz dzi$ podejmowac decyzje, jak zmieniaé
systemy cieptownicze miast nie tylko na przyjazne
srodowisku, ale réwniez przyjazne ekonomicznie.
Fortum posiada technologie, dzieki ktérym z odpa-
dow powstaje paliwo do produkcji pradu i ciepta.

"N

Cieptownictwo przysztosci bez paliw kopalnych
jest mozliwe i ta przysztosc jest bliska

Dekarbonizacja, digitalizacja, dopasowanie do
lokalnych potrzeb

Cieptownictwo na wegiel i gaz — do niedawna
byly to jedyne technologie, o ktérych wspominato
sie w kontekscie ogrzewania w Polsce. Fortum mowi
o cieptownictwie przysztosci — a jakie ono powinno
byé? Naszym zdaniem - bez paliw kopalnych. Cie-
ptownictwo musi objaé¢ skuteczna dekarbonizacja.

Jest tyle technologii, z ktérych mozemy sko-

rzystaé, by je ,zazielenié”, a przy okazji

zmniejsza¢ problem kosztow gospo-

darki odpadowej w miastach oraz

ciepta marnowanego z procesow
przemystowych.

Do cieptownictwa powin-
na wejs¢ rowniez digitalizacja,
poniewaz najtansze jest to cie-

pto, ktorego nie wyprodukujemy.

Dzieki narzedziom cyfrowym mo-

zemy skuteczniej dopasowac profil

produkcji do potrzeb, bez marnowania.

Zarzadzanie zapotrzebowaniem to skuteczne

narzedzie nie tylko na poziomie przemystu i bizne-

su - rowniez na poziomie gospodarstw domowych,

a wiedza o tym, ile zuzywamy energii to pierwszy
krok do oszczedzania i kontrolowania rachunkow.

I ostatni postulat — dopasowanie do potrzeb, ale
tezmozliwosci. Przy szukaniu najlepszych rozwigzan
dla cieptownictwa dobrze jest wzigé pod uwage lokal-
ne uwarunkowania. Inny model nalezy zastosowac
w duzych skupiskach miejskich, gdzie najlepszym
rozwigzaniem jest cieptownictwo systemowe, a inny
model w mniejszych osrodkach, w ktérych celowe
jestuzycie np. rozproszonych pomp ciepta.

Zmiany nie powinny pozostawac¢ w sferze idei
i rozwazan. Nie powinnismy z nimi zwleka¢ - dzia-
tajmy juz dzis. Jestem przekonany, Ze cieptownictwo
przysztosci bez paliw kopalnych jest mozliwe i ze ta
przysztosé jest bliska.
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ZAPOWIEDZI NA ROK 2023
W ENERGETYCE
| CIEPLOWNICTWIE

na wschodzie, ale i problemdéw ptynacych z za-

wirowan na rynkach paliw i energii w skali glo-
balnej. Takze u nas. W catej UE, a w naszej energetyce
w szczegolnosci. Rezygnacja z dostaw weglowodorow
z Rosji wywotlata szereg wyzwan. Wiele bataganu
itrosk o pozyskanie wegla. Dla nas przede wszystkim
wegla energetycznego i to dla odbiorcéw drobnych.
Skali problemu nie docenilismy, a zburzony system
dostaw wywotat karkotomne ,sztuczki”, aby wypet-
ni¢ luke po zaniechanych dostawach, aby nie brakto
w nadchodzgcej zimie ciepta tam, gdzie pochodzito
ono z wegla. Dodajmy do tego problemy cen nie tyl-
ko wegla i inflacje, a mamy caty wachlarz emocji ze
zdarzen 2022 roku, ktére przeniosg sie nie tylko na
rok przyszly.

To rok ,okrutnie ciekawy” nie tylko ze zdarzen

Ale do rzeczy

- Bedziemy mieli w 2023 roku dominacje proble-
mow i medialnych emocji (bo¢ to rok wyborczy)
z obszaru: ,wegiel - energetyka”. Takze proby
rozstrzygnieé, jak zbudowac rynek dostaw wegla

Herbert Leopold Gabrys$

byty wiceminister przemystu odpowiedzialny
za energetyke

Piszac rok temu o tym, co nas czeka

w 2022 w energetyce w Polsce
okreslitem, ze bedzie to rok ciekawy. Na
miare wyzwan, jakich dawno nie byto.
Dzis musiatbym go nazwac ,,okrutnie
ciekawym". Jaki bedzie kolejny?

energetycznego dla drobnych odbiorcow. I nie
rozwigze tego nowy ,twor” w postaci zapowiada-
nego na poczatek roku NABE. Pierwotnie napisato
mi sie ,potwor”, ale to nie bylo zamierzone. Cho¢
mozeijest cos narzeczy. Naile narzeczy — pokaze
poczatek nowego roku.

Bedziemy mieli w 2023 roku ogrom emocji z od-
staniania kolejnych problemdéw z realizacji przy-
gotowan do budowy dwdéch blokéw jadrowych.
Zroznicowanych emocji, bo z dosé odlegtych
obszaréw pochodzg adresaci podpisanych listow
intencyjnych. Do tego najazd przeciwnikéw ener-
getyki atomowej w Polsce. Nie tylko z przyczyn
niecheci do energetyki nuklearnej czesci politykow
z zachodu, ale i tych, ktérych neciliSmy przez czas
jaki$ mozliwg wspotpracg w tych zamiarach. No
i pokonywanie ,.schodéw” nowego.

Bedziemy mieli w 2023 roku wiele ,miedlenia” co
do zakresu i tempa zmian naszej polityki energe-
tycznej. Wiemy, ze na czas ,marszu” do neutralnej
klimatycznie gospodarkiw 2050 roku trzeba wielu
ubezpieczen. Przede wszystkim nalezy ubezpieczy¢

.‘ kierunekenergetyka.pl
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sie w potencjale naszej generacji i wydobycia we-
gla, aby po odstawieniach generacji ,brunatnej”

potatac potrzeby KSE z zasobow wlasnych wegla

kamiennego. Zatem pojawig sie proby skorygowa-

nia (spowolnienia) procesow likwidacji gérnictwa

wegla kamiennego. Tak, pisze to swiadomie,

bowiem to co robimy z gérnictwem wegla kamien-

nego w Polsce to przeciez realizacja antyweglowej

hucpy z polityki klimatyczno-energetycznej UE.

A z niej tzw. program dla gérnictwa (korygowany

jeszcze na poczatku tego roku). Dojrzelismy takze

w Europie do przyttamszonej jak dotad prawdy,
ze zasoby wtasne paliw sa na miare zachowania
suwerennosci. Dopdki nie ma innych mozliwosci

na miare tego co sie dzieje, tak przeciez musi

byé. Przy catym mozliwie najwiekszym wysitku

rozbudowy generacji z OZE. Tu sadze, ze w 2023

roku czeka nas zwiekszenie wysitkéw dla jej po-
zyskania. Nie tylko w technologiach dzis szeroko
znanych. Racjonalnie z logiki rozumu, a nie jedynie
z populizmu klimatycznego.

Bedziemy mieli w 2023 roku chwilowe stany braku

mocy gwarantowanej w KSE. Dzi$ balansujemy na
granicy wydolnosci systemu. Cho¢by w chwilach
obcigzen maksymalnych. Positkujemy sie mocg
zamawiang w przeptywach na kierunku zachod-

nim. Ale tam tez niewesoto. A przeéwiczyliSmy

nieraz, co znaczy racja wtasnych intereséw. Mogg

nam sie zdarzyé (oby tak nie byto) pierwsze od lat
ograniczenia z braku mocy. Znadzieja, ze zdarzen
o charakterze awarii systemowych unikniemy.
Bedziemy mieli w 2023 roku otwarcie szer-
szego pola dla wykorzystania doswiadczen

dla przedtuzenia czasu pracy i zwieksze-

nia mozliwosci regulacyjnych blokow
zwanych umownie dwusetkami. Tych
doswiadczen, ale i wiedzy z zagro-

zen niedostatku generacji

wlatach 2025 do choéby

2035 nie zmarnuje-

my. Tak ,na oko” to

problem 150 TWh dla

dopelnienia generacji

gwarantowanej w JWCP

wtym czasie. Ale pamie-

tajmy, ze to stworzy

potrzebe dodatkowych

60 mln ton wegla. Tyl-

ko w tym czasie. Aby

byl, trzeba dzis szybkich

decyzji skad go wzigé. Bo sam

sie nie zjawi.

Z pewnoscig w 2023 roku

pojawig sie problemy z pro-

porcjonal-

nymi do

:0 kierunekenergetyka.pl

wyzwan i potrzeb inwestycjami w system przesy-
towy. Nie tylko najwyzszych napie¢. Mam nadzieje,
ze o rozwoju energetyki odnawialnej (tej bliskiej
idalekiej namorzu) bedziemy moéwi¢ w 2023 roku
w catym taricuchu probleméw. Bo przeciez odbior-
ce energii mato interesuje skad jest prad. Ma by¢
ijuz! Wnaszych gniazdkach i dla zasilania gospo-
darki. To rozumowanie z calym poszanowaniem
dla racji podwyzszania efektywnosci energetycz-
nej i rozwoju nieemisyjnych zZrédet energii stanie
sie w 2023 roku powszechniejsze. A ceny energii...

n

Z pewnoscig w 2023 roku pojawig sie problemy
z proporcjonalnymi do wyzwan i potrzeb
inwestycjami w system przesytowy. Nie tylko
najwyzszych napiec

..A ceny energii w 2023 roku to ogromny, ciemny
obszar, ktory pozostanie w najblizszych latach
,hie do ugryzienia”. Nie tylko z przyczyn inflacji
i rozchwiania rynkéw paliw i energii. I nie tylko
z przyczyn wojny na wschodzie. Takze z powodu
rosngcego gniewu swiata odbiorcow energii wo-
bec trudnych do zrozumienia racji ich zwiekszen.
Unaszpewnoscig nie bedzie inaczej! Mam nadzie-
je, ze wywota decyzje co do zerwania hanibigcych
poczucie rozumu optat za emisjg CO,. Jestesmy
skazanina czas jeszcze niemaly na generacje

z paliw statych. I nie powinno wreszcie

by¢ powodoéw, aby watpliwy od poczatku
system EU ETS pogrgzat nas
wniebagatelnych kosztach.

Rok 2023 nie bedzie
nudny. Takze w zawiro-
waniach polityki klima-

tyczno-energetycznej na-

szej wspolnoty. Z rozbiez-

nosci interesow panstw

UE. W energetyce i nie

tylko. Oby tylko nadmiar

»atrakcji” serwowanych

nam z wielu stron nie wy-

wotat procesow trudnych do na-
prawienia.

I tego, aby skrocic¢ ten tekst,

zyczmy sobie na-

wzajem.
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FELIETON

Jerzy taskawiec
Szklarska Poreba, 10 X1 2022

Nic sie nie stato, Polacy, nic sie nie stato???

o kibicowskie zawotanie, pomimo wybitnie ztego za-

grania naszego zespotu, pojawia sie jakoby na pocieche
i zachete do dalszej gry. Nie powinnismy jednak przeno-
si¢ wprost tego ,zaklecia” na funkcjonujgce zarzadzanie
energetyka, te szeroko pojeta. Jest to nie tylko energia
elektryczna, ale i zasoby energetyczne paliw, a takze in-
frastruktura OZE. Zarzadzanie (w przedmiotowej materii)
polega na dogtebnej znajomosci przedmiotu zarzadzania.
Znajomoscizagadnien z zakresu fizyki (np.. termodynamika,
elektroenergetyka, fizyka ciata statego), chemii (np.: reakcje
spalania, chemia fizyczna), zagadniert budowlanych (np.:
budowa infrastruktury energetycznej, wytrzymatos¢ ma-
teriatow). Polega réwniez na znajomosci zasad rzgdzacych
ekonomia oraz zachowaniami spotecznymi duzych grup
ludnosci.

am przekonanie, ze wiekszos¢ obecnych decyzji ma jed-

nak gtdwnie podtoze polityczne. Bazujace na definicji,
Ze jest to dziatanie grupy spotecznej lub partii majgce na
celu zdobycie i utrzymanie wtadzy paristwowej. Ta definicja
pasuje do wszystkich ustrojéw spotecznych, a wynika ze
sktonnosci pojedynczego cztowieka do egoizmu, pomimo
ubierania sie w szaty liberalizmu, tolerancji, socjaldemo-
kracji czy wreszcie chadecji. Nie jest ona réwniez niestety
obca hierarchom kosciotéw. Co zrobi¢, aby przerwac te
droge wiodacg do upadku kulturalnego i socjalnego lud-
nosci, a przynajmniej do gtebokiej degrengolady panstwa?
Zazwyczaj — patrzac na lekcje historii — takie gtebokie
przewartosciowania mysleniai dziatania w ostatnich kilku-
set latach miaty miejsce tylko poprzez jakies rewolucyjne
dziatania. Vide: reformacja, oswiecenie, rewolucja francuska
czy rosyjska, rewolucja przemystowa czy tez wielkie wojny,
wyniszczajace inaczej i bezposrednio ludzkosc¢. Obecnie nie
ma nikt dobrego i realnego planu, co ma by¢ i bedzie dalej.

rézenie przysztosci na podstawie historii i to tej wyide-
alizowanej przez obecnych ,demiurgéw” do niczego
madrego nie prowadzi. Poza tym mato z tego, co dzieje sie
teraz, miato juz szczesliwe rozwigzanie w przesztosci. Tak,
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abysmy mogli czerpac doswiadczenie i prowadzi¢ nasz ludzki
statek w miare bezpiecznie. Swiat teraz jest jedng wielka go-
spodarczo (globalizm) wioska. Interakcje gateziowe dziataja
jak przewracajace sie klocki lego. W naszych czasach nie po-
wstata chyba zadna wielka mysl polityczna przygotowujaca
nas nato, co sie stato i jest. Brak doswiadczen co najmniej od
po6t wieku na to, co wojny w bliskim sasiedztwie (ale i inne
nierozwigzywalne dyplomatycznie konflikty) moga zrobi¢
kazdemu, czy tego chce, czy nie.

ojna obecna, réwniez przeciez i nasza (co widac po jej

skutkach materialnych), trwa. Musimy uswiadomi¢
ludziom, ze nie potrafimy jej obecnych skutkdw zniwelowad
réwniez w szeroko pojetej energetyce. Doswiadczamy cze-
gos, co nie miato miejsca od przynajmniej 40 lat. Pamietam
te czasy osobiscie, jako szef ruchu elektrowni. Pamietam 19.
stopien zasilania, czas nierobienia remontdw w petnym za-
kresie, aby tylko potatane bloki chodzity. Pamietam rosnaca
w zwigzku z tym awaryjnos¢, pamietam nieoglgdanie sie
na ekologie. Przerwato sie to dopiero wtedy, gdy panstwo
w latach 90. przyznato, ze jest zle. Produkcja przemystowa
kraju dramatycznie sie zatamata, co pozwolito energety-
ce, korzystajgc z obnizonego zapotrzebowania, dokonac
gtebokiej modernizacji technicznej i ekologicznej swoich
urzadzen. Zrobilismy tak réwniez i w naszym Turowie.

ak, to byto w latach 90; nie zyczmy sobie, aby dopiero po

wielkiej katastrofie mozna byto cos z energetyka zrobic.
Pamietajmy, ze mamy energetyke odbudowac, ale juz win-
nym ksztatcie. Nie takie same bloki, ale juz duzo lepsze (teraz
jestich ponad10,a potrzebaze 30 to réwniez atomowych).
Nic nie stanie sie szybko ani tatwo, a na pewno nie tanio.
Jak przypomniat mi méj kolega: ,pamietaj, to wszystko sie
buduje z istniejacych oszczednosci gospody domowych”.
Dodam, ze i zdtugu publicznego, o ktérym nikt z wierzycieli
teraz nie mysli, a przynajmniej nie moéwi, ze trzeba go kiedys
bedzie sptacic. Z naszych (obywateli) dochoddw.
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ZAINSTALUJ NOWA APLIKACJE BMP

bezptatne narzedzie dla uczestnikdw konferencji

AKTUALNE INFORMACJE O WYDARZENIU

termin, program, miejsce, prelegenci, plan stoisk ZESKANUJ KOD
I POBIERZ:

FUNKCJE INTERAKTYWNE
komentowanie debat, wymiana wizytowek

BUDOWANIE RELACJI
aranzowanie spotkan pomiedzy uczestnikami

CZYTAJ WSZYSTKIE CZASOPISMA BMP
masz dostep do petnych wydan wszystkich czasopism
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